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Введение

Äàâíî ïðîøëè òå âðåìåíà, êîãäà UNIX-ñèñòåìà ñ÷èòàëàñü ÷åì-òî ýêçîòè÷åñêèì, 
à ñïåöèàëèñòîâ ïî íåé äíåì ñ îãíåì íå íàéòè. À Linux äàâíî «ïîñåëèëàñü» íà 
êîìïüþòåðàõ äîìàøíèõ è ìîáèëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé — íîóòáóê ñ ïðåäóñòàíîâ-
ëåííûì äèñòðèáóòèâîì Linux ìîæíî êóïèòü â ëþáîì ìàãàçèíå.

Ðàíüøå ïðèõîäèëîñü äîëãî îáúÿñíÿòü, ïî÷åìó âìåñòî ïðèâû÷íîé âåðñèè 
Windows íà êîìïüþòåð óñòàíîâëåíà íåèçâåñòíàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Linux. 
Ñåé÷àñ îòâåò çíàþò, åñëè íå âñå, òî ìíîãèå: çà Linux íå íóæíî ïëàòèòü. È èìåííî 
ýòà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà äåëàåò êîíå÷íûé ïðîäóêò (áóäü-òî íàñòîëüíûé êîì-
ïüþòåð, íîóòáóê èëè óñòðîéñòâî ñî âñòðîåííîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé, íàïðèìåð 
ìàðøðóòèçàòîð) äåøåâëå. Ñðàâíèòå öåíû íà àíàëîãè÷íûå ìîäåëè êîìïüþòåðîâ, 
íî ñ ïðåäóñòàíîâëåííîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Windows îíè áóäóò äîðîæå.

Â ýòîé êíèãå âû óçíàåòå, êàê ñýêîíîìèòü íà ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè â ìàñ-
øòàáàõ ïðåäïðèÿòèÿ. Äà, ìû ïîñòàðàåìñÿ óñòàíîâèòü áåñïëàòíóþ è ñâîáîäíî 
ðàñïðîñòðàíÿåìóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó íà êàæäûé êîìïüþòåð âàøåé ôèð-
ìû — îò ñåðâåðà äî êîìïüþòåðà ñåêðåòàðÿ. Ñðàçó õî÷ó îòìåòèòü, ÷òî ïåðåâåñòè 
àáñîëþòíî âñå êîìïüþòåðû íà áåñïëàòíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íå ïîëó÷èòñÿ. 
Íåêîòîðûå Windows-ïðîãðàììû ïîïðîñòó îòêàçûâàþòñÿ çàïóñêàòüñÿ â ýìóëÿòî-
ðå Windows, à èõ àíàëîãîâ åùå íå ñóùåñòâóåò â ïðèðîäå ëèáî îíè íåäîñòàòî÷íî 
ôóíêöèîíàëüíû. Ïîýòîìó íåêîòîðûå êîìïüþòåðû âñå æå ïðèäåòñÿ îñòàâèòü ïîä 
óïðàâëåíèåì Windows.

Сколько мы сэкономим?
Äàâàéòå ïîäñ÷èòàåì, ñêîëüêî ïîëó÷èòñÿ ñýêîíîìèòü, îòêàçàâøèñü îò ïðîïðèåòàð-
íîãî (êîììåð÷åñêîãî) ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ïóñòü ó íàñ åñòü ñðåäíåå ïðåä-
ïðèÿòèå, èñïîëüçóþùåå 20 ðàáî÷èõ ñòàíöèé è îäèí ñåðâåð, âûïîëíÿþùèé âñå 
îñíîâíûå ôóíêöèè — è øëþç, è ñåðâåð áàç äàííûõ, è ïðîêñè. ×àñòî òàê è áûâàåò, 
õîòÿ ïðàâèëüíåå êóïèòü íåñêîëüêî ñåðâåðîâ è ðàñïðåäåëèòü èõ çàäà÷è.

Ðàíüøå, êîãäà ïëàíèðîâàëàñü ñòîèìîñòü êîìïüþòåðíîãî ïàðêà, íå ó÷èòûâàëàñü 
ñòîèìîñòü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. À çà÷åì? Âåäü çà ïàðó äîëëàðîâ ìîæíî 
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êóïèòü íà ðûíêå äèñê ñî âñåìè íåîáõîäèìûìè ïðîãðàììàìè — íà íåì áóäåò 
è Windows Server, è íàñòîëüíàÿ âåðñèÿ Windows è ïàêåò MS Office. Ñåé÷àñ âñå 
ñëîæíåå, òàê êàê èñïîëüçîâàíèå íåëèöåíçèîííîãî ÏÎ ïðåñëåäóåòñÿ ïî çàêîíó.

Ïî ìèíèìóìó, íàì íóæíî êóïèòü 20 êîïèé Windows 7, 20 êîïèé ïàêåòà 
MS Office è îäíó êîïèþ Windows Server 2008. Îäíà êîïèÿ Windows 7 Pro 
(à èìåííî òàêóþ èìååò ñìûñë èñïîëüçîâàòü â êîðïîðàòèâíîé ñðåäå) îáîéäåòñÿ 
ïðèìåðíî â 220 äîëëàðîâ. Óìíîæàåì ýòî ÷èñëî íà 20 è ïîëó÷àåì 4400 àìåðèêàí-
ñêèõ äîëëàðîâ. Íà îôèñíîì ïàêåòå ìîæíî ñýêîíîìèòü, êóïèâ MS Office Standard 
2010 çà 380 äîëëàðîâ. Íà 20 êîìïüþòåðîâ — ýòî 7740 äîëëàðîâ. Îñòàëîñü êóïèòü 
Windows Server 2008, ñòàíäàðòíàÿ ðåäàêöèÿ êîòîðîãî îáîéäåòñÿ â 750 äîëëàðîâ. 
Ïîäñ÷èòàåì: 4400 + 7740 + 750 = 8930 äîëëàðîâ.

Ïî÷åìó òàê äîðîãî? Ìîæíî ñýêîíîìèòü, êóïèâ OEM-âåðñèè Windows — îíè 
ñóùåñòâåííî äîðîæå, íî OEM-âåðñèè ïðîäàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ñ íîâûìè êîì-
ïüþòåðàìè. À ñåé÷àñ ðå÷ü èäåò î ìèãðàöèè óæå ñóùåñòâóþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ 
ëèáî íà ëèöåíçèîííîå, ëèáî íà ñâîáîäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Ïîýòîìó 
ïðè ðàñ÷åòå ó÷èòûâàëàñü ñòîèìîñòü êîðîáî÷íûõ âåðñèé Windows. Ñýêîíîìèòü 
íà MS Office òîæå íå ïîëó÷èòñÿ. Äà, âåðñèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ ñòîèò âñåãî 150 äîë-
ëàðîâ, íî ïðåäïðèÿòèå íèêàê íå îòíîñèòñÿ ê ó÷åáíîìó çàâåäåíèþ, ïîýòîìó èñ-
ïîëüçîâàíèå ëèöåíçèîííîãî MS Office Home and Student áóäåò ïðèðàâíèâàòüñÿ 
ê íåëèöåíçèîííîé êîïèè, ïîñêîëüêó íàðóøåíû óñëîâèÿ ëèöåíçèè.

Ïåðâîå, ÷òî ïðèõîäèò â ãîëîâó, — ýòî ñýêîíîìèòü íà ïàêåòå MS Office. Âåäü 
åñòü æå áåñïëàòíûé îôèñíûé ïàêåò — OpenOffice.org, êîòîðûé ìîæåò ðàáîòàòü 
êàê â Linux, òàê è â Windows. Íî çà÷åì òîãäà íóæíà ñàìà Windows, åñëè ìû îò-
êàçàëèñü îò MS Office? Ìîæíî ïîéòè äàëüøå è ñýêîíîìèòü åùå áîëüøå, óñòàíî-
âèâ Linux. À çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï ïåðåõîäà íà ñâîáîäíîå ÏÎ — ýòî óñòàíîâêà 
áåñïëàòíîé ÎÑ íà íàø ñåðâåð.

Какие операционные системы будут 
рассмотрены в книге

Îñîáîé ïîïóëÿðíîñòüþ èç îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ñåìåéñòâà UNIX ïîëüçóþòñÿ 
òîëüêî äâå: FreeBSD è Linux. Linux — áîëåå óíèâåðñàëüíà è åå ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü êàê íà ñåðâåðå, òàê è íà ðàáî÷åé ñòàíöèè. FreeBSD áîëüøå ïîäõîäèò, âñå æå, 
òîëüêî äëÿ ñåðâåðà. Êîíå÷íî, ïðè îñîáîì æåëàíèè ìîæíî ïðåâðàòèòü FreeBSD 
â ðàáî÷óþ ñòàíöèþ, íî ýòî ïîòðåáóåò ãîðàçäî áîëüøå óñèëèé, ÷åì â ñëó÷àå ñ Linux, 
ãäå âñå, ÷òî íóæíî ñäåëàòü, — ýòî ïðîñòî óñòàíîâèòü íåîáõîäèìûå ïàêåòû.

×èòàòåëè, çíàêîìûå ñ Linux, çíàþò, ÷òî åñòü ðàçëè÷íûå äèñòðèáóòèâû ýòîé 
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ñîçäàííûå ðàçëè÷íûìè ðàçðàáîò÷èêàìè. Â ýòîé êíèãå íå 
áóäåò ïðèâÿçêè ê êàêîìó-íèáóäü êîíêðåòíîìó äèñòðèáóòèâó. Âìåñòî ýòîãî áóäóò 
îïèñàíû îñîáåííîñòè íàñòðîéêè ïîïóëÿðíûõ äèñòðèáóòèâîâ Linux. Ïî âîçìîæ-
íîñòè ÿ áóäó ñòàðàòüñÿ áîëüøå ïðèâÿçûâàòüñÿ ê êîíôèãóðàöèîííûì ôàéëàì 
(îñîáåííî ïðè íàñòðîéêå ñåðâåðà), ÷åì ê ïðîãðàììàì-êîíôèãóðàòîðàì, ÷òîáû 
ïîòîì íå ïåðåïèñûâàòü âñþ êíèãó, åñëè ðàçðàáîò÷èêè äèñòðèáóòèâà íàäóìàþò 
èçìåíèòü íàçâàíèå êàêîé-òî êíîïêè â êîíôèãóðàòîðå.
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Как правильно читать эту книгу
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âû âûáðàëè îáå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû: FreeBSD äëÿ ñåðâå-
ðà è Linux äëÿ ðàáî÷åé ñòàíöèè. Òîãäà ÷èòàéòå âñå ãëàâû ïîäðÿä. Ñíà÷àëà ìû 
óñòàíîâèì îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, çàòåì íàó÷èìñÿ àäìèíèñòðèðîâàòü èõ, ïîñëå 
ýòîãî ñíà÷àëà ïåðåâåäåì âñå ðàáî÷èå ñòàíöèè ïðåäïðèÿòèÿ íà Linux, à óæ ïîñëå 
çàéìåìñÿ ìèãðàöèåé ñåðâåðà íà FreeBSD.

Íî, ìîæåò, âû óæå íåìíîãî çíàêîìû ñ Linux è, ÷òîáû óïðîñòèòü ñåáå æèçíü, 
ðåøèòå óñòàíàâëèâàòü Linux íà àáñîëþòíî âñå êîìïüþòåðû è ñåðâåð â òîì ÷èñëå. 
Â ýòîì ñëó÷àå ÷èòàéòå òîëüêî òå ïóíêòû ãëàâ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê íàñòðîéêå 
Linux, è ñìåëî ïðîïóñêàéòå ïóíêòû èëè äàæå öåëûå ãëàâû, ãäå îïèñûâàåòñÿ íà-
ñòðîéêà FreeBSD.

Ïðåæäå ÷åì âû ïðèñòóïèòå ê ÷òåíèþ ýòîé êíèãè, ñêàæó, ÷åãî òî÷íî â íåé íå 
áóäåò. Êàê âû óæå óñïåëè ïîíÿòü, êíèãà ïîñâÿùåíà ìèãðàöèè ñåòè ïðåäïðèÿòèÿ 
íà UNIX. Åñëè âû íà äàííûé ìîìåíò íå ÿâëÿåòåñü àäìèíèñòðàòîðîì è íå èìååòå 
ìàëåéøåãî ïîíÿòèÿ î òîì, ÷òî òàêîå ìàñêà ñåòè, êëàññ ñåòè, IP-àäðåñ ñåòè (òî 
åñòü íå çíàåòå îñíîâ TCP/IP), âàì ïîíàäîáèòñÿ êàê ìèíèìóì åùå îäíà êíèãà, ãäå 
âñå ýòè îñíîâû îïèñûâàþòñÿ. Òàêèõ êíèã ïðåäîñòàòî÷íî, ïîýòîìó ó âàñ íå áóäåò 
ïðîáëåì ñ åå ïîêóïêîé.

Ïðèÿòíîãî ÷òåíèÿ êíèãè!

От издательства
Âàøè çàìå÷àíèÿ, ïðåäëîæåíèÿ è âîïðîñû îòïðàâëÿéòå ïî àäðåñó ýëåêòðîííîé ïî-
÷òû comp@piter.com (èçäàòåëüñòâî «Ïèòåð», êîìïüþòåðíàÿ ðåäàêöèÿ). Ìû áóäåì 
ðàäû óçíàòü âàøå ìíåíèå! Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î íàøèõ êíèãàõ âû íàéäåòå 
íà âåá-ñàéòå èçäàòåëüñòâà www.piter.com.
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1Установка Linux

1.1. Системные требования
Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâîâ Linux ìåíÿ îãîð÷àþò. Ðàíü-
øå äëÿ Linux âïîëíå äîñòàòî÷íî áûëî 256 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, òåïåðü 
î ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå ìîæíî çàáûòü, åñëè ó âàñ ìåíåå 384 Ìáàéò «îïåðàòèâêè». 
Äàæå åñëè ó âàñ 384 Ìáàéò, íî âñòðîåííàÿ âèäåîêàðòà, êîòîðàÿ «÷åðïàåò» ðåñóðñû 
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, òî «ãðàôèêà» â Linux íå çàïóñòèòñÿ è äàæå óñòàíîâêà áóäåò 
â òåêñòîâîì ðåæèìå. Ìîäóëè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè èìåþò îáúåì, ðàâíûé ñòåïåíè 
äâîéêè: 64, 128, 256, 512, 1024 è ò. ä. 384 Ìáàéò — ýòî îäèí ìîäóëü 256 Ìáàéò 
è îäèí ìîäóëü 128 Ìáàéò. Äâà ìîäóëÿ ïî 256 Ìáàéò — ýòî 512 Ìáàéò. Îòñþäà 
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìèíèìàëüíûé îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè äëÿ ñîâðå-
ìåííîãî äèñòðèáóòèâà Linux — 512 Ìáàéò.

Íî âåäü è äëÿ Windows 7 ìèíèìàëüíûé îáúåì ÎÇÓ — 512 Ìáàéò. À Linux 
âñåãäà îòëè÷àëàñü ñâîåé ìåíüøåé ïðîæîðëèâîñòüþ. Åäèíñòâåííîå, ÷òî ðàäóåò, òàê 
ýòî òî, ÷òî Linux áóäåò áûñòðåå ðàáîòàòü íà êîìïüþòåðå ñ 512 Ìáàéò îïåðàòèâ-
íîé ïàìÿòè, ÷åì Windows 7. Òðåáîâàíèå ê æåñòêîìó äèñêó òîæå îãîð÷àåò. Ðåäêî 
êàêîé äèñòðèáóòèâ ñåé÷àñ òðåáóåò 3 Ãáàéò. Äà, íåêîòîðûå äèñòðèáóòèâû ìîãóò 
ïîõâàñòàòüñÿ ìåíüøèì ìèíèìàëüíûì ðàçìåðîì âèí÷åñòåðà, íî, êàê ïðàâèëî, ýòî 
ìèíèìàëüíûå óñòàíîâêè, ïîäõîäÿùèå ðàçâå ÷òî äëÿ îðãàíèçàöèè øëþçà, íî íèêàê 
íå äëÿ ïîëíîöåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû â êà÷åñòâå ðàáî÷åé ñòàíöèè. Íî 
3 Ãáàéò — ýòî ñàìûé ìèíèìóì, êîòîðîãî åäâà õâàòèò íà óñòàíîâêó íåîáõîäèìûõ 
âàì ïðîãðàìì. Æåëàòåëüíî âñå-òàêè íå ïîæàäíè÷àòü è äëÿ ïðîãðàìì çàðåçåð-
âèðîâàòü 4 Ãáàéò. Ïîòîì íóæíî åùå ìåñòî ïîä âàøè ïîëüçîâàòåëüñêèå äàííûå. 
Õîòÿ áû ïîä ìóçûêó, ïîñêîëüêó ñòàíäàðòíûé ôèëüì â ôîðìàòå AVI â õîðîøåì 
êà÷åñòâå çàíèìàåò 1,4 Ãáàéò. Äîáàâèì åùå 2 Ãáàéò äëÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ôàéëîâ. 
Âûõîäèò 6 Ãáàéò, è ó÷èòûâàÿ íåáîëüøîé îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, íóæíî îò-
âåñòè 512 Ìáàéò ïîä ðàçäåë ïîäêà÷êè. Ïîýòîìó ñàìûé ìèíèìóì äëÿ óñòàíîâêè 
Linux — 6,5 Ãáàéò. Îïÿòü ïîëó÷èëèñü òðåáîâàíèÿ ê æåñòêîìó äèñêó íà óðîâíå 
Windows 7. Õî÷ó çàìåòèòü, ÷òî âñå óêàçàííûå òðåáîâàíèÿ íå îòíîñÿòñÿ ê êàêîìó-
íèáóäü êîíêðåòíîìó äèñòðèáóòèâó, à ê ëþáîìó àáñòðàêòíîìó è ñîâðåìåííîìó 
äèñòðèáóòèâó Linux. Òàê ÷òî ðàññìàòðèâàéòå äàííûå òðåáîâàíèÿ êàê ïðàêòè÷åñêè 
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ðåêîìåíäàöèè — âåäü íàøà öåëü ñîçäàòü ðàáî÷óþ ñòàíöèþ, à íå ïðîñòî óñòàíîâèòü 
Linux è ãîðäî óäàðèòü ñåáÿ ïî ãðóäè1.

Ïî÷åìó ÿ òàê ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿþ ñèñòåìíûì òðåáîâàíèÿì? Âåäü íà 
ëþáîì ñîâðåìåííîì êîìïüþòåðå êàê ìèíèìóì 1 Ãáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè 
è æåñòêèé äèñê íà 160–250 Ãáàéò. Äà, ýòî òàê. Ëþáîé ñîâðåìåííûé äèñòðèáóòèâ 
ìîæíî óñòàíîâèòü íà ëþáîé ñîâðåìåííûé êîìïüþòåð. Íî ðàíüøå êîíåê Linux 
áûë â âîçìîæíîñòè îðãàíèçàöèè ïîëíîöåííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà íà ñòàðûõ êîì-
ïüþòåðàõ, ãäå Windows òîðìîçèëà. Òàê âîò, «ïëàíêà» òðåáîâàíèÿ ê «æåëåçó» 
ñóùåñòâåííî âûðîñëà. Ñêàæåì òàê, åñëè òðè ãîäà íàçàä ìîæíî áûëî âçÿòü ñîâñåì 
äðåâíèé êîìïüþòåð íà óðîâíå Pentium-II èëè Celeron (èëè äàæå ïðîñòî Pentium) 
ñ 128–256 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, æåñòêèì äèñêîì 2–4 Ãáàéò è óñòàíîâèòü 
íà íåãî Linux (ïðè÷åì íå ïðîñòî Linux, à ñàìûé ñîâðåìåííûé äèñòðèáóòèâ), 
òî ñåé÷àñ íóæíî èñêàòü áîëåå ìîùíûé êîìïüþòåð. Ê òîìó æå ñåé÷àñ î÷åíü ïî-
ïóëÿðíû íåòáóêè — íåáîëüøèå íîóòáóêè áåç ïðèâîäà DVD. Íî íà òàêèõ êîì-
ïüþòåðàõ åìêîñòü æåñòêîãî äèñêà, êàê ïðàâèëî, îãðàíè÷åíà. Íîðìàëüíûé îáúåì 
SSD-íàêîïèòåëÿ íåòáóêà (âåðñèè íåòáóêîâ ñ ïîëíîöåííûìè æåñòêèìè äèñêàìè 
íå ðàññìàòðèâàåì) — îò 4 äî 20 Ãáàéò. ×åãî áóäåò ìàëîâàòî äëÿ óñòàíîâêè äèñ-
òðèáóòèâà. Ïîýòîìó åñëè âû êóïèëè ñàìûé ñêðîìíûé íåòáóê, âàì íóæíî èñêàòü 
è ñîîòâåòñòâóþùèé äèñòðèáóòèâ. Ìîæåòå îáðàòèòü ñâîå âíèìàíèå íà Ubuntu 
Netbook Remix — ñîâðåìåííûé äèñòðèáóòèâ, àäàïòèðîâàííûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
íà íîóòáóêàõ. Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ óìåðåííûå, à ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
àäàïòèðîâàíî ïîä èñïîëüçîâàíèå íà íåáîëüøîì äèñïëåå íåòáóêà. Îçíàêîìèòüñÿ 
ñ Ubuntu Netbook Remix ìîæíî ïî àäðåñó http://www.ubuntu.com/netbook/

1.2. Подготовка к установке
Linux íå ìîæåò èñïîëüçîâàòü Windows-ðàçäåëû â êà÷åñòâå êîðíåâîé ôàéëîâîé 
ñèñòåìû, òî åñòü íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü Linux íåïîñðåäñòâåííî íà Windows-
ðàçäåë. Â ïðîöåññå óñòàíîâêè íàì íóæíî áóäåò óìåíüøèòü ðàçìåð îäíîãî èç 
Windows-ðàçäåëîâ, à íà îñâîáîäèâøåìñÿ ìåñòå ñîçäàòü Linux-ðàçäåëû.

Äî óñòàíîâêè Linux íóæíî äåôðàãìåíòèðîâàòü Windows-ðàçäåë, ðàçìåð êîòî-
ðîãî âû ñîáðàëèñü óìåíüøàòü. Âûÿñíèòü, êàêîé ðàçäåë íóæíî óìåíüøèòü, ïðîñòî: 
íà ýòîì ðàçäåëå äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî ñâîáîäíîãî ìåñòà (êàê ìû âûÿñíèëè, 
ìèíèìóì 6,5 Ãáàéò).

Çàïóñòèòå äåôðàãìåíòàòîð Windows (Пуск�Стандартные�Служебные�Де фраг-
мен та ция диска èëè Пуск�Все программы�Стандартные�Служебные�Дефрагмен та ция
диска — â Windows Vista/7). Äåôðàãìåíòàöèÿ íåîáõîäèìà, ÷òîáû âñå äàííûå áûëè 
ïåðåìåùåíû â «íà÷àëî» ðàçäåëà, áåç ýòîãî íåâîçìîæíî âûïîëíèòü èçìåíåíèå 
ðàçìåðà ðàçäåëà áåç ïîòåðè äàííûõ.

1 Ñòðîãî ãîâîðÿ, åñëè ÷åòêî çàäàòü öåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîíêðåòíîé ðàáî÷åé ñòàíöèè è çàðàíåå 
îïðåäåëèòüñÿ ñ èñïîëüçóåìûì íà íåé ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, òî âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå 
è äðóãèõ äèñòðèáóòèâîâ, ñ áîëåå ñêðîìíûìè ñèñòåìíûìè òðåáîâàíèÿìè êàê ê îáúåìó îïåðàòèâíîé 
ïàìÿòè, òàê è îáúåìó æåñòêîãî äèñêà, èçìåðÿåìûìè âñåãî ëèøü äåñÿòêàìè ìåãàáàéò. È ýòè äèñòðè-
áóòèâû òîæå áóäóò âïîëíå ñîîòâåòñòâîâàòü àáñòðàêöèè «ñîâðåìåííûé äèñòðèáóòèâ Linux». — Çäåñü 
è äàëåå ïðèìå÷. íàó÷. ðåä. 
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1.3. Установка Linux
Õîòÿ â êíèãå ðàññìàòðèâàåòñÿ íåñêîëüêî äèñòðèáóòèâîâ Linux, ðàññìîòðåòü óñòà-
íîâêó êàæäîãî äèñòðèáóòèâà ìû íå ñìîæåì ôèçè÷åñêè. Ó êàæäîãî äèñòðèáóòèâà 
ñâîÿ ïðîãðàììà óñòàíîâêè ñî ñâîèìè îñîáåííîñòÿìè. Íî â îáùèõ ÷åðòàõ ïðîöåññ 
óñòàíîâêè ïîäîáåí: âûáîð ÿçûêà ñèñòåìû, âûáîð ðàñêëàäêè êëàâèàòóðû, ðàçìåòêà 
æåñòêîãî äèñêà, âûáîð ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ óñòàíîâêè, óñòàíîâêà ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è çàãðóç÷èêà Linux, óñòàíîâêà ïàðîëÿ àäìèíèñòðàòîðà, 
äîáàâëåíèå ïîëüçîâàòåëåé, áàçîâàÿ íàñòðîéêà ñèñòåìû (ñåòü, âèäåî, çâóê è ò. ä.) 
è ïåðåçàãðóçêà. Òàê â îáùèõ ÷åðòàõ ìîæíî îïèñàòü ïðîöåññ óñòàíîâêè àáñòðàêò-
íîãî äèñòðèáóòèâà. À â ýòîé ãëàâå ìû ðàññìîòðèì óñòàíîâêó äèñòðèáóòèâà 
Mandriva 2010.1 Spring — ñàìîé ïîñëåäíåé âåðñèè Linux Mandriva. Ïðîãðàììà 
óñòàíîâêè Mandriva êëàññè÷åñêàÿ — ïîñëå óñòàíîâêè âû ïîëó÷àåòå ïðàêòè÷åñêè 
íàñòðîåííóþ ñèñòåìó. Ó äðóãèõ äèñòðèáóòèâîâ áûâàþò è óïðîùåííûå ïðîãðàììû 
óñòàíîâêè, íàïðèìåð â äèñòðèáóòèâå Ubuntu ôàêòè÷åñêè ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî 
ðàçìåòêà æåñòêîãî äèñêà è ïåðåíîñ îáðàçà ñèñòåìû íà ñîçäàííûé ðàçäåë. Âñÿ 
íàñòðîéêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå óñòàíîâêè ñèñòåìû. Ê òîìó æå Mandriva îá-
ëàäàåò ñàìîé óäà÷íîé ïðîãðàììîé ðàçìåòêè æåñòêîãî äèñêà. È Mandriva 2010.1 
Spring ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà êîìïüþòåð ñ 256 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè 
â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå, â îòëè÷èå îò äðóãèõ äèñòðèáóòèâîâ! Âñå èëëþñòðàöèè 
äëÿ ýòîé ãëàâû áûëè ñäåëàíû íà êîìïüþòåðå ñ 256 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè — 
ýêñïåðèìåíòà ðàäè.

Рис. 1.1. Загрузочное меню инсталляционного диска
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Рис. 1.2. Выбор языка в загрузочном меню

Рис. 1.3. Загрузочное меню на русском языке
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1.3.1. Запуск программы установки Linux
Çàãðóçèòåñü ñ óñòàíîâî÷íîãî DVD. Âû óâèäèòå çàãðóçî÷íîå ìåíþ èíñòàëëÿöè-
îííîãî äèñêà (ðèñ. 1.1).

Ìîæíî ñðàçó âûáðàòü êîìàíäó Install Linux Mandriva 2010 Spring è íàæàòü Enter, 
à ìîæíî íàæàòü F2 äëÿ âûáîðà ÿçûêà (òîãäà âåñü äàëüíåéøèé ïðîöåññ óñòàíîâêè 
áóäåò ïðîèçâåäåí íà âûáðàííîì âàìè ÿçûêå). Êàê âèäèòå, ïîñëå âûáîðà ðóññêî-
ãî ÿçûêà (ðèñ. 1.2) êîìàíäû çàãðóçî÷íîãî ìåíþ ñðàçó áûëè ðóñèôèöèðîâàíû 
(ðèñ. 1.3)

Åñëè íàæàòü F3, âû ñìîæåòå îòðåäàêòèðîâàòü ïàðàìåòðû çàãðóçêè. Îáû÷íî èõ 
ðåäàêòèðîâàòü íå íóæíî, íî èíîãäà óñòàíîâêà Linux îòêàçûâàåòñÿ çàïóñêàòüñÿ, 
à ïîëüçîâàòåëü âèäèò ñîîáùåíèå

kernel panic — not syncing: IO-APIC + timer doesn't work!

Â ýòîì ñëó÷àå íóæíî äîáàâèòü ïàðàìåòð noapic â ñïèñîê ïàðàìåòðîâ (ðèñ. 1.4). 
Òàêæå ïîëåçåí ïàðàìåòð edd=off, åñëè ïàðàìåòðû æåñòêîãî äèñêà (íàïðèìåð, ðàç-
ìåðû ðàçäåëîâ) îïðåäåëåíû íåâåðíî. Êàê ïðàâèëî, ñ Mandriva òàêèõ ïðîáëåì 
íå âîçíèêàåò, çàòî íåêîòîðûì âåðñèÿì openSUSE ïîëåçíî ïåðåäàòü ïàðàìåòð 
edd=off, îñîáåííî ïðè óñòàíîâêå èõ íà ðåäêèå («ýêçîòè÷åñêèå») âèäû æåñòêèõ 
äèñêîâ.

Рис. 1.4. Редактирование параметров загрузки
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1.3.2. Выбор языка
Åñëè âû ðàíåå ïîëåíèëèñü âûáðàòü ðóññêèé ÿçûê, òî îêíî, èçîáðàæåííîå íà 
ðèñ. 1.5, áóäåò ïðåäñòàâëåíî íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. ×òî íóæíî ñäåëàòü, äóìàþ 
ïîíÿòíî: íóæíî âûáðàòü ðóññêèé ÿçûê.

Рис. 1.5. Выбор языка

1.3.3. Лицензионное соглашение
×èòàòü ëèöåíçèîííîå ñîãëàøåíèå èëè íåò, ëè÷íîå äåëî êàæäîãî (ðèñ. 1.6). Íî äëÿ 
ïðîäîëæåíèÿ óñòàíîâêè âû îáÿçàíû ïðèíÿòü ëèöåíçèîííîå ñîãëàøåíèå.

1.3.4. Выбор раскладки клавиатуры
Ïîñëå ïðî÷òåíèÿ ëèöåíçèè íóæíî âûáðàòü ðàñêëàäêó êëàâèàòóðû. Îñîáî âû-
áèðàòü íå èç ÷åãî — âûáèðàåì ðóññêóþ ðàñêëàäêó è íàæèìàåì Далее (ðèñ. 1.7). 
Êíîïêó Больше ìîæíî íå íàæèìàòü — âû óâèäèòå ñïèñîê äîïîëíèòåëüíûõ ðàñ-
êëàäîê, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ î÷åíü ðåäêî.

Äàëåå íóæíî âûáðàòü êîìáèíàöèþ êëàâèø, èñïîëüçóþùóþñÿ äëÿ ïåðåêëþ-
÷åíèÿ ðàñêëàäîê. Íå çíàþ êàê âàì, à ìíå áîëüøå âñåãî íðàâèòñÿ êîìáèíàöèÿ 
Ctrl + Shift (ðèñ. 1.8).
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Рис. 1.6. Лицензионное соглашение

Рис. 1.7. Выбор раскладки клавиатуры
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Рис. 1.8. Выбор способа переключения раскладок клавиатуры

Âûáðàííàÿ âàìè êîìáèíàöèÿ êëàâèø íà÷íåò äåéñòâîâàòü ïîñëå ïåðåçàãðóçêè 
ñèñòåìû, à â ïðîöåññå óñòàíîâêè äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ðàñêëàäîê ìîæåòå èñïîëüçî-
âàòü ïðàâóþ êëàâèøó Control.

1.3.5. Создание разделов Linux

Íàñòóïèë ñàìûé îòâåòñòâåííûé ìîìåíò — ñîçäàíèå ðàçäåëîâ Linux. Ïðîãðàììà 
óñòàíîâêè ñïðîñèò âàñ, êàê âû õîòèòå ïðîèçâåñòè ðàçìåòêó äèñêà: àâòîìàòè÷åñêè 
èëè âðó÷íóþ (ðèñ. 1.9). Íóæíî âûáðàòü ðó÷íóþ ðàçìåòêó, èíà÷å ìîæíî ïîòåðÿòü 
âàæíûå äàííûå.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó íàñ åñòü äâà Windows-ðàçäåëà: äèñê C: è äèñê D:. Ïî-
ñêîëüêó ðàçìåð äèñêà D: áîëüøå, ìû áóäåì óìåíüøàòü èìåííî åãî. Âûäåëèòå ýòîò 
ðàçäåë è íàæìèòå êíîïêó Изменить размер (ðèñ. 1.10).

Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ñ ïîìîùüþ ïîëçóíêà óñòàíîâèòå íîâûé ðàçìåð äèñêà D: 
(ðèñ. 1.11). Äî ýòîãî äèñê D: çàíèìàë 6 Ãáàéò, ïîñëå èçìåíåíèÿ ðàçìåðà — 1 Ãáàéò. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ìû îñâîáîäèëè 5 Ãáàéò, ÷åãî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ óñòàíîâ-
êè Linux. Õîòÿ, åñëè äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî ïîçâîëÿåò, ÿ áû îòâåë ïîä Linux 
10 Ãáàéò — ïðî çàïàñ.
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Рис. 1.9. Как будем разбивать диск?

Рис. 1.10. Существующая таблица разделов
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Рис. 1.11. Изменение размера Windows-раздела

Çàòåì âû óâèäèòå, ÷òî ïîñëå äèñêà D: ïîÿâèëàñü íåðàçìå÷åííàÿ îáëàñòü. Âû-
äåëèòå åå è íàæìèòå êíîïêó Создать (ðèñ. 1.12).

Â îêíå Создать новый раздел íóæíî óñòàíîâèòü ïàðàìåòðû ðàçäåëà. Ñíà÷àëà 
ìû ñîçäàäèì ðàçäåë ïîäêà÷êè. Åãî ðàçìåð áóäåò çàâèñåòü îò îáúåìà îïåðàòèâíîé 
ïàìÿòè. Åñëè ó âàñ ìàëî ÎÇÓ, òî åñòü îò 256 äî 512 Ìáàéò, òî íóæíî óñòàíîâèòü 
ðàçìåð ðàçäåëà ïîäêà÷êè â ïðåäåëàõ 512–1024 Ìáàéò. Åñëè æå ó âàñ áîëüøå 
512 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, ìîæíî óñòàíîâèòü ðàçìåð ðàçäåëà ïîäêà÷êè 
ìåíåå 512 Ìáàéò.

Óñòàíîâèòü ðàçìåð ðàçäåëà ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïîëçóíêà. Ïîñëå íóæíî âûáðàòü 
òèï ôàéëîâîé ñèñòåìû Linux swap.

ПРИМЕЧАНИЕ
Более точно установить размер раздела можно с помощью кнопок ← и →. Сначала нужно выделить 
ползунок, а затем стрелками установить требуемый размер.

Âû óâèäèòå òàáëèöó ðàçäåëîâ (ðèñ. 1.13). Îïÿòü âûäåëèòå íåðàçìå÷åííóþ îá-
ëàñòü è íàæìèòå êíîïêó Создать.
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Рис. 1.12. Освободившаяся область

Рис. 1.13. Создан раздел подкачки
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Â îêíå Создать новый раздел óñòàíîâèòå ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû (ðèñ. 1.14):
Размер �  — ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé.
Тип �  файловой системы — Journalised FS: ext4 (íåò ñìûñëà èñïîëüçîâàòü ext3 èëè 
Linux native)1.
Точка �  монтирования — /.

Îêîí÷àòåëüíàÿ òàáëèöà ðàçäåëîâ èçîáðàæåíà íà ðèñ. 1.15. Åñëè âñå íîð-
ìàëüíî, íàæìèòå êíîïêó Готово äëÿ ïðîäîëæåíèÿ óñòàíîâêè. Â ïîÿâèâøåìñÿ 
îêíå ñ ïðåäóïðåæäåíèåì î çàïèñè òàáëèöû ðàçäåëîâ íà æåñòêèé äèñê íàæìèòå 
êíîïêó OK.

Рис. 1.14. Создание основного Linux-раздела

1.3.6. Дополнительный носитель
Åñëè âû íå ñêà÷èâàëè Mandriva â Èíòåðíåòå, à ïîêóïàëè â èíòåðíåò-ìàãàçèíå, 
âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî çà íåêóþ äîïëàòó âàì ïðîäàëè äâà äèñêà: îäèí — óñòàíî-
âî÷íûé, âòîðîé — ñ äîïîëíèòåëüíûìè ïðîãðàììàìè. Ïðè óñòàíîâêå èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü óêàçàòü òàêîé íîñèòåëü (ðèñ. 1.16). Ïðè íàëè÷èè òîëüêî îäíîãî äèñêà 
âûáåðèòå Отсутствует.

1 Ïî êðàéíåé ìåðå, íà ýòîì ýòàïå, ïîêà íå âûÿñíèòå, íàñêîëüêî ñîîòâåòñòâóþò âàøèì çàäà÷àì îñîáåí-
íîñòè òîé èëè èíîé ôàéëîâîé ñèñòåìû.
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Рис. 1.15. Окончательная таблица разделов

Рис. 1.16. Дополнительный носитель?
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1.3.7. Выбор групп пакетов
Èíñòàëëÿòîð ïîïðîñèò âàñ âûáðàòü îäèí èç ïðîôèëåé óñòàíîâêè (ðèñ. 1.17):

KDE �  — óñòàíîâèòü ãðàôè÷åñêóþ ñðåäó KDE è âñå ïðèëîæåíèÿ, èñïîëüçóþùèå 
áèáëèîòåêó Qt (íà íåé è îñíîâàíà KDE);
GNOME �  — óñòàíîâèòü ãðàôè÷åñêóþ ñðåäó GNOME è âñå ïðèëîæåíèÿ, èñïîëü-
çóþùèå áèáëèîòåêó Gtk (íà íåé íàïèñàíà GNOME);
Выборочно �  — âûáîðî÷íàÿ óñòàíîâêà.

Рис. 1.17. Профиль установки

ß ðåêîìåíäóþ âûáðàòü òðåòèé ïðîôèëü. Âî-ïåðâûõ, âûáèðàÿ îäèí èç ïåðâûõ 
äâóõ âàðèàíòîâ, âû íå çíàåòå, ñêîëüêî ìåñòà íà äèñêå íåîáõîäèìî äëÿ óñòàíîâêè. 
À âäðóã ìåñòà îêàæåòñÿ ìàëî? ×òî òîãäà? ß âàì ðàññêàæó, ÷òî áóäåò òîãäà: âàì 
ñîîáùàò, ÷òî íåò äîñòàòî÷íî ìåñòà íà äèñêå è ÷òî âàì íóæíî íà÷àòü óñòàíîâêó 
çàíîâî. À ýòîãî íàì íå õîòåëîñü áû. Âî-âòîðûõ, â ñëó÷àå ñ âûáîðî÷íîé óñòàíîâ-
êîé âû ìîæåòå áîëåå òî÷íî óêàçàòü, êàêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âàì íóæíî, 
à êàêîå — íåò. Ìîæåò, âàì õî÷åòñÿ óñòàíîâèòü îáå ãðàôè÷åñêèå ñðåäû — GNOME 
è KDE? Èëè óñòàíîâèòü óòèëèòû ðàçðàáîò÷èêà (ðèñ. 1.18)?

ПРИМЕЧАНИЕ
Для слабых компьютеров лучше всего выбрать графическую среду LXDE — она потребляет меньше 
системных ресурсов, чем KDE и GNOME. GNOME «легче», чем KDE, KDE — тяжеловес среди графи-
ческих интерфейсов Linux. Конфигурация с LXDE займет всего 2,6 Гбайт.
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Рис. 1.18. Выбранная конфигурация занимает 3,4 Гбайт на диске

Рис. 1.19. Установка системы
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Âûáðàâ íåîáõîäèìûå ãðóïïû ïàêåòîâ, íàæìèòå êíîïêó Далее. Òåïåðü âàì îñòà-
åòñÿ òîëüêî æäàòü, ïîêà ñèñòåìà óñòàíîâèò âñå âûáðàííûå ïàêåòû (ðèñ. 1.19).

1.3.8. Пароль администратора и добавление 
обычных пользователей

Ïîñëå óñòàíîâêè ïàêåòîâ èíñòàëëÿòîð ïðåäëîæèò âàì óêàçàòü ïàðîëü ïîëüçî-
âàòåëÿ root (ïîëüçîâàòåëü ñ ìàêñèìàëüíûìè ïðàâàìè) è äîáàâèòü â ñèñòåìó 
îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ (ðèñ. 1.20). Ïîñòàðàéòåñü íå çàáûòü ïàðîëü root — ýòî 
ïàðîëü ñàìîãî ãëàâíîãî ïîëüçîâàòåëÿ â ñèñòåìå, îáëàäàþùåãî ìàêñèìàëüíûìè 
ïîëíîìî÷èÿìè, èìåííî ïîýòîìó â ñèñòåìå íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïîñòîÿííî ðàáîòàòü 
ïîä ó÷åòíîé çàïèñüþ root (äàáû íå íàâðåäèòü), à ñîçäàòü îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ 
äëÿ ïîâñåäíåâíîé ðàáîòû.

Рис. 1.20. Управление пользователями

ПРИМЕЧАНИЕ
Для управления пользователями и группами пользователей в Mandriva используется конфигуратор 
drakuser.

Ïîñëå íàñòðîéêè ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìà íà÷íåò óñòàíàâëèâàòü íà÷àëüíûé çà-
ãðóç÷èê. Ïðîöåññ íå òðåáóåò îò âàñ âìåøàòåëüñòâà, íóæíî òîëüêî ïîäîæäàòü.
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1.3.9. Разрешение монитора
Âûáåðèòå ðàçðåøåíèå, ïîääåðæèâàåìîå âàøèì ìîíèòîðîì (ðèñ. 1.23). Äëÿ êîì-
ôîðòíîé ðàáîòû â Linux íåîáõîäèìî ðàçðåøåíèå 1024×768 èëè áîëüøå (íàïðèìåð, 
1280×1024), à ÷òîáû íå óñòàâàëè ãëàçà, íóæíî âûáðàòü ÷àñòîòó îáíîâëåíèÿ ýêðàíà 
íå ìåíåå 70 Ãö (ïðàâäà, ÷àñòîòà îáíîâëåíèÿ èìååò çíà÷åíèå òîëüêî â ñëó÷àå ñî 
ñòàðûìè ÝËÒ-ìîíèòîðàìè).

Рис. 1.21. Выбор разрешения монитора

1.3.10. Сводка по системе
Èíñòàëëÿòîð îòîáðàçèò ñâîäêó ïî ñèñòåìå (ðèñ. 1.22), à èìåííî ïåðå÷åíü ïàðàìå-
òðîâ è êðàòêîå îïèñàíèå çíà÷åíèÿ êàæäîãî ïàðàìåòðà. Îáû÷íî ñåé÷àñ èçìåíÿòü 
ýòè ïàðàìåòðû íå íóæíî, ìîæíî ðàçâå ÷òî âûáðàòü ÷àñîâîé ïîÿñ è óñòàíîâèòü 
òî÷íîå ìåñòíîå âðåìÿ.

Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ íàæìèòå Далее. Èíñòàëëÿòîð ñïðîñèò âàñ, õîòèòå ëè âû 
óñòàíîâèòü îáíîâëåíèÿ ïàêåòîâ. Íóæíî îòìåòèòü Нет õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî ìû åùå 
íå íàñòðàèâàëè ïîäêëþ÷åíèå ê Èíòåðíåòó (ðèñ. 1.23).

Ïðîãðàììà óñòàíîâêè ïîçäðàâèò âàñ ñ óñòàíîâêîé Linux Mandriva íà âàø 
êîìïüþòåð, íî íå ñïåøèòå íàæèìàòü êíîïêó Перезагрузка (ðèñ. 1.24). Ïåðåä åå 
íàæàòèåì íóæíî èçâëå÷ü èç ïðèâîäà èíñòàëëÿöèîííûé äèñê, èíà÷å óñòàíîâêà 
Mandriva áóäåò çàïóùåíà åùå ðàç!



1.3. Установка Linux 35

Рис. 1.22. Сводка по системе

Рис. 1.23. Отказываемся от установки обновлений
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Рис. 1.24. Завершение установки

Рис. 1.25. Система успешно установлена
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1.4. После перезагрузки…
Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè âû óâèäèòå ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî Mandriva áûëà óñïåøíî 
óñòàíîâëåíà íà âàø êîìïüþòåð (ðèñ. 1.25). Òàêæå âàì áóäåò ïðåäëîæåíî ïðîéòè 
áåñïëàòíóþ ðåãèñòðàöèþ, íî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âû íå ñìîæåòå ýòîãî ñäå-
ëàòü, ïîñêîëüêó Èíòåðíåò åùå íå íàñòðîåí, òàê ÷òî îò ðåãèñòðàöèè ïðèäåòñÿ 
îòêàçàòüñÿ.

Ïîñëå ýòîãî âû óâèäèòå îêíî âõîäà â ñèñòåìó. Âàì íóæíî ââåñòè èìÿ ïîëüçî-
âàòåëÿ è ïàðîëü (ðèñ. 1.26), óêàçàííûé ïðè óñòàíîâêå ñèñòåìû. Âõîä â ñèñòåìó 
êàê ïîëüçîâàòåëÿ root â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå çàïðåùåí (ïîçæå ìû ïîãîâîðèì, 
êàê îáîéòè ýòî îãðàíè÷åíèå).

Рис. 1.26. Вход в систему

Ñïèñîê âûáîðà ñåàíñà (íà ðèñ. 1.26 â íåì âûáðàí ñåàíñ GNOME) ïîçâîëÿåò 
âûáðàòü ãðàôè÷åñêóþ ñðåäó — KDE èëè GNOME (åñëè óñòàíîâëåíû îáå ñðåäû), 
à êíîïêà Параметры выключения (â íèæíåì ïðàâîì óãëó) îòîáðàæàåò ìåíþ âàðè-
àíòîâ çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ñèñòåìû (ðèñ. 1.27)
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Рис. 1.27. Меню завершения работы

Íà ýòîì óñòàíîâêà ñèñòåìû çàâåðøåíà. Óñòàíîâêà äðóãèõ äèñòðèáóòèâîâ, êàê 
óæå áûëî îòìå÷åíî, ïîäîáíà óñòàíîâêå Mandriva, íî âåçäå åñòü ñâîè îòëè÷èÿ. Äî-
âîëüíî ïîõîæåé (ïî ýòàïàì óñòàíîâêè) âûãëÿäèò óñòàíîâêà openSUSE. Óñòàíîâêà 
Fedora îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî íàñòðîéêà ñèñòåìû âûïîëíÿåòñÿ ïîñëå ïåðâîé ïåðå-
çàãðóçêè: ñíà÷àëà ñèñòåìà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà æåñòêèé äèñê, à äîïîëíèòåëüíàÿ 
íàñòðîéêà (âðîäå äîáàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå ïåðåçàãðóçêè. 
Ñ óñòàíîâêîé Ubuntu ñïðàâèòñÿ äàæå øêîëüíèê — îíà ñîñòîèò âñåãî èç ñåìè 
øàãîâ, ñàìûé ñëîæíûé ñðåäè êîòîðûõ — ýòî ðàçìåòêà äèñêà.



2Установка FreeBSD

2.1. Перед установкой
Ïåðåä óñòàíîâêîé FreeBSD íàì íóæíî íàéòè êîìïüþòåð, íà êîòîðûé ìîæíî áûëî 
áû óñòàíîâèòü FreeBSD (÷èòàéòå — îçíàêîìèòüñÿ ñ ñèñòåìíûìè òðåáîâàíèÿìè), 
ñäåëàòü ðåçåðâíóþ êîïèþ äàííûõ ýòîãî êîìïüþòåðà è, êîíå÷íî æå, çàãðóçèòü 
ñàìó FreeBSD.

Íà÷íåì ñ ñèñòåìíûõ òðåáîâàíèé. Äëÿ óñòàíîâêè FreeBSD ïîäõîäèò àáñîëþòíî 
ëþáîé êîìïüþòåð (â ïðåäåëàõ ðàçóìíîãî), ïîíÿòíî, ÷òî íà êîìïüþòåð ñ ïðîöåñ-
ñîðîì 80386 ìîæíî äàæå íå ïûòàòüñÿ óñòàíîâèòü FreeBSD, õîòÿ íå óâåðåí, ÷òî 
âû âîîáùå íàéäåòå òàêîé êîìïüþòåð. À åñëè ñåðüåçíî, òî FreeBSD ïîääåðæè-
âàåò àðõèòåêòóðû Intel x86, AMD64, Intel EM64T, IA-64, ARM, PowerPC, sun4v, 
SPARC64. Íå áóäåò ïðîáëåì è ñ ïîääåðæêîé ìíîãîïðîöåññîðíûõ SMP-ñèñòåì. 
Äðóãèìè ñëîâàìè, FreeBSD ìîæíî óñòàíîâèòü êàê íà ñòàðåíüêèé Pentium, êî-
òîðûé è èñïîëüçîâàòü ñåé÷àñ íåëüçÿ, è âûáðîñèòü æàëêî, òàê è íà ñîâðåìåííûé 
è ìîäíûé SPARC64.

×òî æå êàñàåòñÿ ïàìÿòè, òî äëÿ ìèíèìàëüíîé óñòàíîâêè äîëæíî õâàòèò 
64–128 Ìáàéò. Ýòî åñëè ó âàñ ñîâñåì ñòàðûé êîìïüþòåð. À íà áîëåå èëè ìåíåå 
ñîâðåìåííîì êîìïüþòåðå ñåé÷àñ óñòàíîâëåíî êàê ìèíèìóì 256 Ìáàéò, ÷òî áîëåå 
÷åì äîñòàòî÷íî äëÿ çàïóñêà FreeBSD.

FreeBSD ïîääåðæèâàåò ìàøèíû ñ îáúåìîì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè áîëåå 4 Ãáàéò. 
Íî ïîìíèòå, ÷òî êðîìå ñàìîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû íà ëèìèò ïàìÿòè âëèÿåò 
èñïîëüçóåìàÿ àðõèòåêòóðà. Íàïðèìåð, äëÿ 32-ðàçðÿäíîé i386 âåðõíèé ïðåäåë — 
4 Ãáàéò. Åñëè âû óìóäðèëèñü íà ñòîëü íåñîâåðøåííûé êîìïüþòåð óñòàíîâèòü 
áîëåå 4 Ãáàéò, òîãäà âàì íóæíî âêëþ÷èòü PAE (Physical Address Extension) — 
ïåðåñîáðàòü ÿäðî ñ îïöèåé PAE. À âîò ñ àðõèòåêòóðîé AMD64 íèêàêèõ ïðîáëåì 
íå áóäåò — îíà èçíà÷àëüíî ïîääåðæèâàåò äî 1 Òáàéò (äà, ýòî íå îïå÷àòêà) îïå-
ðàòèâíîé ïàìÿòè. Òàê ÷òî ïðè âûáîðå ñåðâåðà íóæíî ó÷èòûâàòü è àðõèòåêòóðó 
êîìïüþòåðà. Èíîãäà ïîëó÷àåòñÿ òàê — âçÿëè ñðåäíèé êîìïüþòåð, óñòàíîâèëè íà 
íåãî FreeBSD, à çàòåì çàõîòåëè ðàçâåðíóòü ìîùíûé ñåðâåð áàç äàííûõ Oracle. Íå 
õâàòèëî «îïåðàòèâêè», ïîïûòàëèñü óâåëè÷èòü, à ñèñòåìà «íå âèäèò» äîáàâëåííûå 
ìîäóëè.
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Ïðîñòðàíñòâî íà æåñòêîì äèñêå òîæå çàâèñèò îò çàäà÷ ñåðâåðà. Åñëè âû ñî-
áèðàåòåñü ñòðîèòü íåáîëüøîé èíòåðíåò-øëþç, òî õâàòèò è 10 Ãáàéò — ýòî äàæå 
ñ çàïàñîì. Äëÿ FTP-ñåðâåðà, ñåðâåðà áàç äàííûõ è òåì áîëåå äëÿ ñåðâåðà õîñòèíã-
ïðîâàéäåðà íóæíî ãîðàçäî áîëüøå. Ñêîëüêî èìåííî? Äàâàéòå ïîñ÷èòàåì. Íóæíî 
ñîçäàòü ñåðâåð äëÿ õîñòèíã-ïðîâàéäåðà, ãäå äðóãèå ïîëüçîâàòåëè áóäóò ðàçìåùàòü 
ñîáñòâåííûå ñàéòû (à î÷åíü ÷àñòî ñàéò — ýòî íå òîëüêî ôàéëû, íî è áàçà äàííûõ). 
Ïóñòü ó íàñ åñòü æåñòêèé äèñê íà 160 Ãáàéò. 10 Ãáàéò ðåçåðâèðóåì äëÿ ñàìîé 
ñèñòåìû. Îñòàåòñÿ 150 Ãáàéò. Ñðåäíèé òàðèôíûé ïëàí íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðåä-
ëàãàåò 500 Ìáàéò äëÿ õîñòèíãà. Âûõîäèò, ÷òî íà òàêîì ñåðâåðå ñìîãóò ðàçìåñòèòü 
ñâîè ñàéòû 300 ïîëüçîâàòåëåé. Ìíîãî ýòî èëè ìàëî, ðåøàéòå ñàìè. Êàê ïî ìíå, òî 
î÷åíü ìàëî. Äëÿ òàêîé çàäà÷è íóæåí æåñòêèé äèñê îáúåìîì 1–2 Òáàéò.

Ïî ñëåäóþùåé ññûëêå âû ìîæåòå îçíàêîìèòüñÿ ñî ñïèñêîì ñîâìåñòèìîãî 
«æåëåçà» äëÿ òåêóùåé âåðñèè FreeBSD:

http://www.freebsd.org/doc/en_US.ISO8859-1/books/faq/hardware.html

Èòàê, êîìïüþòåð ìû óæå âûáðàëè. Åñëè íà åãî æåñòêîì äèñêå åñòü êàêèå-
íèáóäü äàííûå, òî íà âñÿêèé ñëó÷àé ñäåëàéòå ðåçåðâíóþ êîïèþ (ñåãîäíÿ îíè âàì 
íå íóæíû, à çàâòðà îêàæåòñÿ, ÷òî â÷åðà âû óäàëèëè ÷òî-òî âàæíîå) — ìû áóäåì 
óñòàíàâëèâàòü FreeBSD íà âåñü äèñê, ïîýòîìó âñå äàííûå ïîñëå óñòàíîâêè áóäóò 
óòåðÿíû.

Îñòàëîñü ñêà÷àòü ñàìó FreeBSD. Êàêóþ âåðñèþ âûáðàòü? Íà ñåãîäíÿøíèé 
äåíü ñàìè ðàçðàáîò÷èêè FreeBSD ðåêîìåíäóþò âûáèðàòü èëè âåðñèþ 8.1 èëè 
âåðñèþ 7.3 — ýòî íàèáîëåå íàäåæíî ðàáîòàþùèå âåðñèè. Âåðñèÿ 9.0 íà ìîìåíò 
íàïèñàíèÿ ýòèõ ñòðîê íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè CURRENT è ïîýòîìó åå íåëüçÿ íà-
çâàòü ñòàáèëüíîé. Â âåòêó CURRENT ïîìåùàþòñÿ âñå çàïëàíèðîâàííûå íîâîââå-
äåíèÿ. Ïîòîì íà÷èíàåòñÿ òåñòèðîâàíèå. Ïîíÿòíî, ÷òî íå âñå íîâûå âîçìîæíîñòè 
ñòàáèëüíî ðàáîòàþò. Âñå, ÷òî ðàáîòàåò ñòàáèëüíî, ïîìåùàåòñÿ â âåòêó STABLE. 
Çàòåì STABLE òåñòèðóþò release-èíæåíåðû è íåçàâèñèìûå ïîëüçîâàòåëè, âñå 
íàéäåííûå îøèáêè óäàëÿþòñÿ, è âûïóñêàåòñÿ ðåëèç — RELEASE. ß âàì âêðàòöå 
ïîÿñíèë ìîäåëü ðàçðàáîòêè FreeBSD, ÷òîáû âû ìîãëè îðèåíòèðîâàòüñÿ ïðè âû-
áîðå âåòêè.

À òåïåðü ìîå ïîñëàíèå â áóäóùåå: äàæå åñëè âû êóïèòå ýòó êíèãó ñïóñòÿ ïîë-
ãîäà èëè ãîä è ê òîìó âðåìåíè áóäåò âûïóùåí ðåëèç 9-é âåðñèè, âñå îïèñàííîå 
â ýòîé êíèãå áóäåò âåðíî è äëÿ 9-é âåðñèè. Âû äàæå íå çàìåòèòå ðàçíèöû, åñëè 
íå ñ÷èòàòü íîìåðà âåðñèè.

Ñêà÷àòü ISO-îáðàçû ìîæíî ñ FTP-ñåðâåðà ftp.freebsd.org:

ftp://ftp.freebsd.org/pub/FreeBSD/releases/

Ñíà÷àëà ïåðåéäèòå â êàòàëîã, ñîîòâåòñòâóþùèé âàøåé àðõèòåêòóðå, íàïðèìåð 
amd64, çàòåì â êàòàëîã ISO-IMAGES. Äàëåå íóæíî ïåðåéòè â êàòàëîã, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé æåëàåìîé âåðñèè — 8.1. Îñòàëîñü òîëüêî ñêà÷àòü íóæíûé îáðàç:

FreeBSD-8.1-RELEASE-amd64-disc1.iso
FreeBSD-8.1-RELEASE-amd64-dvd1.iso.gz
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Ïåðâûé çàíèìàåò 642 Ìáàéò, âòîðîé — 1,9 Ãáàéò. Ïîíÿòíî, ÷òî ëó÷øå ñêà÷àòü 
âòîðîé îáðàç. Íî åñëè âû ïëàíèðóåòå óñòàíîâèòü ñèñòåìó íà ñòàðûé êîìïüþòåð, 
ãäå óñòàíîâëåí ïðèâîä CD-ROM, à íå DVD-ROM, âûáåðèòå ïåðâûé îáðàç — âû 
ñìîæåòå çàïèñàòü åãî íà äèñê CD-R. À âîò âòîðîé îáðàç ìîæíî çàïèñàòü òîëüêî 
íà DVD-R. À åñëè ó âàøåãî êîìïüþòåðà DVD-ïðèâîä, ýêîíîìèòü íå íóæíî — âñå 
ðàâíî ïîòîì âñå íåîáõîäèìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðèäåòñÿ çàãðóæàòü èç 
Èíòåðíåòà.

Âòîðîé îáðàç çàïàêîâàí àðõèâàòîðîì gz, ïîýòîìó åãî íóæíî ðàñïàêîâàòü. Ýòîò 
àðõèâ ìîæíî ðàñïàêîâàòü ëþáûì àðõèâàòîðîì, ïîääåðæèâàþùèì ôîðìàò ZIP. 
ß ðàñïàêîâàë âñòðîåííûì àðõèâàòîðîì Total Commander (ïîñëå ðàñïàêîâêè îí 
çàéìåò 2,1 Ãáàéò). Äóìàþ, ó âàñ ïðîáëåì ñ ýòèì íå âîçíèêíåò. Äàëåå ñ÷àñòëèâûå 
îáëàäàòåëè Windows 7 èëè ñîáðàííîãî ìíîé Linux-äèñòðèáóòèâà Denix (http://
denix.dkws.org.ua) ìîãóò ùåëêíóòü ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà ðàñïàêîâàííîì îáðàçå 
è âûáðàòü êîìàíäó çàïèñè íà äèñê (ðèñ. 2.1).

Рис. 2.1. Запись ISO-образа на болванку в Denix

Ïåðåçàãðóçèòå êîìïüþòåð, çàéäèòå â BIOS SETUP, èçìåíèòå ïîðÿäîê çàãðóçêè 
óñòðîéñòâ (íóæíàÿ îïöèÿ ìîæåò íàçûâàòüñÿ Boot Order, Boot Sequence, First Boot 
Device è ò. ï.), âûáåðèòå CD-ROM â êà÷åñòâå ïåðâîãî çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà. 
Âñòàâüòå òîëüêî ÷òî çàïèñàííûé äèñê â ïðèâîä êîìïüþòåðà, íàæìèòå F10 äëÿ 
ñîõðàíåíèÿ ïàðàìåòðîâ BIOS.
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2.2. Установка системы

2.2.1. Загрузка с диска. Выбор типа установки
Ïîñëå çàãðóçêè ñ äèñêà âû óâèäèòå ìåíþ çàãðóç÷èêà (ðèñ. 2.2). Â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ íóæíî âûáðàòü ïóíêò 1 èëè ïðîñòî íàæàòü Enter. Åñëè ó âàñ êîìïüþòåð 
ñ ïðîöåññîðîì AMD64 è âèäåîêàðòîé îò NVIDIA, òîãäà âûáåðèòå ïóíêò 2 — 
íóæíî îòêëþ÷èòü ACPI.

Рис. 2.2. Меню загрузчика FreeBSD

Íà÷íåòñÿ çàãðóçêà FreeBSD (ðèñ. 2.3), ïðèäåòñÿ íåìíîãî ïîäîæäàòü. Ïåðâûì 
äåëîì ïðîãðàììà óñòàíîâêè ïîïðîñèò âàñ âûáðàòü ñòðàíó è ðàñêëàäêó êëàâèàòó-
ðû. Äóìàþ, ñ ýòèì âû ñïðàâèòåñü ñàìè. Äàæå åñëè ÷òî-òî âûáåðåòå íå òàê, îñîáîé 
ðîëè íå èãðàåò, ïîòîìó ÷òî ìû áóäåì çàíèìàòüñÿ ðóñèôèêàöèåé ñèñòåìû ñàìî-
ñòîÿòåëüíî, à òîëêó îò âûáðàííîé ðàñêëàäêè âî âðåìÿ óñòàíîâêè ìàëî.

Ïîñëå âûáîðà ðàñêëàäêè âû óâèäèòå ãëàâíîå ìåíþ ïðîãðàììû óñòàíîâêè 
(ðèñ. 2.4)

Ìåíþ ïðîãðàììû óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò âûáðàòü òèï óñòàíîâêè (Standard, 
Express, Custom), à òàêæå óñòàíîâèòü íåêîòîðûå ïàðàìåòðû óñòàíîâêè (êîìàíäà 
Configure). Òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü óñòàíîâî÷íûé äèñê äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ 
ñèñòåìû (êîìàíäà Fixit), íî â äàííûé ìîìåíò íàñ áîëüøå èíòåðåñóåò óñòàíîâêà 
ñèñòåìû.

Ïðîãðàììà óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò âûáðàòü îäèí èç òðåõ òèïîâ óñòàíîâêè: ñòàí-
äàðòíûé (Standard), ýêñïðåññ (Express) è ïîëüçîâàòåëüñêèé (Custom). Ïåðâûé òèï 
óñòàíîâêè áîëüøå âñåãî ïîäõîäèò äëÿ íà÷èíàþùèõ ïîëüçîâàòåëåé. Ïåðåä êàæäûì 
ýòàïîì óñòàíîâêè ïîÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííîå îêîøêî, ãäå âêðàòöå ïîÿñíåíî, 
÷òî íóæíî ñäåëàòü. Ïåðåä êàæäûì ñóùåñòâåííûì (÷èòàéòå — ïîòåíöèàëüíî 
îïàñíûì) äåéñòâèåì âûâîäèòñÿ ïðåäóïðåæäåíèå. À ïîñëå ñàìîé óñòàíîâêè ñè-
ñòåìû çàïóñêàåòñÿ ïðîöåññ åå íàñòðîéêè. Âàì áóäåò ïðåäëîæåíî íàñòðîèòü ìíîãî 
÷åãî — îò íàñòðîéêè ñåòè äî óñòàíîâêè ïàêåòîâ. Ìîãó ïîñïîðèòü, ÷òî ïîä êîíåö 
óñòàíîâêè âàì íàäîåñò îòâå÷àòü íà âîïðîñû íàæàòèåì Yes èëè No è âû ïîæàëååòå,
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Рис. 2.3. Загрузка системы

Рис. 2.4. Главное меню программы установки sysinstall

÷òî âûáðàëè ýòîò òèï óñòàíîâêè. Òðåòèé òèï óñòàíîâêè òîæå íå î÷åíü óäîáíûé. 
Çàòî ìíå áîëüøå âñåãî íðàâèòñÿ ýêñïðåññ-óñòàíîâêà. Äà, ïåðâûé âàðèàíò êàê áû 
ïðåäïî÷òèòåëüíåå èç-çà íàâÿç÷èâûõ ðåêîìåíäàöèé è íàñòðîéêè ïîñëå óñòàíîâêè 
(ïîñòèíñòàëëÿöèîííîé íàñòðîéêè), íî âåäü ó âàñ åñòü ýòà êíèãà. ß âàì è òàê ðàñ-
ñêàæó, ÷òî íóæíî ñäåëàòü íà òîì èëè èíîì ýòàïå óñòàíîâêè, à âñåé ñëåäóþùåé 
ïîñëå óñòàíîâêè ñèñòåìû íàñòðîéêå ïîñâÿùåíà áîëüøàÿ ÷àñòü ýòîé êíèãè — ìû 
òîëüêî è áóäåì äåëàòü, ÷òî íàñòðàèâàòü ñèñòåìó. Íå èãðàòü æå â òåòðèñ?

Ìèíèìàëüíóþ ïîñòèíñòàëëÿöèîííóþ íàñòðîéêó ïîñëå ýêñïðåññ-óñòàíîâêè 
ìû âûïîëíèì â ýòîé ãëàâå, è, ïîâåðüòå, ýòî áóäåò íàìíîãî áûñòðåå è ïîëåç-
íåå. Ìû íàñòðîèì íàøó ñåòü íà èñïîëüçîâàíèå DHCP, óñòàíîâèì ïàðîëü root 
è äîáàâèì îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòî âñå ñàìîå ïîëåçíîå, ÷òî ïðåäëàãàåò 
èíñòàëëÿòîð ïîñëå óñòàíîâêè ñèñòåìû, âñå îñòàëüíîå — ïóñòàÿ òðàòà âðåìå-
íè, ïîòîìó ÷òî íåëüçÿ íîðìàëüíî íàñòðîèòü òîò æå FTP-ñåðâåð ñðåäñòâàìè 
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êîíôèãóðàòîðà, à ðåäàêòèðîâàíèåì åãî êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà ìîæíî äî-
áèòüñÿ ëó÷øåãî ðåçóëüòàòà.

2.2.2. Использование fdisk
Ñðàçó ïîñëå âûáîðà òèïà óñòàíîâêè (ïðè óñëîâèè, ÷òî âûáðàëè ýêñïðåññ-
óñòàíîâêó) çàïóñòèòñÿ ðåäàêòîð ðàçäåëîâ æåñòêîãî äèñêà — fdisk (ðèñ. 2.5). 
À òåïåðü íóæíî ñäåëàòü íåáîëüøîå îòñòóïëåíèå è ïîãîâîðèòü î ðàçäåëàõ. Ìû 
çíàåì, ÷òî îäèí æåñòêèé äèñê ìîæíî ðàçáèòü íà íåñêîëüêî ëîãè÷åñêèõ äèñêîâ èëè 
ðàçäåëîâ (partitions). Âî FreeBSD èñïîëüçóåòñÿ äðóãîé òåðìèí äëÿ ëîãè÷åñêèõ 
äèñêîâ — ñëàéñ (slice). Âíóòðè ñëàéñà ìîæíî ñîçäàòü íåñêîëüêî ðàçäåëîâ. Ýòî 
íå ðàçäåëû æåñòêîãî äèñêà, ýòî âíóòðåííåå ïðåäñòàâëåíèå BSD-ñëàéñà. Ìîæíî 
ñêàçàòü, ÷òî BSD-ñëàéñ ïîõîæ íà ðàñøèðåííûé ðàçäåë DOS — âåäü âíóòðè ðàñ-
øèðåííîãî ðàçäåëà ìîæíî ñîçäàâàòü îáû÷íûå ðàçäåëû. Òî÷íî òàêàÿ æå ñõåìà 
èñïîëüçóåòñÿ è âî FreeBSD.

Æåñòêèå äèñêè âî FreeBSD ïîëó÷àþò èìåíà:
adN �  — IDE-äèñê, N — íîìåð äèñêà
daN �  — SCSI-äèñê, N — íîìåð äèñêà

Èìÿ ñëàéñà (ðàçäåëà â òåðìèíîëîãèè Windows è Linux) íàçíà÷àåòñÿ òàê: 
<имя_диска>sM, M — íîìåð ñëàéñà (íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ 1). Íàïðèìåð, èìÿ 
ad0s1 ïðèíàäëåæèò ïåðâîìó ñëàéñó íà IDE-äèñêå, ïîäêëþ÷åííîì êàê Primary 
Master. Â ñëó÷àå ñ IDE-äèñêîì íîìåð N çàâèñèò îò ïîäêëþ÷åíèÿ äèñêà:

ad0 �  — Primary Master;
ad1 �  — Primary Slave;
ad2 �  — Secondary Master;
ad3 �  — Secondary Slave.

Ðàçäåëàì âíóòðè ñëàéñà ïðèñâàèâàþòñÿ èìåíà a, b, c è ò. ä. Âîò ïðèìåð èìåíè 
ïåðâîãî ðàçäåëà íà ïåðâîì ñëàéñå íà ïåðâîì IDE-äèñêå: ad0s1a. Ïîíèìàþ, ÷òî 
âàì ñëîæíî ïðèâûêíóòü, íî, äóìàþ, ñêîðî ðàçáåðåòåñü, òåì áîëåå ÷òî â ýòîé êíèãå 
ìû ïîäðîáíî ðàññìîòðèì óñòðîéñòâî ôàéëîâîé ñèñòåìû BSD. À ïîêà, ÷òîáû íå 
áûëî ïóòàíèöû, äàâàéòå ðàçäåëû âíóòðè ñëàéñîâ áóäåì íàçûâàòü BSD-ðàçäåëàìè, 
÷òîáû ñðàçó áûëî ÿñíî, î êàêèõ ðàçäåëàõ èäåò ðå÷ü.

Èòàê, âåðíåìñÿ ê ðàçìåòêå äèñêà. Ïîñêîëüêó ìû ðåøèëè èñïîëüçîâàòü äëÿ 
FreeBSD âåñü æåñòêèé äèñê, òî ìîæåòå ñìåëî íàæàòü A äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ðàç-
ìåòêè. À êàê èíà÷å? Âåäü ìû ñîçäàåì ñåðâåð, à ñåðâåð äîëæåí áûòü âêëþ÷åííûì 
ïîñòîÿííî. Íà íåì ïðîñòî íå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà åùå îäíà îïåðàöèîííàÿ 
ñèñòåìà, èíà÷å ýòî áóäåò óæå íå ñåðâåð, à ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïëîùàäêà. Åñëè âàì 
íóæíà òàêàÿ ïëîùàäêà, îáðàòèòåñü ê ïðèëîæåíèÿì, â êîòîðûõ ìû ðàññìîòðèì 
ñîâìåñòíîå ñîñóùåñòâîâàíèå FreeBSD ñ Windows è Linux.

Ïðè âûáîðå àâòîìàòè÷åñêîé ðàçìåòêè âñå ñëàéñû (Windows-ñëàéñû, Linux-
ñëàéñû — ïðèâûêàéòå ê íîâîé òåðìèíîëîãèè) áóäóò óäàëåíû, çàòî áóäåò ñîçäàí 
îäèí ñëàéñ íà âåñü æåñòêèé äèñê. Íà ðèñ. 2.6 èçîáðàæåí ðåçóëüòàò àâòîìàòè÷åñêîé 
ðàçìåòêè.
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Рис. 2.5. Программа fdisk

Рис. 2.6. Результат автоматической разметки жесткого диска

Íàæìèòå Q äëÿ ñîõðàíåíèÿ èçìåíåíèé è ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ýòàïó.

2.2.3. Выбор загрузчика
Ïîñëå ðàçìåòêè äèñêà íóæíî áóäåò âûáðàòü çàãðóç÷èê îïåðàöèîííîé ñèñòåìû 
(ðèñ. 2.7), âàì áóäåò ïðåäëîæåíî òðè âàðèàíòà: Standard, BootMgr è None. Ïîñëåä-
íèé âàðèàíò — ýòî âîîáùå îòñóòñòâèå êàêîãî-ëèáî çàãðóç÷èêà. Ïîñëå óñòàíîâêè 
âû íå ñìîæåòå çàïóñòèòü òîëüêî ÷òî óñòàíîâëåííóþ ñèñòåìó. Ìîæåò, âû õîòèòå 
íàñòðîèòü çàãðóçêó FreeBSD ÷åðåç äðóãîé çàãðóç÷èê. Òîãäà, áåçóñëîâíî, íóæíî 
âûáðàòü None, íî âû äîëæíû çíàòü, ÷òî äåëàåòå.

Ïåðâûé âàðèàíò — ýòî ñàìûé ïðîñòîé çàãðóç÷èê: îí íàõîäèò ÿäðî, çàãðóæàåò 
åãî â ïàìÿòü è ïåðåäàåò åìó óïðàâëåíèå. Ñêó÷íî è íå èíòåðåñíî. Ïðè çàãðóçêå 
ñ äèñêà âû âèäåëè çàãðóç÷èê ñ ìåíþ. Ýòî è åñòü BootMgr. Äîâîëüíî óäîáíûé 
è ôóíêöèîíàëüíûé çàãðóç÷èê, ïîýòîìó åãî è âûáèðàåì.
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Рис. 2.7. Выбор загрузчика

2.2.4. Разметка BSD-слайса
Ñëåäóþùèé ýòàï — ýòî ðàçìåòêà BSD-ñëàéñà, òî åñòü ñîçäàíèå BSD-ðàçäåëîâ 
âíóòðè ñëàéñà (ðèñ. 2.8). Êàê ïî ìíå, ìîæíî ñìåëî íàæàòü A äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé 
ðàçìåòêè — òóò âû óæå íè÷åãî íå ñëîìàåòå, ïóñòü çà âàñ âñþ ðàáîòó ñäåëàåò ïðî-
ãðàììà óñòàíîâêè. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ìû óñòàíàâëèâàåò FreeBSD íà ñèñòåìó 
ñ æåñòêèì äèñêîì ðàçìåðîì âñåãî 8 Ãáàéò — ïðè ðàçìåòêå äèñêà íóæíî ó÷èòûâàòü 
åãî ðàçìåð.

Рис. 2.8. Пока BSD-разделы не созданы

Íà ðèñ. 2.9 ïðèâåäåí ðåçóëüòàò àâòîìàòè÷åñêîé ðàçìåòêè ñëàéñà. Ïðîãðàììà 
Disklabel Editor ñîçäàëà ïÿòü BSD-ðàçäåëîâ. Êàæäûé èç ðàçäåëîâ ìîíòèðóåòñÿ 
ê ñâîåé òî÷êå ìîíòèðîâàíèÿ. Òî÷êà ìîíòèðîâàíèÿ — ýòî êàòàëîã êîðíåâîé ôàéëî-
âîé ñèñòåìû, ÷åðåç êîòîðûé ìîæíî îáðàòèòüñÿ ê äàííûì, çàïèñàííûì íà ðàçäåëå. 
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Ïðåäñòàâèì, ÷òî âû çàïèñàëè ôàéë íà BSD-ðàçäåë ad0s1f. Ïîñëå òîãî êàê âû ïîä-
ìîíòèðóåòå ýòîò BSD-ðàçäåë ê êàòàëîãó /usr, ÷åðåç êàòàëîã /usr ìîæíî áóäåò îáðà-
òèòüñÿ ê çàïèñàííîìó ôàéëó. Êîíå÷íî, îáúÿñíåíèå äîâîëüíî ãðóáîå, íî êîãäà ìû 
áóäåì èçó÷àòü ôàéëîâóþ ñèñòåìó UNIX, ìû åùå ïîãîâîðèì î ìîíòèðîâàíèè.

Рис. 2.9. Результат автоматической разметки слайса

Äëÿ ñàìîãî ïåðâîãî ðàçäåëà ad0s1a áûëî îòâåäåíî 742 Ìáàéò. Â ýòîì ðàçäåëå 
áóäóò îñíîâíûå óòèëèòû è îñíîâíûå êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû FreeBSD. Áîëüøå 
ìåñòà äëÿ ýòîãî ðàçäåëà è íå íóæíî. Ïåðâûé ðàçäåë ìîíòèðóåòñÿ ê êîðíåâîìó 
êàòàëîãó (/).

Âòîðîé ðàçäåë èñïîëüçóåòñÿ êàê ðàçäåë ïîäêà÷êè (swap). Ðàçìåð ðàçäåëà — 
231 Ìáàéò. Ïëþñ ê ýòîìó 256 Ìáàéò ôèçè÷åñêîé ïàìÿòè (íà ìàøèíå, íà êîòîðóþ 
ïðîèçâîäèëàñü óñòàíîâêà ñèñòåìû, áûëî óñòàíîâëåíî èìåííî 256 Ìáàéò ÎÇÓ), 
âûõîäèò 487 Ìáàéò âèðòóàëüíîé ïàìÿòè.

Äëÿ ðàçäåëà d (ðàçäåë c âî FreeBSD âîîáùå íå èñïîëüçóåòñÿ, ýòî èìÿ çàðåçåð-
âèðîâàíî) îòâåäåíî 2,1 Ãáàéò. Åñëè íå ïëàíèðóåòå ñîçäàâàòü ñåðâåð áàç äàííûõ, 
òî 2,1 Ãáàéò âïîëíå äîëæíî õâàòèòü. Êàòàëîã /var, ê êîòîðîìó ìîíòèðóåòñÿ ýòîò 
ðàçäåë, îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ áàç äàííûõ, ïî÷òîâûõ ÿùèêîâ ïîëü-
çîâàòåëåé, ïðîòîêîëîâ ñèñòåìû è äðóãèõ ÷àñòî èçìåíÿþùèõñÿ äàííûõ. Íî íå çà-
áûâàéòå, ÷òî ó íàñ òåñòîâûé æåñòêèé äèñê âñåãî 8 Ãáàéò, åñëè áûëî áû 80 Ãáàéò, 
òî âñå ýòè ÷èñëà ìîæíî áûëî áû óìíîæèòü íà 10. Òàê ÷òî ïðîãðàììà Disklabel 
Editor âïîëíå íîðìàëüíî ñïðàâëÿåòñÿ ñ ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé.

Äëÿ êàòàëîãà âðåìåííûõ ôàéëîâ /tmp (ðàçäåë ad0s1e) áûëî «îòðåçàíî» 
531 Ìáàéò. Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî íàì ýòîãî õâàòèò. À âñå îñòàâøååñÿ ìåñòî áûëî 
îòâåäåíî ïîä ïîñëåäíèé BSD-ðàçäåë, êîòîðûé áóäåò ìîíòèðîâàòüñÿ ê êàòàëî-
ãó /usr. Â ýòîò êàòàëîã óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðîãðàììû, ïîýòîìó ïðàâèëüíî, ÷òî 
áûëî îòâåäåíî ñòîëüêî ìåñòà. Âåäü òîëüêî êîëëåêöèÿ ïîðòîâ çàíèìàåò îêîëî 
450 Ìáàéò.

Åñëè âû íå ñîãëàñíû ñ àâòîìàòè÷åñêîé ñõåìîé ðàçìåòêè ñëàéñà, íàæìèòå U äëÿ 
îòìåíû âñåõ èçìåíåíèé, à çàòåì èñïîëüçóéòå êëàâèøó C äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçäåëîâ 
âðó÷íóþ. Ïðè ñîçäàíèè ðàçäåëà íóæíî áóäåò ââåñòè ðàçìåð ðàçäåëà, èñïîëüçóéòå 
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ìîäèôèêàòîð М äëÿ óêàçàíèÿ òîãî, ÷òî ðàçìåð ââîäèòñÿ â ìåãàáàéòàõ, íàïðèìåð 
700М. Ïîñëå óêàçàíèÿ ðàçìåðà íóæíî áóäåò âûáðàòü òèï ðàçäåëà — FS (ôàéëîâàÿ 
ñèñòåìà) èëè SWAP (ïîäêà÷êà). Íå íóæíî ñîçäàâàòü íåñêîëüêî ðàçäåëîâ ïîäêà÷êè, 
õâàòèò îäíîãî, è åñëè íåò îñîáûõ ïðåäïîñûëîê, òî íå íóæíî óñòàíàâëèâàòü äëÿ 
íåãî ðàçìåð áîëüøå 512 Ìáàéò. Ïîñëå âûáîðà òèïà ðàçäåëà íóæíî óêàçàòü òî÷êó 
ìîíòèðîâàíèÿ. Âñåãî âàì íóæíî ñîçäàòü 5 ðàçäåëîâ: îäèí ïîäêà÷êè è ïî îäíîìó 
äëÿ òî÷åê ìîíòèðîâàíèÿ /, /var, /tmp è /usr.

Êîãäà áóäåò âñå ãîòîâî, íàæìèòå Q äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ýòàïó óñòà-
íîâêè.

2.2.5. Выбор программ для установки
Ïîñëå ðàçìåòêè ñëàéñà íóæíî âûáðàòü «äèñòðèáóòèâíûé íàáîð ïðîãðàìì» (distri-
bution set) — íàáîð ïðîãðàìì, êîòîðûé áóäåò óñòàíîâëåí (ðèñ. 2.10). Ïðè óñëîâèè 
íàëè÷èÿ äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà ìîæíî âûáðàòü All äëÿ 
óñòàíîâêè âñåõ íàáîðîâ. Ìîæíî âûáðàòü Custom äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî âûáîðà 
ãðóïï ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Îñòàëüíûå íàáîðû âðÿä ëè âàì ïîíðàâÿòñÿ:

Developer �  — ñîäåðæèò ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî âñå èñõîäíûå êîäû, íàì ýòî ÿâíî 
íå íóæíî;
Kern-Developer �  — âìåñòî âñåõ èñõîäíèêîâ ñîäåðæèò òîëüêî èñõîäíûå êîäû 
ÿäðà;
User �  — òèïè÷íàÿ ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ;
Minimal �  — ìèíèìàëüíàÿ óñòàíîâêà, ìèíèìóì ìåñòà íà äèñêå, íî ïî÷òè íè÷åãî 
íå óñòàíîâëåíî.

Рис. 2.10. Выбор дистрибутивного набора FreeBSD

Êàê âèäèòå, íè îäèí èç âàðèàíòîâ íå ïîäõîäèò äëÿ ñîçäàíèÿ ñåðâåðà, ïîýòîìó 
èëè âûáèðàéòå All èëè Custom. Ïðè âûáîðå Custom âàì íóæíî áóäåò âûáðàòü, ÷òî 
èìåííî âû õîòèòå óñòàíîâèòü. Îáÿçàòåëüíî óñòàíîâèòå base, kernels, man è ports 
(ðèñ. 2.11). Îñòàëüíîå — íà ñâîå óñìîòðåíèå. Êîãäà âûáåðåòå kernels, íóæíî áó-
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äåò óêàçàòü, êàêèå ÿäðà âû æåëàåòå óñòàíîâèòü, îáÿçàòåëüíî âûáåðèòå GENERIC 
(ðèñ. 2.12). Ïîñêîëüêó ÿ âûáðàë îáðàç äëÿ CD-ROM, òî ìíå äîñòóïíî òîëüêî 
îäíî ÿäðî, íî è åãî íóæíî îáÿçàòåëüíî âûáðàòü.

Рис. 2.11. Выбор групп дистрибутивов вручную

Рис. 2.12. Выбор ядер

2.2.6. Завершение установки
Âàì îñòàëîñü òîëüêî âûáðàòü íîñèòåëü óñòàíîâêè (ðèñ. 2.13). Âûáèðàéòå CD/
DVD, çàòåì âû óâèäèòå óñòðàøàþùåå ïðåäóïðåæäåíèå (ðèñ. 2.14), âûáåðèòå Yes 
è íàñëàæäàéòåñü ïðîöåññîì óñòàíîâêè.

Ïî îêîí÷àíèè óñòàíîâêè âû óâèäèòå îêîøêî, èçîáðàæåííîå íà ðèñ. 2.15. Â íåì 
íóæíî âûáðàòü No, âû îêàæåòåñü â ãëàâíîì ìåíþ Sysinstall, íàæìèòå êíîïêó Exit 
install (ðèñ. 2.16). Ïîñëå ýòîãî ñèñòåìà ñïðîñèò âàñ, æåëàåòå ëè âû ïåðåçàãðóçèòü 



50 2. Установка FreeBSD

Рис. 2.13. Выбор носителя

Рис. 2.14. Предупреждение о потере данных

Рис. 2.15. Просмотреть еще раз параметры установки?

InstaII frOH а FreeBSD CD/DUD 

r ...... "'" •• rwr 
, ...... "' •• rwr 01'08' •• '1 .... 11 
, ...... "' •• rwr 01'08' ••• '" ,roмv 
, ..... 80s ,.r11110. 

О .. 
•• • MI.11 .. '11 •• ,.1_ 
• '10'" .. I.t •• 1 

us •• rl\J18 
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Рис. 2.16. Нажмите Exit install

êîìïüþòåð, âûáåðèòå Yes. Âî âðåìÿ ïåðåçàãðóçêè íå çàáóäüòå èçâëå÷ü óñòàíîâî÷-
íûé äèñê, ÷òîáû ñèñòåìà ïîâòîðíî íå çàãðóçèëàñü ñ íåãî.

2.3. Небольшая настройка после установки
Êîìïüþòåð áóäåò ïåðåçàãðóæåí, ïîñëå ïåðåçàãðóçêè âû óâèäèòå ïðèãëàøåíèå 
âîéòè â ñèñòåìó (ðèñ. 2.17).

Рис. 2.17. Приглашение войти в систему

Ââåäèòå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ root, â êà÷åñòâå ïàðîëÿ íè÷åãî ââîäèòü íå íóæíî — 
ïî óìîë÷àíèþ ó ïîëüçîâàòåëÿ root íåò ïàðîëÿ.

ß ïîîáåùàë âàì, ÷òî ïîñëå óñòàíîâêè ìû:
íàñòðîèì ñåòü íà èñïîëüçîâàíèå DHCP-ñåðâåðà; �

óñòàíîâèì ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ root; �

äîáàâèì îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ. �
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Ïðèñòóïèì ê íàñòðîéêå. Ââåäèòå êîìàíäó äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ îñíîâíîãî 
êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû:
# ee /etc/rc.conf

ПРИМЕЧАНИЕ
Давайте договоримся сразу: если команда должна быть выполнена от имени root (это пользователь, 
обладающий максимальными полномочиями в UNIX), то перед ней будем указывать #. Если же ко-
манду можно выполнить от имени обычного пользователя, то перед командой или вообще ничего 
не будем указывать или будем указывать $1.

Äîáàâüòå â íåãî äâå ñòðîêè (ðèñ. 2.18):
hostname="имя_компьютера"
ifconfig_em0="DHCP"

Äëÿ âûõîäà èç ðåäàêòîðà íàæìèòå Esc, çàòåì a, ïîòîì åùå ðàç a.

Рис. 2.18. Редактирование файла /etc/rc.conf

Äëÿ óñòàíîâêè ïàðîëÿ root ââåäèòå êîìàíäó:
# passwd

Òåïåðü ó÷åòíàÿ çàïèñü root çàùèùåíà ïàðîëåì. Îñòàëîñü òîëüêî ñîçäàòü 
îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ, ïîä êîòîðûì âû è áóäåòå âûïîëíÿòü îáû÷íûå îïåðàöèè 
(êîòîðûå íå îòíîñÿòñÿ ê àäìèíèñòðèðîâàíèþ ñèñòåìû). Äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëüçîâà-
òåëÿ ââåäèòå êîìàíäó:
# adduser

Ïîäðîáíî î ñîçäàíèè ïîëüçîâàòåëåé ìû ïîãîâîðèì â ãëàâå 9. À ïîêà ââåäèòå 
òîëüêî ëîãèí ïîëüçîâàòåëÿ, à íà âñå îñòàëüíûå âîïðîñû, êðîìå ïàðîëÿ, ìîæíî

1 Ïðè ýòîì íè #, íè $ íå ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ñàìèõ êîìàíä, êàê ïðàâèëî, èìåííî ýòè ñèìâîëû âèäíû íà 
ýêðàíå êàê ÷àñòü ïðèãëàøåíèÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ê ââîäó êîìàíä. Ïðè ýòîì ïðèãëàøåíèå ìîæåò 
ñîñòîÿòü òîëüêî èç íèõ è íå ñîäåðæàòü íè÷åãî áîëåå èëè âêëþ÷àòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ 
(èìÿ òåêóùåãî ïîëüçîâàòåëÿ, ïóòü ê òåêóùåìó êàòàëîãó è ò. ä.).
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Рис. 2.19. Процесс создания пользователя

îòâåòèòü, íàæàâ Enter. Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ó÷åòíîé çàïèñè ïîëüçîâàòåëÿ èçîáðàæåí 
íà ðèñ. 2.19.

Äëÿ çàâåðøåíèÿ ðàáîòû èñïîëüçóéòå êîìàíäó halt, à ïîäðîáíî êîìàíäû îñòà-
íîâêè UNIX áóäóò ðàññìîòðåíû â ãëàâå 4.

Âîò íà ýòîì è âñå. Ìû âûïîëíèëè áàçîâóþ íàñòðîéêó ñèñòåìû, ïîòðàòèâ ãîðàç-
äî ìåíüøå âðåìåíè, ÷åì áû ýòî çàíÿëî ïðè âûáîðå ñòàíäàðòíîãî òèïà óñòàíîâêè. 
Òåïåðü ìîæåòå ñ ÷èñòîé ñîâåñòüþ ïðèñòóïèòü ê ÷òåíèþ ñëåäóþùåé ãëàâû.



3Резервное 
копирование

3.1. Необходимость в резервном 
копировании

Íåîáõîäèìîñòü â ñîçäàíèè ðåçåðâíûõ êîïèé âîçíèêàåò ó êàæäîãî àäìèíèñòðàòî-
ðà, ïîñêîëüêó íå õî÷åòñÿ:

îáúÿñíÿòü ïîëüçîâàòåëÿì, êóäà ïðîïàëè èõ ôàéëû, õðàíÿùèåñÿ íà ñåðâåðå; �

îáúÿñíÿòü íà÷àëüñòâó, ïî÷åìó ñåòü öåëûé äåíü íå ðàáîòàåò (âåäü ñåðâåð âûøåë  �

èç ñòðîÿ è íóæíî êàê ìèíèìóì ïåðåóñòàíîâèòü ñèñòåìó è íàñòðîèòü åå);
òðàòèòü âðåìÿ íà ïåðåóñòàíîâêó è íàñòðîéêó ñèñòåìû ñ íóëÿ. �

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî èíñòðóìåíòîâ äëÿ ñîçäàíèÿ ðåçåðâíûõ êîïèé. Êàæ-
äûé èíñòðóìåíò õîðîø ïî-ñâîåìó. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ìîæíî ïðîñòî èñïîëü-
çîâàòü êîìàíäó cp äëÿ êîïèðîâàíèÿ íóæíûõ âàì äàííûõ. À ÷òî? Òîæå õîðîøèé 
èíñòðóìåíò. Êîïèÿ ñîçäàíà? Ñîçäàíà. Ìîæíî åå âîññòàíîâèòü? Äà ïðîùå ïðî-
ñòîãî — ñêîïèðîâàòü ôàéë íà «èñõîäíóþ ïîçèöèþ». Ê òîìó æå ó cp åñòü ìíî-
æåñòâî ïðåèìóùåñòâ ïåðåä äðóãèìè ñðåäñòâàìè. Âî-ïåðâûõ, êîìàíäà cp î÷åíü 
áûñòðà — íå íóæíî òðàòèòü âðåìÿ íà óïàêîâêó è ðàñïàêîâêó äàííûõ. Âî-âòîðûõ, 
äëÿ ñîçäàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ôàéëîâ íå íóæíû äîïîëíèòåëüíûå ïðîãðàììû. 
Èíñòðóìåíòîì cp ïîëüçîâàëñÿ êàæäûé àäìèíèñòðàòîð; êàê ïðàâèëî, ïåðåä ðåäàê-
òèðîâàíèåì ôàéëà íóæíî ñîõðàíèòü åãî êîïèþ, ÷òîáû â ñëó÷àå ÷åãî ìîæíî áûëî 
ëåãêî âåðíóòü âñå, êàê áûëî.

Íî ó êîìàíäû cp åñòü îäèí íåäîñòàòîê. Îíà íå ñæèìàåò äàííûå. Ñëåäîâàòåëü-
íî, äëÿ ñîçäàíèÿ êîïèè âàì ïîíàäîáèòñÿ ñòîëüêî ìåñòà, ñêîëüêî çàíèìàþò èñ-
õîäíûå ôàéëû, ÷òî íå âñåãäà óäîáíî ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Âåäü ÷òîáû 
ñäåëàòü êîïèþ ïîëüçîâàòåëüñêèõ êàòàëîãîâ ðàçìåðîì, ñêàæåì, â 200 Ãáàéò, âàì 
ïðèäåòñÿ ïðèîáðåñòè åùå îäèí æåñòêèé äèñê. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êîïèþ ïîëüçîâà-
òåëüñêèõ äàííûõ íóæíî äåëàòü êàê ìîæíî ÷àùå (÷òîáû óäîâëåòâîðèòü ïðèìåðíî 
ñëåäóþùóþ ïðîñüáó ïîëüçîâàòåëÿ: «Â ïðîøëóþ ïÿòíèöó ÿ âíåñ íåïðàâèëüíûå 
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èçìåíåíèÿ â ñâîé index.php, ïîæàëóéñòà, âîññòàíîâèòå åãî êîïèþ»), ìåñòà âàì 
ïîíàäîáèòñÿ ìíîãî.

Ïîýòîìó âû áóäåòå èñêàòü äðóãîé èíñòðóìåíò. Ìîæíî, íàïðèìåð, ñîçäàòü tar-
àðõèâ âñåõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ êàòàëîãîâ. Î÷åíü óäîáíî — âñå áóäåò â îäíîì ôàé-
ëå. Ê òîìó æå àðõèâàòîð tar ïîääåðæèâàåò ïðàâà äîñòóïà ê ôàéëàì è êàòàëîãàì, 
ïîýòîìó êîãäà âû ðàñïàêóåòå tar-àðõèâ, âñå ôàéëû áóäóò ïîìåùåíû íà ñâîè ìåñòà 
ñ íóæíûìè ïðàâàìè äîñòóïà. Ê òîìó æå tar óìååò âûçûâàòü àðõèâàòîð è ñæèìàòü 
ïîëó÷åííûé àðõèâ (îïöèÿ -z). Íàïðèìåð, äëÿ ñæàòèÿ ôàéëîâ â òåêóùåì êàòàëîãå 
íóæíî âûïîëíèòü êîìàíäó:

tar -zcfv archive.tar.gz

À äëÿ ðàñïàêîâêè àðõèâà archive.tar.gz èñïîëüçóåòñÿ äðóãàÿ êîìàíäà:

tar -zxfv archive.tar.gz

Äëÿ ðàñïàêîâêè èç àðõèâà òîëüêî îïðåäåëåííîãî êàòàëîãà èñïîëüçóåòñÿ 
ïðèìåðíî ñëåäóþùàÿ êîìàíäà (â äàííîì ñëó÷àå ìû èçâëåêàåì êàòàëîã /home/
denis):

tar --extract --file=archive.tgz home/denis

Êàçàëîñü áû, ó íàñ åñòü èäåàëüíûé èíñòðóìåíò, ïîääåðæèâàþùèé è ñòðóêòóðó 
êàòàëîãîâ, è ïðàâà äîñòóïà, è ñæàòèå ôàéëîâ. Íî ó âñåãî åñòü íåäîñòàòêè. Àðõè-
âàòîð tar, äà åùå è ñî ñæàòèåì, äîâîëüíî ìåäëåííûé. Ïîïðîáóéòå ñ åãî ïîìîùüþ 
ñæàòü ôàéëû è êàòàëîãè îáùèì îáúåìîì, ñêàæåì, 400 Ãáàéò — âïîëíå íîðìàëü-
íûé îáúåì äëÿ ðåàëüíîé ðåçåðâíîé êîïèè ðåàëüíîãî ñåðâåðà.

Ïðîäîëæèì ïîèñêè íàøåãî èäåàëüíîãî èíñòðóìåíòà. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
ïðîãðàììó dump, êîòîðàÿ ðàáîòàåò íàìíîãî áûñòðåå, ê òîìó æå ìîæíî äîáàâèòü 
ñæàòèå bzip2, ÷òî ïîçâîëèò ñýêîíîìèòü ìåñòî íà äèñêå. Âîò ïðèìåð ñîçäàíèÿ 
ðåçåðâíîé êîïèè ðàçäåëà ad0s1d:

# dump -0ua -L -f- /dev/ad0s1d | bzip2> ad0s1d.img.bz2

Ðàñïàêîâàòü ýòîò àðõèâ ìîæíî ïîòîì òàê:

# bunzip2 --stdout ad0s1d.img.bz2 | restore -rf -

Òåîðåòè÷åñêè, âû ìîæåòå ïåðèîäè÷åñêè ñîçäàâàòü äàìïû âñåõ BSD-ðàçäåëîâ 
íà äðóãîé æåñòêèé äèñê. Çàòåì ìîæíî çàãðóçèòüñÿ ñ LiveCD (ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü êîìàíäó Fixit ìåíþ èíñòàëëÿöèîííîãî äèñêà) è âîññòàíîâèòü ïî îäíîìó âñå 
ðàçäåëû. Êîíå÷íî, íóæíî áóäåò ïî î÷åðåäè ìîíòèðîâàòü ðàçäåëû, äëÿ êàæäîãî 
ðàçäåëà ââîäèòü êîìàíäó âîññòàíîâëåíèÿ è êîìàíäó ðàçìîíòèðîâàíèÿ. Õîòåëîñü 
áû êàêîé-òî àâòîìàòèçàöèè: çàãðóçèëñÿ, âûáðàë êîìàíäó âîññòàíîâëåíèÿ, âûáðàë 
õðàíèëèùå ðåçåðâíûõ êîïèé, âûáðàë, êóäà íóæíî âîññòàíîâèòü, ïîäîæäàë íå-
ìíîãî è ïîñëå ïåðåçàãðóçêè ñèñòåìà ïîëíîñòüþ ãîòîâà ê ðàáîòå. Ìîæíî íàïèñàòü 
ñöåíàðèè, àâòîìàòèçèðóþùèå ïðîöåññ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ 
äàííûõ. Íî çà÷åì èçîáðåòàòü êîëåñî, åñëè âñå ñäåëàíî äî íàñ?
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3.2. Почти идеальный инструмент 
для создания резервной копии 
и клонирования системы

Äëÿ ñåáÿ ÿ íàøåë ïî÷òè èäåàëüíûé èíñòðóìåíò äëÿ ñîçäàíèÿ ðåçåðâíûõ êî-
ïèé — Clonezilla. Âîîáùå-òî Clonezilla — ýòî èíñòðóìåíò íå äëÿ ñîçäàíèÿ ðåçåðâ-
íûõ êîïèé, à äëÿ êëîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû. Ñóòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ 
â ñëåäóþùåì. Âû óñòàíàâëèâàåòå ñèñòåìó è íàñòðàèâàåòå åå. Ïîñëå çàïóñêàåòå 
Clonezilla è â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòå çàãðóçî÷íûé äèñê ñ êëîíîì âàøåé ñèñòåìû. 
×òî äåëàòü ñ ýòèì äèñêîì ïîòîì, çàâèñèò îò ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Åñëè âàì íóæíî 
íàñòðîèòü åùå 50 êîìïüþòåðîâ àíàëîãè÷íîé àïïàðàòíîé êîíôèãóðàöèè, ìîæåòå 
ñäåëàòü åùå íåñêîëüêî êîïèé «äèñêà êëîíèðîâàíèÿ» è ïàðàëëåëüíî óñòàíàâëèâàòü 
ñèñòåìó. Ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû áóäåò ïðîèñõîäèòü íàìíîãî áûñòðåå, 
÷åì óñòàíîâêà. Âåäü ïðè óñòàíîâêå ñèñòåìà ñïðàøèâàåò âàñ, ÷òî âû õîòèòå óñòà-
íîâèòü, ïîòîì, èñõîäÿ èç âàøåãî îòâåòà, îòáèðàåò äëÿ óñòàíîâêè íåîáõîäèìûå 
ôàéëû (ïàêåòû), ïåðåíîñèò èõ íà æåñòêèé äèñê è ðàñïàêîâûâàåò. Òàêæå â ïðîöåñ-
ñå óñòàíîâêè âàì çàäàåòñÿ ðÿä âîïðîñîâ, íà êîòîðûå íóæíî îáäóìàííî îòâåòèòü. 
À âîò ïðè âîññòàíîâëåíèè ñèñòåìû Clonezilla ïðîñòî ïåðåíîñèò ðàíåå ñîçäàííûé 
îáðàç ýòàëîííîãî æåñòêîãî äèñêà íà æåñòêèé äèñê öåëåâîé ìàøèíû. Â ðåçóëüòàòå 
íà âñå ïðî âñå óõîäèò 10–15 ìèíóò. Áûñòðî? ß òîæå òàê äóìàþ.

Äàæå åñëè âàì íå íóæíî êëîíèðîâàòü ýòàëîííóþ ìàøèíó íà íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ êîìïüþòåðîâ, Clonezilla âàì ïðèãîäèòñÿ. Ïðåäñòàâüòå, ÷òî æåñòêèé äèñê 
âàøåãî ñåðâåðà âûøåë èç ñòðîÿ. Ñêîëüêî âðåìåíè ïîíàäîáèòñÿ íà âîññòàíîâëåíèå 
ñèñòåìû? Åñëè íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà ïîèñê íîâîãî 
æåñòêîãî äèñêà, òî íà âîññòàíîâëåíèå ñèñòåìû óéäóò òå ñàìûå 10–15 ìèíóò ïëþñ 
âðåìÿ, íåîáõîäèìîå íà óñòàíîâêó íîâîãî æåñòêîãî äèñêà (âäðóã ó âàñ áóäåò çà-
ïàñíîé!). Íà÷àëüñòâî è ïîëüçîâàòåëè áóäóò äîâîëüíû.

Ïîíÿòíî, ÷òî òîëüêî ÷òî óñòàíîâëåííàÿ è íàñòðîåííàÿ ñèñòåìà çàíèìàåò ñî-
âñåì íåìíîãî ìåñòà, ïîýòîìó îíà ïîìåñòèòñÿ íà DVD. À ÷òî äåëàòü, åñëè ó âàñ 
ñåðâåð áàç äàííûõ è ñàìà áàçà äàííûõ ðàçðîñëàñü, ñêàæåì, äî 100 Ãáàéò? Clonezilla 
è òóò ïîìîæåò — âû ìîæåòå õðàíèòü îáðàçû ðåçåðâíîé êîïèè íà äðóãîì æåñòêîì 
äèñêå (èëè íà ýòîì æå, íî êàê òîãäà âàì ïîìîæåò ðåçåðâíàÿ êîïèÿ, åñëè âûéäåò 
èç ñòðîÿ æåñòêèé äèñê ñ ðåçåðâíîé êîïèåé?). Ïðàâäà, â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàòü 
Clonezilla íå î÷åíü óäîáíî, ïîñêîëüêó îíà èíèöèèðóåò ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå 
ñèñòåìû. Íî çà÷åì íàì âîññòàíàâëèâàòü âñþ ñèñòåìó, åñëè íóæíî âîññòàíîâèòü 
âñåãî îäèí ôàéë? Òàê ÷òî Clonezilla ïîìîæåò âàì ïðè ïîëíîì êðàõå ñèñòåìû, à âîò 
ôàéëû ïîëüçîâàòåëåé è ñèñòåìíûå ôàéëû êîíôèãóðàöèè (êàòàëîãè /etc è /usr/
local/etc) íóæíî áóäåò êîïèðîâàòü ñ ïîìîùüþ tar èëè dump.

Ïðîãðàììà Clonezilla ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íå òîëüêî äëÿ êëîíèðîâàíèÿ 
FreeBSD, íî òàêæå Linux è Windows. Îáû÷íî ïðåäïðèÿòèå çàêóïàåò êîìïüþòåðû 
îäèíàêîâîé êîíôèãóðàöèè, íî â ïðîöåññå ïîñòåïåííîãî ïåðåõîäà íà ñâîáîäíîå 
áåñïëàòíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÷àñòü êîìïüþòåðîâ áóäåò ðàáîòàòü ïîä 
Windows, ÷àñòü — ïîä Linux, ïîýòîìó ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî Clonezilla — óíèâåðñàëü-
íûé èíñòðóìåíò äëÿ àäìèíèñòðàòîðà. Ê ïðèìåðó, íóæíî ïåðåóñòàíîâèòü Windows 
ñî âñåìè ïðîãðàììàìè. Âû êîïèðóåòå íà ôëåøêó äîêóìåíòû ïîëüçîâàòåëÿ, çàòåì 
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çàãðóæàåòåñü ñ äèñêà âîññòàíîâëåíèÿ, êîòîðûé âû ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàëè, è ÷å-
ðåç 15 ìèíóò ïîëó÷àåòå ïîëíîñòüþ ãîòîâûé êîìïüþòåð ñ óñòàíîâëåííîé Windows 
è âñåìè ïðîãðàììàìè.

Äàâàéòå ðàçáåðåìñÿ, êàê èñïîëüçîâàòü Clonezilla. Ñêà÷àéòå ñ http://clonezilla.
org ISO-îáðàç Clonezilla è çàïèøèòå åãî íà áîëâàíêó. Çàãðóçèòåñü ñ íåãî. Ñíà÷àëà 
íóæíî áóäåò âûáðàòü ÿçûê è êëàâèàòóðó, íî ïîñêîëüêó ðóññêîãî èíòåðôåéñà äëÿ 
Clonezilla íåò, îñòàâüòå âñå ïî óìîë÷àíèþ. Çàòåì íóæíî âûáðàòü êîìàíäó Start 
Clonezila (ðèñ. 3.1).

Рис. 3.1. Запустить Clonezilla

Äàëåå íóæíî âûáðàòü ðåæèì ðàáîòû ïðîãðàììû (ðèñ. 3.2):
device-image �  — ñîçäàíèå îáðàçà ðàçäåëà;
device-device �  — ðåçåðâíàÿ êîïèÿ áóäåò ïîìåùåíà íà äðóãîé ðàçäåë (èñïîëüçó-
åòñÿ ïðè áîëüøîì ðàçìåðå ðàçäåëà).

Рис. 3.2. Выбор режима работы

Ñëåäóþùèé øàã — âûáîð òèïà õðàíèëèùà ðåçåðâíîé êîïèè. Âûáåðèòå 
local_dev (ðèñ. 3.3), ÷òî îçíà÷àåò çàïèñü ðåçåðâíîé êîïèè íà ëîêàëüíîå óñòðîéñòâî 
(â ñëó÷àå ñîçäàíèÿ ðåçåðâíîé êîïèè) èëè ÷òåíèå ðåçåðâíîé êîïèè ñ ëîêàëüíîãî 
óñòðîéñòâà (â ñëó÷àå âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû). Ñðàçó ïîñëå ýòîãî íóæíî áóäåò 
âûáðàòü ðàçäåë-õðàíèëèùå.

Ïîñëå ýòîãî íóæíî âûáðàòü ðåæèì ðàáîòû ïðîãðàììû (ðèñ. 3.4):
savedisk �  — ñîõðàíèòü âåñü æåñòêèé äèñê êàê îáðàç;
saveparts �  — ñîõðàíèòü îòäåëüíî âûáðàííûé ðàçäåë æåñòêîãî äèñêà (ðå÷ü èäåò 
î ðàçäåëàõ æåñòêîãî äèñêà, à íå BSD-ðàçäåëàõ);
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restoredisk �  — âîññòàíîâèòü âåñü äèñê èç ðåçåðâíîé êîïèè;

restoreparts �  — âîññòàíîâèòü ðàçäåë èç ðåçåðâíîé êîïèè;

recovery-iso-zip �  — ñîçäàòü çàãðóçî÷íûé äèñê âîññòàíîâëåíèÿ (êëîíèðîâàíèÿ) 
ñèñòåìû;

exit �  — âûõîä.

Рис. 3.3. Выбор типа хранилища

Рис. 3.4. Режим работы программы

Äàëüøå âû ñïðàâèòåñü ñàìè. Õî÷ó òîëüêî îòìåòèòü ñëåäóþùåå: êîãäà ïðî-
ãðàììà çàïðîñèò ââåñòè èìÿ óñòðîéñòâà, íóæíî ââîäèòü èìÿ óñòðîéñòâà â ñòèëå 
Linux, òî åñòü sda1, à íå ad0s1.

Ïðèíöèï ðàáîòû Clonezilla, íàâåðíîå, íàïîìíèë îïûòíûì Windows-àä ìè íè-
ñòðà òîðàì ïîïóëÿðíûé ïðîäóêò Norton Ghost. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò «ïðèâèäåíèÿ 
Íîðòîíà», Clonezilla — àáñîëþòíî áåñïëàòíàÿ ïðîãðàììà. Òàê ÷òî â ýòîé ãëàâå ìû 
ïîçíàêîìèëèñü åùå ñ îäíèì áåñïëàòíûì àíàëîãîì ïîïóëÿðíîãî êîììåð÷åñêîãî 
ïðîäóêòà. Êñòàòè, ñåé÷àñ áåñïëàòíàÿ Clonezilla ñýêîíîìèëà âàì 69 äîëëàðîâ (íà 
ñàìîì äåëå ÷óòü áîëüøå, ó÷èòûâàÿ áàíêîâñêèå óñëóãè) — èìåííî çà ñòîëüêî ïðî-
äàåòñÿ Norton Ghost äëÿ Windows 7:

http://us.norton.com/ghost/
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Â çàêëþ÷åíèå ýòîé ãëàâû íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ ïðî÷èòàòü ñòðàíèöû ñïðà-
âî÷íîãî ðóêîâîäñòâà ïî êîìàíäàì tar, dump è restore — ýòè êîìàíäû âû òàêæå 
áóäåòå èñïîëüçîâàòü ïðè ñîçäàíèè ðåçåðâíûõ êîïèé. Ìîæíî òàêæå îçíàêîìèòüñÿ 
ñ àðõèâàòîðàìè bzip2 è bunzip2, êîòîðûå ìû èñïîëüçîâàëè ïðè ñîçäàíèè è âîñ-
ñòàíîâëåíèè äàìïà ñèñòåìû êîìàíäàìè dump è restore.



4Вход в систему 
и завершение работы

4.1. Вход в систему
Â ýòîé íåáîëüøîé ãëàâå ìû ïîãîâîðèì î òîì, êàê âîéòè â ñèñòåìó ïîñëå åå 
óñòàíîâêè è êàê ïðàâèëüíî çàâåðøèòü ðàáîòó. Íà÷íåì ñ FreeBSD. Îáû÷íî íà 
FreeBSD íå óñòàíàâëèâàåòñÿ ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü åñòü, 
íî áîëüøèíñòâî àäìèíèñòðàòîðîâ ïðåäïî÷èòàþò ðàáîòàòü â êîíñîëè (òåêñòîâîì 
ðåæèìå). È ýòî ðåøåíèå àáñîëþòíî ïðàâèëüíîå. Íåçà÷åì òðàòèòü âðåìÿ íà íà-
ñòðîéêó âèäåîêàðòû (à âî FreeBSD âðåìÿ ïîòðàòèòü ïðèäåòñÿ — ýòî íå Linux, ãäå 
äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû âèäåîïîäñèñòåìû ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî íå íóæíî äåëàòü), 
åñëè âàì íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü íåñêîëüêî êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ, çàïóñòèòü 
ñåðâèñû è çàáûòü âîîáùå î ñóùåñòâîâàíèè âàøåãî ñåðâåðà. À âñå àäìèíèñòðàòèâ-
íûå äåéñòâèÿ ìîæíî âûïîëíÿòü è â êîíñîëè.

Ïîñëå çàïóñêà FreeBSD âû óâèäèòå ïðèãëàøåíèå âîéòè â ñèñòåìó:
FreeBSD/i386 (den.dkws.org.ua) (ttyv0)
login: root
Password:

Ââåäèòå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ (root) è åãî ïàðîëü. Ïðè ââîäå ñèìâîëû ïàðîëÿ íè-
êàê íå îòîáðàæàþòñÿ — íå áóäåò íè çâåçäî÷åê, íè òî÷åê, — ïðîñòî ââåäèòå ïàðîëü 
è íàæìèòå Enter. Âû âîøëè â ñèñòåìó. ×òî äåëàòü äàëüøå? À äàëüøå âàì íóæíî 
ââîäèòü ðàçëè÷íûå êîìàíäû â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî âû õîòèòå ñäåëàòü. Æå-
ëàåòå îòðåäàêòèðîâàòü êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë? Çàïóñòèòå òåêñòîâûé ðåäàêòîð 
è îòêðîéòå íåîáõîäèìûé ôàéë. Êîìàíäíîé ñòðîêå ïîñâÿùåíà ãëàâà 6. Â íåé âû 
óçíàåòå, êàê âûáðàòü êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð, êàê åãî èñïîëüçîâàòü è íàñòðîèòü, 
è, êîíå÷íî æå, ïîçíàêîìèòåñü ñ ñàìûìè ïîëåçíûìè êîìàíäàìè UNIX.

À ìû ïðîäîëæàåì èçó÷åíèå âõîäà â ñèñòåìó. Íàñòàëà î÷åðåäü Linux. Åñëè ïðè 
óñòàíîâêå ñèñòåìû âû âûáðàëè çàïóñê â òåêñòîâîì ðåæèìå (íà òðåòüåì óðîâíå çà-
ïóñêà — ñì. ãëàâó 8), òî ïðèãëàøåíèå áóäåò ïðàêòè÷åñêè òàêèì æå, êàê è â ñëó÷àå 
ñ FreeBSD, òîëüêî â ïåðâîé ñòðî÷êå áóäåò îòîáðàæåíî íàçâàíèå äèñòðèáóòèâà 
Linux:
Fedora release 13 (Goddard)
Kernel 2.6.33.3-85.fc13.i686.PAE on an i686 (tty1)
localhost login:
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Ïðèãëàøåíèå Linux áîëåå èíôîðìàòèâíî. Äàâàéòå ñðàâíèì ïðèãëàøåíèå 
FreeBSD è Linux. Â ïåðâîé ñòðî÷êå FreeBSD âûâîäèò: íàçâàíèå ñèñòåìû (FreeBSD), 
àð õèòåêòóðó, ïîä êîòîðóþ îïòèìèçèðîâàíà ñèñòåìà (i386), èìÿ óçëà (den.dkws.org.
ua) è èìÿ âèðòóàëüíîé êîíñîëè (ttyv0):
FreeBSD/i386 (den.dkws.org.ua) (ttyv0)

Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó âèðòóàëüíûìè êîíñîëÿìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
íàæàòèÿ Alt + Fn, n — ÷èñëî. Íóìåðàöèÿ êîíñîëåé â FreeBSD íà÷èíàåòñÿ ñ 0, à â 
Linux ñ 1. Ïîýòîìó ÷òîáû ïîïàñòü íà êîíñîëü ttyv1, â Linux íóæíî íàæàòü Alt + F1, 
à â FreeBSD — Alt + F2. Íàæàòèå Alt + F1 â FreeBSD ïåðåêëþ÷èò âàñ íà êîíñîëü 
ttyv0. Ïîäðîáíî î íàçíà÷åíèè êîíñîëåé, î ðóñèôèêàöèè êîíñîëè ìû ïîãîâîðèì 
â ãëàâå 6.

Ïåðâàÿ ñòðîêà ïðèãëàøåíèÿ â Linux ñîîáùàåò íàì òîëüêî íàçâàíèå (Fedora), 
âåðñèþ (13) è êîäîâîå èìÿ (Goddard) äèñòðèáóòèâà:
Fedora release 13 (Goddard)

Çàòî âòîðàÿ ñòðîêà ãîðàçäî áîëåå èíôîðìàòèâíà. Îíà ñîîáùàåò íàì âåðñèþ 
ÿäðà (2.6.33.3-85), äèñòðèáóòèâ, äëÿ êîòîðîãî áûëî ñîáðàíî ÿäðî (fc13), àðõèòåê-
òóðó ÿäðà (i686); ðåæèì ïðîöåññîðà, ïîä êîòîðûé îïòèìèçèðîâàíî ÿäðî (PAE). 
Ïîñëå ýòîãî èäåò óêàçàíèå ðåàëüíîé àðõèòåêòóðû, íà êîòîðîé çàïóùåíà ñèñòåìà 
(i686), è èìÿ âèðòóàëüíîé êîíñîëè (tty1). Êàê âèäèòå, èìåíà êîíñîëåé â FreeBSD 
(ttyvN) è Linux (ttyN) íåìíîãî îòëè÷àþòñÿ. Âîò òà ñàìàÿ âòîðàÿ ñòðî÷êà, ÷òîáû 
âû íå ëèñòàëè êíèãó:
Kernel 2.6.33.3-85.fc13.i686.PAE on an i686 (tty1)

Íóæíî ñäåëàòü íåñêîëüêî çàìå÷àíèé. Âî-ïåðâûõ, àðõèòåêòóðà, ïîä êîòîðóþ 
îïòèìèçèðîâàíî ÿäðî, íå âñåãäà ìîæåò ñîâïàäàòü ñ àðõèòåêòóðîé, íà êîòîðîé çà-
ïóùåíà ñèñòåìà. Â íàøåì ñëó÷àå âñå ñîâïàëî. Íî áûâàåò, ÷òî ÿäðî îïòèìèçèðî-
âàíî ïîä i386 (äëÿ áîëüøåé ñîâìåñòèìîñòè), à ñèñòåìà çàïóùåíà ðåàëüíî íà i686.

PAE (Physical Address Extension) — ðåæèì ðàáîòû áëîêà óïðàâëåíèÿ ïàìÿòüþ 
x86-ñîâìåñòèìûõ ïðîöåññîðîâ. Â ýòîì ðåæèìå èñïîëüçóþòñÿ 64-áèòíûå ýëåìåíòû 
òàáëèöû ñòðàíèö (õîòÿ íà ñàìîì äåëå èñïîëüçóþòñÿ ïåðâûå 36 áèò), ñ ïîìîùüþ 
êîòîðûõ ïðîöåññîð ìîæåò àäðåñîâàòü 64 Ãáàéò ôèçè÷åñêîé ïàìÿòè. À åñëè áû 
èñïîëüçîâàëèñü 32-ðàçðÿäíûå òàáëèöû, òî ïðîöåññîð ìîã áû àäðåñîâàòü âñåãî 
4 Ãáàéò «îïåðàòèâêè». Â ýòîì è çàêëþ÷àåòñÿ îòâåò, ïî÷åìó, åñëè âû óñòàíîâèëè 
Linux íà âàø íîâûé è óëüòðàñîâðåìåííûé ñåðâåð ñ 16 Ãáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, 
Linux «âèäèò» âñåãî 4 Ãáàéò. Â òàêîì íå î÷åíü ïðèÿòíîì ñëó÷àå âàì íóæíî ëèáî 
ïåðåêîìïèëèðîâàòü ÿäðî, âêëþ÷èâ ïîääåðæêó PAE, ëèáî óñòàíîâèòü äðóãîé äèñ-
òðèáóòèâ, ãäå ïîääåðæêà PAE â ÿäðå âêëþ÷åíà ïî óìîë÷àíèþ. Fedora 13 êàê ðàç 
ÿâëÿåòñÿ òàêèì äèñòðèáóòèâîì.

Äàëåå FreeBSD ïðîñèò ââåñòè èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ:
login:

Â Linux ïðèãëàøåíèå ââîäà èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ âûãëÿäèò èíà÷å:
localhost login:

Â ýòîì ñëó÷àå localhost — ýòî èìÿ óçëà, íà êîòîðîì çàïóùåíà Linux. FreeBSD 
âûâîäèëà èìÿ óçëà â ïåðâîé ñòðî÷êå, à Linux âûâîäèò â òðåòüåé. Ïðè ëîêàëüíîé 
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ðåãèñòðàöèè èìÿ óçëà íå èìååò íèêàêîãî çíà÷åíèÿ, íî ïðè óäàëåííîé ðåãèñòðà-
öèè, îñîáåííî êîãäà â âàøåé ñåòè íåñêîëüêî ìàøèí ïîä óïðàâëåíèåì FreeBSD 
èëè Linux, èìÿ óçëà ïîçâîëÿåò óçíàòü ìàøèíó, ê êîòîðîé âû õîòèòå ïîäêëþ÷èòüñÿ.

Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâîâ Linux ïî óìîë÷àíèþ íàñòðîåíû 
íà ãðàôè÷åñêèé âõîä â ñèñòåìó. Íà ðèñ. 4.1 èçîáðàæåíî îêíî âõîäà â ñèñòå-
ìó äèñòðèáóòèâà Fedora 13. Ñíà÷àëà âàì íóæíî âûáðàòü ïîëüçîâàòåëÿ, çàòåì 
ïîÿâèòñÿ ïîëå ââîäà ïàðîëÿ, êàê è ïîêàçàíî íà ðèñ. 4.1. Òî, ÷òî êíîïêà Отменить 
íå ïîìåñòèëàñü â îêíå, âèíîâàò íå ÿ, à ðàçðàáîò÷èêè Fedora. Èìåííî ïîýòîìó 
ÿ ðåêîìåíäóþ èñïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå ñåðâåðíîãî äèñòðèáóòèâà. Íà ñåðâåðå 
âñå ðàâíî, êàê áóäóò âûãëÿäåòü êíîïêè, âñå ðàâíî, åñëè íåêîòîðûå êíîïêè íå 
ïåðåâåäåíû íà ðóññêèé ÿçûê. À ïîëüçîâàòåëÿì ýòî íå íðàâèòñÿ, îñîáåííî ïîñëå 
«âûëèçàííîé» â ýñòåòè÷åñêîì ïëàíå Windows. Â íèæíåé ÷àñòè îêíà èìåþòñÿ ñïè-
ñêè âûáîðà ÿçûêà è ðàñêëàäêè êëàâèàòóðû. Åñëè áû áûëà óñòàíîâëåíà åùå îäíà 
ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà, íàïðèìåð KDE (ÿ îáû÷íî óñòàíàâëèâàþ îäíó ãðàôè÷åñêóþ 
ñðåäó — GNOME), òî ïîÿâèëàñü áû âîçìîæíîñòü âûáðàòü ñåàíñ (ãðàôè÷åñêóþ 
ñðåäó). Êíîïêà â íèæíåì ïðàâîì óãëó ïîçâîëÿåò âûêëþ÷èòü èëè ïåðåçàãðóçèòü 
êîìïüþòåð áåç âõîäà â ñèñòåìó.

Рис. 4.1. Окно регистрации в графическом режиме

Âçãëÿíèòå íà îêíî ðåãèñòðàöèè äèñòðèáóòèâà openSUSE 11.3 (ðèñ. 4.2). 
Ïðàâäà, êðàñèâåå? Êñòàòè, êíîïêà Тип сеанса ïîçâîëÿåò âûáðàòü ãðàôè÷åñêóþ 
ñðåäó (ðèñ. 4.3)
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Рис. 4.2. Выход в систему (openSUSE)

Рис. 4.3. Выбор графического сеанса (openSUSE)

Ðàçðàáîò÷èêè openSUSE óäåëÿþò áîëüøå âíèìàíèå ìåëî÷àì, èìåííî ïîýòîìó 
èõ äèñòðèáóòèâ ïîäõîäèò êàê äëÿ ðàáî÷åé ñòàíöèè, òàê è äëÿ ñåðâåðà.

Äàæå åñëè Linux çàãðóçèëàñü â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå, âû ìîæåòå âîéòè â êîí-
ñîëü, íàæàâ Ctrl + Alt + F1. Âñå: òåïåðü âû â òåêñòîâîì ðåæèìå, ìîæåòå âîéòè â ñè-
ñòåìó è ïðèñòóïèòü ê ââîäó êîìàíä. Õîòÿ åñëè âû íîâè÷îê, âàì áóäåò ïðèâû÷íåå 
îñòàâàòüñÿ â «ãðàôèêå». Íî èìåéòå â âèäó: ÷òîáû ñòàòü íàñòîÿùèì àäìèíèñòðàòî-
ðîì UNIX, ïåðåõîä â êîíñîëü íåèçáåæåí. Âåäü äàëåêî íå âñå àäìèíèñòðàòèâíûå 
ïðèëîæåíèÿ èìåþò ãðàôè÷åñêóþ îáîëî÷êó, ïîýòîìó äàæå â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå 
âàì ïðèäåòñÿ ââîäèòü êîìàíäû — â ýìóëÿòîðå òåðìèíàëà. Íî îá ýòîì ìû ïîãî-
âîðèì â ñëåäóþùåé ãëàâå.
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4.2. Завершение работы
UNIX, êàê è ëþáàÿ äðóãàÿ ìíîãîçàäà÷íàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, íóæäàåòñÿ 
â ïðàâèëüíîì çàâåðøåíèè ðàáîòû. Íåëüçÿ ïðîñòî âûäåðíóòü øíóð èç ðîçåòêè, 
èíà÷å ïðè ñëåäóþùåì âêëþ÷åíèè, äàæå åñëè ñèñòåìà è çàïóñòèòñÿ, ïîòåðè äàííûõ 
íåèçáåæíû. Âåäü íåò íèêàêîé ãàðàíòèè, ÷òî â ìîìåíò îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íè 
îäíà ñëóæáà íå ñîõðàíÿëà äàííûå. Êàçàëîñü áû, âñå, ÷òî ÿ çäåñü ïèøó, î÷åâèäíî 
è ïîíÿòíî. Äà, äëÿ ëþáîãî íîðìàëüíîãî ÷åëîâåêà. Íî âñòðå÷àþòñÿ è íåíîð-
ìàëüíûå. Ïîìíþ, êàê îäèí àäìèíèñòðàòîð âûêëþ÷àë ñåðâåð ïóòåì îòêëþ÷åíèÿ 
ñåòåâîãî ôèëüòðà («ïèëîòà»), çàòî êîððåêòíî çàâåðøàë ðàáîòó Windows 98 (â òå 
âðåìåíà îíà áûëà îñíîâíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé). Ïîïûòàëñÿ îáúÿñíèòü, ÷òî 
òàê äåëàòü íå íóæíî. Îí íèêàê íå ìîã ïîíÿòü ìåíÿ. Îí äóìàë, ÷òî ðàç ó ñèñòåìû 
íåò ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, òî ìîæíî ïðîñòî âûêëþ÷èòü ïèòàíèå. Íî âåäü 
âèäåîêàðòà — ýòî íå ìîòîð ñ òóðáîíàääóâîì. Êîððåêòíîå çàâåðøåíèå ðàáîòû ïðî-
èçâîäèòñÿ íå äëÿ òîãî, ÷òîáû òóðáèíà íà âèäåîêàðòå óñïåëà îñòûòü, à ÷òîáû âñå 
ïðèëîæåíèÿ (è ñåòåâûå ñëóæáû â òîì ÷èñëå) óñïåëè ñîõðàíèòü äàííûå íà äèñê, 
÷òîáû ýòè äàííûå áûëè ôèçè÷åñêè çàïèñàíû íà äèñê, ÷òîáû ïðèïàðêîâàëèñü 
ãîëîâêè æåñòêîãî äèñêà è ò. ä.

Àäìèíèñòðàòîðàì UNIX íóæíî çàïîìíèòü îäíó óíèâåðñàëüíóþ êîìàíäó çà-
âåðøåíèÿ ðàáîòû: shutdown. Ôîðìàò åå âûçîâà ñëåäóþùèé:
shutdown [-] [действие] время [сообщение]

Äàííóþ êîìàíäó ìîæíî ââîäèòü êàê â FreeBSD, òàê è â Linux. Íî ïîìíè-
òå, ÷òî åå íóæíî ââîäèòü òîëüêî îò èìåíè root. Åñëè âû ðàáîòàåòå ïîä èìåíåì 
îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ, òî ñíà÷àëà âàì íóæíî ââåñòè êîìàíäó su, çàòåì ïàðîëü 
ïîëüçîâàòåëÿ root, à çàòåì óæå — êîìàíäó shutdown. Íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ 
âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàòü ãëàâó 9, â êîòîðîé áóäóò ðàññìîòðåíû âñå íþàíñû èñïîëü-
çîâàíèÿ êîìàíäû su. Ïîêà ëèøü ñêàæó, ÷òî êîìàíäó su èìåþò ïðàâî âûïîëíÿòü íå 
âñå ïîëüçîâàòåëè, à òîëüêî ÷ëåíû ãðóïïû wheel. Î òîì, êàê äîáàâèòü ïîëüçîâàòåëÿ 
â ýòó ãðóïïó, áóäåò ïîêàçàíî â ãëàâå 9.

Â òàáë. 4.1 óêàçàíû äåéñòâèÿ êîìàíäû shutdown.

Таблица 4.1. Действия команды shutdown1

Действие Описание

-h Завершить работу системы в указанное время, перед завершением работы всем 
пользователям отправить указанное сообщение

-r Перезагрузить систему в указанное время, перед завершением работы всем 
пользователям отправить указанное сообщение

-p Завершить работу системы в указанное время, выключить питание компью-
тера. О сообщении, думаю, еще раз вспоминать не стоит — оно также будет 
показано 

1 Íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ óòî÷íèòü (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ êîìàíäû man shutdown) ïåðå÷åíü 
è ñèíòàêñèñ äåéñòâèé äàííîé êîìàíäû â âàøåì äèñòðèáóòèâå — íàïðèìåð, â Ubuntu äåéñòâèé 
áîëüøå, à äëÿ âûêëþ÷åíèÿ íåîáõîäèìî óêàçàíèå –P (ïðîïèñíàÿ ëàòèíñêàÿ áóêâà P). Òàêæå íåîá-
õîäèìî óòî÷íèòü, èìåþòñÿ ëè â âàøåì äèñòðèáóòèâå âñå ñîêðàùåííûå êîìàíäû, óêàçàííûå ïîñëå 
òàáëèöû.
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Действие Описание

-k Действие «выбрасывает» всех зарегистрированных в системе пользователей. 
Полезно, если вы подозреваете, что одна из учетных записей скомпромети-
рована. До перезагрузки системы регистрация в системе будет запрещена, 
то есть пользователи не смогут войти в систему 

Ïîñëåäíèé ïàðàìåòð — ñîîáùåíèå — ìîæíî íå óêàçûâàòü. Åñëè æå âû íå õî-
òèòå óêàçûâàòü åãî â êîìàíäíîé ñòðîêå, à õîòèòå ââåñòè ñ êëàâèàòóðû, óêàæèòå 
ïàðàìåòð - ïåðåä äåéñòâèåì:
shutdown - -h now

Âðåìÿ óêàçûâàåòñÿ â ôîðìàòå ××:ÌÌ, íî äëÿ íåìåäëåííîãî çàâåðøåíèÿ ðà-
áîòû (ïåðåçàãðóçêè) ìîæíî óêàçàòü çíà÷åíèå now, êàê â òîëüêî ÷òî ïðèâåäåííîé 
êîìàíäå. Âîò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäû shutdown:
shutdown -h 20:00 "Have a nice day!"
shutdown -r now
shutdown -k now "Registration in system is forbidden"

Åñëè âàì ëåíü ââîäèòü äëèííóþ êîìàíäó shutdown, òîãäà ñïåöèàëüíî äëÿ âàñ 
ñîçäàíû ñëåäóþùèå êîìàíäû:

halt �  — îñòàíîâèòü ðàáîòó ñèñòåìû (îáû÷íîå çàâåðøåíèå ðàáîòû);
poweroff �  — çàâåðøèòü ðàáîòó è îòêëþ÷èòü ïèòàíèå;
reboot �  — ïåðåçàãðóçèòü ñèñòåìó.

Âñå ýòè êîìàíäû íóæíî ââîäèòü îò èìåíè root. Äàâàéòå ñðàçó äîãîâîðèìñÿ, 
÷òî åñëè êîìàíäó íóæíî ââåñòè îò èìåíè root, òî ïåðåä íåé ìû áóäåì óêàçûâàòü 
ðåøåòêó (#), à åñëè êîìàíäó ìîæíî ââåñòè îò èìåíè îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ — òî 
äîëëàð ($) èëè âîîáùå íè÷åãî íå áóäåì óêàçûâàòü. Ïðèìåðû:
# reboot
$ df
free

Ýòî íå íàø ìàëåíüêèé ñåêðåò, òàê ïðèíÿòî â ìèðå UNIX. Âîéäèòå â ñèñòåìó 
êàê îáû÷íûé ïîëüçîâàòåëü è ïîñìîòðèòå íà ïðèãëàøåíèå êîìàíäíîé ñòðîêè. 
Â íåì ìîæåò áûòü èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, äîìàøíèé êàòàëîã è ïðî÷èå ïîëåçíîñòè 
(âèä ïðèãëàøåíèÿ ìîæíî íàñòðîèòü ïîä ñåáÿ — ñì. ãëàâó 6). Íî ïðèãëàøåíèå 
îáÿçàòåëüíî áóäåò çàêàí÷èâàòüñÿ ñèìâîëîì äîëëàðà ($). À âîò åñëè âû âîéäåòå 
êàê root, òî ïðèãëàøåíèå áóäåò çàêàí÷èâàòüñÿ ðåøåòêîé. À â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ 
âû âîîáùå, êðîìå ðåøåòêè, íè÷åãî íå óâèäèòå: òàê íàñòðîåíî ïðèãëàøåíèå.

Âåðíåìñÿ ê çàâåðøåíèþ ðàáîòû. Âûêëþ÷àòü ïèòàíèå íóæíî íå ñðàçó, à òîëü-
êî êîãäà óâèäèòå ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå ñèñòåìû. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå 
ñ FreeBSD ñèñòåìà ñîîáùèò î âîçìîæíîñòè îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ òàê:
The operating system has halted.
Please press any key to reboot.

Âîò ñåé÷àñ ìîæíî îòêëþ÷èòü ïèòàíèå êîìïüþòåðà. Õîòÿ ìîæíî ñðàçó ââåñòè 
êîìàíäó poweroff, è ïèòàíèå áóäåò âûêëþ÷åíî àâòîìàòè÷åñêè. Âòîðîå ñîîáùåíèå 
ãîâîðèò î âîçìîæíîñòè íàæàòèÿ ëþáîé êëàâèøè äëÿ ïåðåçàãðóçêè êîìïüþòåðà.
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Ïîëüçîâàòåëÿì Linux, âûáðàâøèì ãðàôè÷åñêèé ðåæèì, ìîæíî ïîðåêîìåíäî-
âàòü âûêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ñ ïîìîùüþ ìåíþ GNOME/KDE. Òàì âñå ïðîñòî: åñëè 
âû ðàçîáðàëèñü ñ Windows, òî ñ GNOME/KDE óæ òî÷íî ñïðàâèòåñü. Íà ðèñ. 4.4 
èçîáðàæåíà êîìàíäà çàâåðøåíèÿ ðàáîòû â ãðàôè÷åñêîé ñðåäå GNOME.

Рис. 4.4. Как выключить компьютер в GNOME



5Графический 
интерфейс в UNIX

5.1. Что такое консоль? Эмуляторы консоли
Ãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà X Window System (ñåé÷àñ íàçûâàåòñÿ X.Org1) âïåðâûå ïî -
ÿâèëàñü â 1984 ãîäó è áûëà äîñòóïíà â íåêîòîðûõ UNIX-ñèñòåìàõ. Êîãäà ïîÿâè-
ëàñü ïåðâàÿ âåðñèÿ Linux, à ýòî áûëî â äàëåêîì 1991 ãîäó, â íåé íå áûëî ãðàôè-
÷åñêîãî èíòåðôåéñà. Â 1992 ãîäó, êîãäà â Linux ïîÿâèëàñü ïîääåðæêà ñåòè è ïðî-
òîêîëà TCP/IP, íà Linux áûëà ïîðòèðîâàíà ãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà X Window.

X Window ïðåäîñòàâëÿëà òîëüêî ôóíäàìåíò ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, à «ðè-
ñîâàíèåì» ýëåìåíòîâ ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà (îôîðìëåíèÿ îêîí, ìåíþ, ñïèñêîâ 
è ò. ä.) çàíèìàëñÿ îêîííûé ìåíåäæåð (window manager). Òàêèõ ìåíåäæåðîâ áûëî 
ìíîãî, íî èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ, ïðåäîñòàâëÿåìûé íèìè, áûë íåêðàñèâûé 
è íåóäîáíûé (ïî ñåãîäíÿøíèì ìåðêàì). Õîòÿ, åñëè ñðàâíèâàòü ñ Windows 3.x, 
êîòîðàÿ êàê ðàç ñóùåñòâîâàëà â òî âðåìÿ, òî ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ Linux íå 
áûë òàêèì óæ îòñòàëûì.

Âñå ïîìåíÿëîñü â 1995 ãîäó, êîãäà âûøëà Windows 95 ñ åå èíòåðôåéñîì ïîëü-
çîâàòåëÿ, êîòîðûé ëåã â îñíîâó ñîâðåìåííûõ ÎÑ Microsoft. Ãðàôè÷åñêèé èíòåð-
ôåéñ Linux âûãëÿäåë àðõàèçìîì. Äà è âîîáùå ïîëüçîâàòåëè Linux òîãî âðåìåíè 
ïðåäïî÷èòàëè ðàáîòàòü â êîíñîëè. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ — îò 
ëóêàâîãî.

Íî â 1996 ãîäó ïîÿâèëàñü ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà KDE (K Desktop Environment). 
Èìåííî ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà, à íå îêîííûé ìåíåäæåð. Ïî ñóòè, KDE ÿâëÿåòñÿ 
îêîííûì ìåíåäæåðîì, íî ñ òàêèì îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì ôóíêöèé è âîçìîæ-
íîñòåé, ÷òî åå ïðèíÿòî íàçûâàòü èìåííî ãðàôè÷åñêîé ñðåäîé. Èíòåðôåéñ KDE 
íè÷åì íå óñòóïàë èíòåðôåéñó Windows 95, à, íàîáîðîò, ó÷èòûâàÿ âèðòóàëüíûå 
ðàáî÷èå ñòîëû, ïðåâîñõîäèë åãî.

1 Òî÷íåå, X.Org Server — ýòî ñâîáîäíàÿ ðåàëèçàöèÿ X Window System ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì, 
èñïîëüçóåìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè âñåìè äèñòðèáóòèâàìè Linux, ìíîãèìè äèñòðèáóòè-
âàìè íà áàçå BSD è íå òîëüêî.
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Äî 1999 ãîäà KDE áûëà ëó÷øåé ãðàôè÷åñêîé ñðåäîé äëÿ Linux, à â 1999 ãîäó 
ïîÿâèëàñü àëüòåðíàòèâíàÿ ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà — GNOME (GNU Network Object 
Model Environment). Ïî íà÷àëó ïîëüçîâàòåëè íå ñïåøèëè ïåðåõîäèòü íà GNOME, 
è KDE ïî-ïðåæíåìó áûëà áîëåå ïîïóëÿðíîé. Òîìó åñòü äâå ïðè÷èíû: âñå-òàêè 
KDE óæå ïðîâåðåííàÿ âðåìåíåì ñðåäà, äà è ëîêàëèçèðîâàíà îíà áûëà ëó÷øå 
(âîïðîñû ëîêàëèçàöèè, ïîíÿòíî, áûëè àêòóàëüíûìè òîëüêî äëÿ íå àíãëîÿçû÷íûõ 
ïîëüçîâàòåëåé).

Ñåé÷àñ æå GNOME è KDE — ïîëíîöåííûå êîíêóðåíòû. Ïî ñâîèì âîçìîæíî-
ñòÿì îáå ñðåäû îäèíàêîâûå, ïîýòîìó âûáîð êîíêðåòíîé ñðåäû — ýòî äåëî âêóñà. 
Íåêîòîðûå äèñòðèáóòèâû Linux ñîäåðæàò îáå ãðàôè÷åñêèå ñðåäû, íåêîòîðûå — 
òîëüêî îäíó (çàâèñèò îò ïðåäïî÷òåíèé ðàçðàáîò÷èêîâ).

Ñîâðåìåííûå äèñòðèáóòèâû Linux ïî óìîë÷àíèþ çàïóñêàþòñÿ â ãðàôè÷åñêîì 
ðåæèìå. À ðàíüøå äëÿ çàïóñêà ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿì ïðèõî-
äèëîñü ââîäèòü êîìàíäó startx.

Ñïðàøèâàåòñÿ, à êóäà ïîäåâàëàñü êîíñîëü? Êîíñîëü ïî-ïðåæíåìó äîñòóïíà, 
è îïûòíûå ïîëüçîâàòåëè Linux äëÿ íàñòðîéêè ñèñòåìû ïðåäïî÷èòàþò ðàáîòàòü 
èìåííî â êîíñîëè. Äëÿ ïåðåõîäà â êîíñîëü íóæíî íàæàòü êîìáèíàöèþ êëàâèø 
Ctrl + Alt + Fn, ãäå n — íîìåð êîíñîëè. Âñåãî â Linux äîñòóïíî 6 âèðòóàëüíûõ êîí-
ñîëåé. Òàê, äëÿ ïåðåõîäà íà ïåðâóþ êîíñîëü íóæíî íàæàòü êîìáèíàöèþ êëàâèø 
Ctrl + Alt + F1, à íà øåñòóþ — Ctrl + Alt + F6. Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó êîíñîëÿìè 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìáèíàöèþ êëàâèø Alt + Fn, à äëÿ âîçâðàòà â ãðàôè÷åñêèé 
ðåæèì — Alt + F7.

Â BSD ñïîñîáû ïåðåêëþ÷åíèÿ òå æå, íî ïîñêîëüêó íóìåðàöèÿ êîíñîëåé ïðî-
èçâîäèòñÿ ñ 0, òî íàæàòèå Ctrl + Alt + F1 ïðèâîäèò ê ïåðåêëþ÷åíèþ íà êîíñîëü 
ñ íîìåðîì 0, Ctrl + Alt + F2 — íà êîíñîëü ñ íîìåðîì 1 è ò. ä.

Êîãäà âû ïåðåêëþ÷èòåñü â êîíñîëü, âíå çàâèñèìîñòè, áûëè ëè âû óæå çàðåãè-
ñòðèðîâàíû èëè íåò, âàì íóæíî áóäåò çàíîâî óêàçàòü èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü. 
Íà ðèñ. 5.1 èçîáðàæåí êîíñîëüíûé âõîä â ñèñòåìó.

Рис. 5.1. Консольный вход в ОС Linux
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Ðàáîòà â êîíñîëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ââîäà êîìàíä. Íàïðèìåð, êîìàíäà df 
âûâîäèòü èíôîðìàöèþ î ñâîáîäíîì äèñêîâîì ïðîñòðàíñòâå, êîìàíäà free — èí-
ôîðìàöèþ îá èñïîëüçîâàíèè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, à êîìàíäà top — î çàïóùåííûõ 
ïðîöåññàõ. Â Linux åñòü ñîòíè êîìàíä, è âñå êîìàíäû âàì çíàòü ñîâñåì íå îáÿ-
çàòåëüíî. Êîãäà âàì íóæíî áóäåò ââåñòè îïðåäåëåííóþ êîìàíäó, ÿ âàì îá ýòîì 
ñîîáùó.

Ïîíÿòíî, ÷òî äëÿ ââîäà îäíîé-äâóõ êîìàíä íå õî÷åòñÿ ïåðåêëþ÷àòüñÿ â êîí-
ñîëü. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà íåæåëàíèÿ ðàáîòàòü â êîíñîëè — íåîáõîäèìîñòü â ïî-
âòîðíîé ðåãèñòðàöèè. Äà è íà÷èíàþùèå ïîëüçîâàòåëè ÷óâñòâóþò ñåáÿ â êîíñîëè 
íåêîìôîðòíî. Â òàêîì ñëó÷àå íàìíîãî ïðîùå èñïîëüçîâàòü ýìóëÿòîðû òåðìè-
íàëîâ — ïðîãðàììû, êîòîðûå ýìóëèðóåò ïîâåäåíèå êîíñîëè. Äëÿ çàïóñêà òàêîé 
ïðîãðàììû âûïîëíèòå êîìàíäó Меню�Утилиты�Консоль. Â îêíå ïðîãðàììû 
Консоль âû ìîæåòå ââîäèòü ëþáûå êîìàíäû (ââîä êîìàíäû, ïîíÿòíîå äåëî, çàâåð-
øàåòñÿ íàæàòèåì Enter). Íà ðèñ. 5.2 èçîáðàæåí ýìóëÿòîð òåðìèíàëà è ðåçóëüòàò 
âûïîëíåíèÿ êîìàíäû free. Èç âûâîäà êîìàíäû ÿñíî, ÷òî â ñèñòåìå óñòàíîâëåíî 
512 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, à èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìîé ÷óòü ìåíüøå ïîëîâèíû 
äîñòóïíîé ïàìÿòè.

Рис. 5.2. Эмулятор терминала: 256 Мбайт вполне достаточно для запуска 
Mandriva 2001.1 Spring с графической средой GNOME
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Èíîãäà íàì íóæíî áûñòðî çàïóñòèòü êàêóþ-íèáóäü ãðàôè÷åñêóþ ïðîãðàììó, 
êîìàíäó çàïóñêà êîòîðîé ìû çíàåì. Íàïðèìåð, òåêñòîâûé ðåäàêòîð kwrite èëè 
êàêîé-íèáóäü êîíôèãóðàòîð, íàïðèìåð drakconf (ñì. ãëàâó 3). Îòêðûâàòü Консоль 
íå õî÷åòñÿ, ïîòîìó ÷òî ïîòîì âàì íóæíî áóäåò çàêðûâàòü ñðàçó äâà îêíà — è îêíî 
çàïóùåííîé ïðîãðàììû (êîãäà îíà áóäåò óæå íå íóæíà), è îêíî ýìóëÿòîðà êîí-
ñîëè. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî íàæàòü Alt + F2 è â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ââåñòè íóæíóþ 
êîìàíäó è íàæàòü Enter (ðèñ. 5.3).

Рис. 5.3. Окно быстрого запуска программы

Òàêîé ñïîñîá íåóäîáåí äëÿ çàïóñêà òåêñòîâûõ ïðîãðàìì (íå ãðàôè÷åñêèõ), 
ïîòîìó ÷òî âû íå óâèäèòå ðåçóëüòàò èõ âûïîëíåíèÿ.

5.2. Установка графического 
интерфейса во FreeBSD

Â Linux ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ óñòàíàâëèâàåòñÿ è íàñòðàèâàåòñÿ àâòîìàòè÷å-
ñêè. Ðàçíèöà ìîæåò áûòü òîëüêî â ãðàôè÷åñêîé ñðåäå, êîòîðóþ âû âûáåðåòå ïðè 
óñòàíîâêå. Åñëè âû óñòàíîâèòå íåñêîëüêî ãðàôè÷åñêèõ ìåíåäæåðîâ, òî ïðè âõîäå 
â ñèñòåìó ìîæíî áóäåò âûáðàòü ãðàôè÷åñêóþ ñðåäó. Íà ðèñ. 5.4 ïîêàçàíî, ÷òî 
ìîæíî âûáðàòü GNOME, IceWM èëè drak3d äëÿ íàñòðîéêè òðåõìåðíûõ ýôôåê-
òîâ. Êñòàòè, íà áîëåå ìåäëåííûõ êîìïüþòåðàõ ëó÷øå âûáèðàòü ñðåäó GNOME, 
ïîñêîëüêó îíà ìåíåå ðåñóðñîåìêà. Òàê, äëÿ ðàáîòû Linux ñ ãðàôè÷åñêîé ñðåäîé 
GNOME âïîëíå äîñòàòî÷íî 256 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, à âîò KDE 4 (èìåííî 
4 — ýòà âåðñèÿ âêëþ÷åíà â ñîñòàâ ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâîâ) áóäåò ïîäòîðìà-
æèâàòü äàæå íà 512 Ìáàéò.

Âî FreeBSD (äà è â äðóãèõ BSD-ñèñòåìàõ) ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïî óìîë-
÷àíèþ íå óñòàíàâëèâàåòñÿ. Åãî ïðèäåòñÿ óñòàíîâèòü è íàñòðîèòü ñàìîñòîÿòåëüíî. 
Â Linux ìíå óæå áîëåå 10 ëåò íå ïðèõîäèëîñü íàñòðàèâàòü ãðàôè÷åñêèé èíòåð-
ôåéñ âðó÷íóþ, à òåì áîëåå óñòàíàâëèâàòü åãî. Â 1999–2001 ãîäàõ ïðèõîäèëîñü 
íåìíîãî èçìåíÿòü ïàðàìåòðû ìîíèòîðà, âðîäå ÷àñòîòû è ðàçðåøåíèÿ, ïîòîìó ÷òî 
îíè íå âñåãäà ïðàâèëüíî óñòàíàâëèâàëèñü àâòîìàòè÷åñêè. Äàëåå ïðèõîäèëîñü 
ðåäàêòèðîâàòü êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë X-ñåðâåðà, êîãäà ïîÿâèëèñü òðåõìåðíûå 
ãðàôè÷åñêèå èíòåðôåéñû.

Â ìèðå BSD ìíîãîå ïðèõîäèòñÿ äåëàòü âðó÷íóþ. Ðàçáåðåìñÿ ñ óñòàíîâêîé 
X.Org — ãðàôè÷åñêîé ïîäñèñòåìû UNIX. Äàëåå íóæíî áóäåò óñòàíîâèòü îäíó èç 
ãðàôè÷åñêèõ ñðåä — GNOME èëè KDE.
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Рис. 5.4. Графический вход в систему в Linux

5.2.1. Установка и настройка X.Org
Ïåðâûì äåëîì íóæíî óñòàíîâèòü ôóíäàìåíò ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà — ñèñòåìó 
X.Org. Äëÿ óñòàíîâêè X.Org ââåäèòå êîìàíäó:
# pkg_add -r xorg

Åñëè íå õî÷åòñÿ çàãðóæàòü ïàêåòû èç Èíòåðíåòà, ìîæíî óñòàíîâèòü èõ ñ äèñ-
òðèáóòèâíîãî DVD. Äëÿ ýòîãî ââåäèòå êîìàíäû:
# mount /cdrom
# cd /cdrom/packages/All
# pkg_add xorg

Ïîñëå óñòàíîâêè X.Org âàì íå íóæíî åãî íàñòðàèâàòü. Áëàãîäàðÿ äåìîíó 
hald íàñòðîéêà êîìïîíåíòîâ ãðàôè÷åñêîé ïîäñèñòåìû (âèäåîêàðòû, ìîíèòîðà, 
êëàâèàòóðû, ìûøè) îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Íî âàì íóæíî îáåñïå÷èòü 
àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ýòèõ äåìîíîâ, äîáàâèâ â /etc/rc.conf ñòðîêè:
hald_enable="YES"
dbus_enable="YES"

×òîáû íå ïåðåçàãðóæàòü ìàøèíó ïîñëå ýòîãî, çàïóñòèì ñåðâèñû hald è dbus 
âðó÷íóþ.
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# /usr/local/etc/rc.d/hald start
# /usr/local/etc/rc.d/dbus start

Ïðè íàñòðîéêå ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà âû äîëæíû çíàòü îäíó òîíêîñòü, 
êîòîðóþ íå íàéäåòå â ìíîãî÷èñëåííûõ ðóêîâîäñòâàõ ïî X.Org, GNOME è KDE. 
Äëÿ ïîëíîöåííîé ðàáîòû GNOME è KDE âàì íóæíî ïîäìîíòèðîâàòü ïñåâäî-
ôàéëîâóþ ñèñòåìó procfs. Â Linux ýòà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ìîíòèðóåòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè, ïîýòîìó íèêàêèõ ïðîáëåì ñ çàïóñêîì GNOME è KDE áûòü íå ìîæåò, 
à â FreeBSD îíà ïî óìîë÷àíèþ îòêëþ÷åíà. Äëÿ åå âêëþ÷åíèÿ äîáàâüòå â /etc/
fstab ñòðîêó:

proc /proc procfs rw 0 0

Ïîñëå ýòîãî âûïîëíèòå êîìàíäó mount -a äëÿ ìîíòèðîâàíèÿ ôàéëîâîé ñèñòåìû 
èëè ïåðåçàãðóçèòå êîìïüþòåð.

Ïðàêòè÷åñêè âñå óæå ñäåëàíî, òåïåðü îñòàëîñü çàïóñòèòü X.Org, ÷òîáû ïðî-
âåðèòü, çàïóñòèòñÿ ëè X-ñåðâåð ñ íàñòðîéêàìè ïî óìîë÷àíèþ. Äëÿ ýòîãî ââåäèòå 
êîìàíäû:

# setxkbmap -option terminate:ctrl_alt_bksp
# startx

Ïåðâàÿ êîìàíäà ðàçðåøàåò èñïîëüçîâàíèå êëàâèø Ctrl + Alt + Backspace äëÿ çà-
âåðøåíèÿ ðàáîòû X-ñåðâåðà, à âòîðàÿ çàïóñêàåò X-ñåðâåð.

Âû äîëæíû óâèäåòü äâà óæàñíûõ ãðàôè÷åñêèõ òåðìèíàëà. Îíè íàñòîëüêî 
óæàñíû, ÷òî äàæå íå õî÷åòñÿ äåëàòü èëëþñòðàöèþ, íî âû ñðàçó ïîéìåòå, î ÷åì 
ÿ ãîâîðþ. Åñëè íèêàêèõ ãðàôè÷åñêèõ îêîí íå ïîÿâèëîñü, çíà÷èò, íå ïîëó÷èëîñü 
àâòîìàòè÷åñêè íàñòðîèòü X.Org.

Ïîïðîáóåì ñãåíåðèðîâàòü ôàéë êîíôèãóðàöèè âðó÷íóþ:

# Xorg –configure

Â êàòàëîãå /root áóäåò ñîçäàí êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë xorg.conf.new, ïîïðî-
áóåì çàïóñòèòü X-ñåðâåð ñ ýòèì êîíôèãóðàöèîííûì ôàéëîì (åñëè ÷òî-òî ïîéäåò 
íå òàê, íå çàáûâàéòå î Ctrl + Alt + Backspace):

# Xorg -config xorg.conf.new –retro

Åñëè âñå ïðîøëî óñïåøíî, ñêîïèðóéòå ýòîò ôàéë â êàòàëîã /etc/X11:

# cp /root/xorg.conf.new /etc/X11/xorg.conf

Ïðè ïîâòîðå ïðîáëåìû íóæíî ðåäàêòèðîâàòü ôàéë xorg.conf, ÷òîáû îí ñîîò-
âåòñòâîâàë âàøèì àïïàðàòíûì ñðåäñòâàì. Èíîãäà ïðîùå íàéòè xorg.conf â Èíòåð-
íåòå — âðÿä ëè âû åäèíñòâåííûé ÷åëîâåê ñ ïîäîáíîé âèäåîêàðòîé è ìîíèòîðîì. 
Ìîíèòîð â xorg.conf îïèñûâàåòñÿ òàê:

Section "Monitor"
Identifier "Monitor0"
VendorName "Monitor Vendor"
ModelName "Monitor Model"
HorizSync 30-107
VertRefresh 48-120
EndSection
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Çíà÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ðàçâåðòêè è ÷àñòîòû îáíîâëåíèÿ âû ìîæåòå íàéòè 
â äîêóìåíòàöèè ïî ìîíèòîðó èëè íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ. Âèäåîêàðòà îïèñûâà-
åòñÿ òàê:
Section "Device"
Identifier "NVIDIA Corporation"
Driver "nvidia"
EndSection

Ñåêöèÿ Screen ñâÿçûâàåò ñåêöèè Device è Monitor âîåäèíî:
Section "Screen"
Identifier "Screen0"
Device "Card0"
Monitor "Monitor0"
DefaultDepth 24
SubSection "Display"
Viewport 0 0
Depth 24
Modes "1024x768"
EndSubSection
EndSection

Ñêîðåå âñåãî, â Èíòåðíåòå åñòü îïèñàíèå ñåêöèè Device äë âàøåé âèäåîêàð-
òû. Íåêîòîðûå ïðèìåðû íàñòðîéêè X-ñåðâåðà ìîæíî íàéòè â ðóêîâîäñòâå ïî 
FreeBSD:

http://www.freebsd.org/doc/ru/books/handbook/x-config.html

Â ëèñòèíãå 5.1 ïðèâîäèòñÿ ðàáî÷èé ïðèìåð ôàéëà xorg.conf äëÿ âèäåîêàðòû 
nVidia.

Листинг 5.1. Пример файла конфигурации xorg.conf для nVidia GF7600

Section "Module"
    SubSection  "extmod"
    EndSubSection

EndSection

Section "Files"

    FontPath    "/usr/local/lib/X11/fonts/misc"
    FontPath    "/usr/local/lib/X11/fonts/TTF"
    FontPath    "/usr/local/lib/X11/fonts/OTF"
    FontPath    "/usr/local/lib/X11/fonts/Type1"
    FontPath    "/usr/local/lib/X11/fonts/100dpi"
    FontPath    "/usr/local/lib/X11/fonts/75dpi"
    FontPath    "/usr/local/lib/X11/fonts/local"
    FontPath    "/usr/local/lib/X11/fonts/webfonts"
    FontPath    "/usr/local/share/fonts"

EndSection

Section "InputDevice"

    Identifier  "Keyboard1"
    Driver      "kbd" ïðîäîëæåíèå �
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Листинг 5.1 (продолжение)
    Option "AutoRepeat" "500 30"
    Option "XkbRules"   "xorg"
    Option "XkbModel"   "pc101"
    Option "XkbLayout" "us,ru(winkeys)"
    Option "XkbOptions" "grp:ctrl_shift_toggle,grp_led:scroll,altwin:menu"

EndSection

Section "InputDevice"

    Identifier  "Mouse1"
    Driver      "mouse"
    Option "Device"      "/dev/sysmouse"
    Option "ZAxisMapping"   "4 5 6 7"

EndSection

Section "Monitor"

    Identifier  "PF790"

    HorizSync   30.0 - 97.0
    VertRefresh 50-180

    Modeline "1024x768@100"  113.31  1024 1096 1208 1392  768 769 772 814  -HSync +Vsync
    Modeline "1024x768@118"  136.57  1024 1104 1216 1408  768 769 772 822  -HSync +Vsync
    Modeline "1152x864@100"  143.47  1152 1232 1360 1568  864 865 868 915  -HSync +Vsync
    Modeline "1280x1024@89"  167.32  1280 1376 1512 1744  1024 1025 1028 1078  -HSync +Vsync

EndSection

Section "Device"
    Identifier  "Standard VGA"
    VendorName  "Unknown"
    BoardName   "Unknown"
    Driver     "vga"
EndSection

Section "Device"
    Identifier  "GF7600"
    Driver      "nvidia"

EndSection

Section "Screen"
    Identifier  "Screen 1"
    Device      "GF7600"
    Monitor     "PF790"
    DefaultDepth 24

    Subsection "Display"
        Depth       8
        Modes       "1152x864@100" "1024x768@118"
        ViewPort    0 0
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    EndSubsection
    Subsection "Display"
        Depth       16
        Modes       "1152x864@100" "1024x768@118"
        ViewPort    0 0
    EndSubsection
    Subsection "Display"
        Depth       24
        Modes       "1152x864@100" "1024x768@118"
        ViewPort    0 0
    EndSubsection
EndSection

Section "ServerLayout"

    Identifier  "Simple Layout"
    Screen "Screen 1"
    InputDevice "Mouse1" "CorePointer"
    InputDevice "Keyboard1" "CoreKeyboard"

EndSection

Äëÿ ðàáîòû ýòîãî ïðèìåðà íóæíî óñòàíîâèòü ïîðò nvidia-driver, ñîäåðæàùèé 
äðàéâåð nvidia:
# cd /usr/ports/x11/nvidia-driver
# make install clean

5.2.2. Установка шрифтов
Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû GNOME è KDE æåëàòåëüíî óñòàíîâèòü äîïîëíèòåëüíûå 
øðèôòû (èíà÷å ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ íå áóäåò âûãëÿäåòü ïðèâëåêàòåëüíî):
# cd /usr/ports/x11-fonts/urwfonts
# make install clean

Ïîñëå óñòàíîâêè ïîðòà íóæíî äîáàâèòü â xorg.conf ñòðîêó:
FontPath "/usr/local/lib/X11/fonts/URW/"

Ñëåäóþùèé øàã — âêëþ÷åíèå TrueType, äëÿ ýòîãî â ñåêöèþ Monitor êîíôèãó-
ðàöèîííîãî ôàéëà íóæíî äîáàâèòü ñòðîêó:
Load "freetype"

Çàòåì ñîçäàéòå êàòàëîã /usr/local/lib/X11/fonts/TrueType è ñêîïèðóéòå â íåãî 
øðèôòû ñ MS Windows. Ïîñëå ýòîãî äîáàâüòå ñòðîêó FontPath:
FontPath "/usr/local/lib/X11/fonts/TrueType"

Âîò òåïåðü ìîæíî ïðèñòóïèòü ê óñòàíîâêå GNOME è KDE.

5.2.3. Установка GNOME
Äëÿ óñòàíîâêè GNOME ââåäèòå ñëåäóþùèå êîìàíäû:
# pkg_add -r gnome2
# pkg_add -r gnome2-fifth-toe
# pkg_add -r gnome2-power-tools
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# pkg_add -r gnome2-office
# pkg_add -r gnome2-hacker-tools

Ïåðâàÿ êîìàíäà óñòàíîâèò ñàìó ñðåäó GNOME. Â ïðèíöèïå, åñëè âàì êðîìå 
íåå áîëüøå íè÷åãî íå íóæíî, ìîæåòå íå óñòàíàâëèâàòü îñòàëüíûå ïàêåòû. Âòîðàÿ 
êîìàíäà óñòàíàâëèâàåò äîïîëíèòåëüíûå ïðèëîæåíèÿ äëÿ GNOME. Òðåòüÿ — ïðî-

Рис. 5.5. Окно входа в систему (менеджер дисплея GDM)

Рис. 5.6. Графическая среда GNOME во FreeBSD
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ãðàììû äëÿ àäìèíèñòðàòîðà. ×åòâåðòàÿ — îôèñíûå ïðèëîæåíèÿ, à ïÿòàÿ — ïðè-
ëîæåíèÿ äëÿ ðàçðàáîò÷èêà (à íå äëÿ «õàêåðà», êàê ìîæíî ïîäóìàòü èç íàçâàíèÿ 
ïàêåòà, õîòÿ òóò âñå çàâèñèò îò îïðåäåëåíèÿ «õàêåð»).

×òîáû GNOME çàïóñêàëàñü ïðè ââîäå êîìàíäû startx, íóæíî âûïîëíèòü 
êîìàíäó:
echo "/usr/local/bin/gnome-session" > ~/.xinitrc

Äàííàÿ êîìàíäà äîáàâèòü ñòðîêó çàïóñêà gnome-session â ôàéë .xinitrc1. Òàêóþ 
íåñëîæíóþ ìàíèïóëÿöèþ íóæíî ïðîèçâåñòè äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ âàøåé 
ñèñòåìû. Åñëè ïîëüçîâàòåëåé ìíîãî, òî ýòî íå î÷åíü óäîáíî, ïîýòîìó ìîæíî 
íàñòðîèòü àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû ïðè çàïóñêå, êàê ýòî 
ñäåëàíî â Linux. Äëÿ ýòîãî íóæíî äîáàâèòü ñëåäóþùèå ñòðîêè â rc.conf:
gdm_enable="YES"
gdm_lang="ru_RU.KOI8-R"

Ýòè ñòðî÷êè íóæíî äîáàâèòü ïîñëå ñòðîêè çàïóñêà äåìîíà dbus. Ïîñëå ýòîãî 
ïåðåçàãðóçèòå ìàøèíó. Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè âû óâèäèòå îêíî âõîäà â ñèñòå-
ìó (ðèñ. 5.5). Íà ðèñ. 5.6 èçîáðàæåíà ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà GNOME â äåéñòâèè.

5.2.4. Графическая среда KDE

Òåïåðü ïðîäåëàåì òî æå ñàìîå, íî ñ KDE. Óñòàíîâèì ñàìó KDE:
# pkg_add -r kde4

Êîìàíäà óñòàíàâëèâàåò ãðàôè÷åñêóþ ñðåäó KDE 4. Íà ñëàáûõ êîìïüþòåðàõ 
ìîæíî óñòàíîâèòü ãðàôè÷åñêóþ ñðåäó KDE 3:
# pkg_add -r kde3

Ïîñëå óñòàíîâêè KDE ââåäèòå êîìàíäó:
echo "exec startkde" > ~/.xinitrc

Êàê è â ñëó÷àå ñ GNOME, ýòà êîìàíäà îáåñïå÷èò çàïóñê KDE ïðè ââîäå êî-
ìàíäû startx. Ìîæíî îáåñïå÷èòü çàãðóçêó KDM (K Display Manager) ïðè ñòàðòå 
ñèñòåìû. Äëÿ ýòîãî îòêðîéòå /etc/ttys è îòðåäàêòèðóéòå ñòðîêó, îòíîñÿùóþñÿ 
ê êîíñîëè ttyv8:
// Для KDE4
ttyv8 "/usr/local/kde4/bin/kdm -nodaemon" xterm on secure
// Для KDE3
ttyv8 "/usr/local/bin/kdm -nodaemon" xterm on secure

Íà ðèñ. 5.7 èçîáðàæåíà ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà KDE 4 ïîä óïðàâëåíèåì 
FreeBSD.

1 Ñëåäóåò óòî÷íèòü, ÷òî ýòà êîìàíäà íå äîáàâëÿåò ñòðîêó â ôàéë, à ñîçäàåò ôàéë (èëè ïîëíîñòüþ 
ïåðåçàïèñûâàåò, åñëè îí ñóùåñòâóåò) è òîëüêî ïîñëå ýòîãî çàïèñûâàåò â íåãî óêàçàííóþ ñòðîêó. 
Äëÿ äîáàâëåíèÿ ñòðîêè â óæå ñóùåñòâóþùèé ôàéë (÷òî â äàííîì ñëó÷àå ìàëîâåðîÿòíî) âìåñòî > 
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü >> (áåç ïðîáåëîâ ìåæäó ñèìâîëàìè).
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Рис. 5.7. Графическая среда KDE 4 во FreBSD



6Командная строка. 
Полезные команды

6.1. Виртуальные консоли
Êàê óæå îòìå÷àëîñü, äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó âèðòóàëüíûìè êîíñîëÿìè èñïîëü-
çóþòñÿ êëàâèøè Alt + Fn, ãäå n — ýòî ÷èñëî. Çà÷åì íóæíî íåñêîëüêî âèðòóàëüíûõ 
êîíñîëåé? Âî-ïåðâûõ, òàê óäîáíåå. Íà îäíîé êîíñîëè âû ìîæåòå çàïóñòèòü ôàé-
ëîâûé ìåíåäæåð mc (Midnight Commander) è ïðîñìàòðèâàòü ôàéëîâóþ ñèñòåìó, 
à íà âòîðîé — òåêñòîâûé ðåäàêòîð è ðåäàêòèðîâàòü êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë. 
Íà òðåòüåé êîíñîëè ó âàñ ìîæåò áûòü çàïóùåí ñöåíàðèé ìîíèòîðèíãà æóðíàëîâ. 
Ýòî íå âûìûøëåííàÿ, à âïîëíå ðåàëüíàÿ ñèòóàöèÿ. Êîãäà ó âàñ ïîÿâèòñÿ îïûò 
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ UNIX-ñåðâåðîâ, ïî-äðóãîìó âû äàæå íå ñìîæåòå ðàáîòàòü. 
Ê òîìó æå íà ðàçíûõ êîíñîëÿõ ìîæíî âîéòè ïîä ðàçíûìè ïîëüçîâàòåëÿìè. Íà-
ïðèìåð, äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ íóæíî çàéòè ïîä root, 
à âîò äëÿ ïðîñìîòðà æóðíàëîâ ñèñòåìû íå âñåãäà íóæíû ïðàâà root.

Íî íå íóæíî äóìàòü, ÷òî â êîíñîëè ìîæíî òîëüêî ïðîñìàòðèâàòü ôàéëîâóþ 
ñèñòåìó, ââîäèòü êîìàíäû. Ñóùåñòâóþò êîíñîëüíûå âåðñèè áðàóçåðîâ, ïî÷òîâûõ 
êëèåíòîâ, ìóëüòèìåäèà-ïðîèãðûâàòåëåé è äàæå ICQ-êëèåíòîâ. Òàê ÷òî âû ìîæåòå 
îðãàíèçîâàòü â êîíñîëè ïîëíîöåííîå ðàáî÷åå ìåñòî. Â òàáë. 6.1 ïðèâîäÿòñÿ ïðè-
ìåðû òåêñòîâûõ ïðîãðàìì äëÿ ïîëíîöåííîé ðàáîòû â êîíñîëè.

Таблица 6.1. Примеры текстовых программ

Тип программы Программы

Файловый менеджер mc
Браузер links, lynx
Почтовый клиент mutt, pine
ICQ-клиент centericq, fi nch, micq
Мультимедиа-проигрыватель moc (Music On Console)

Âåðíåìñÿ ê ïåðåêëþ÷åíèþ êîíñîëåé. Âî FreeBSD íóìåðàöèÿ êîíñîëåé íà÷è-
íàåòñÿ ñ 0, à â Linux — ñ 1, õîòÿ ïåðåêëþ÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âñå òåõ 
æå êîìáèíàöèé êëàâèø Alt + Fn. Â òàáë. 6.2 è 6.3 ïðèâîäÿòñÿ êîìáèíàöèè êëàâèø 
äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó êîíñîëÿìè â Linux è FreeBSD.
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Таблица 6.2. Переключение между консолями в Linux

Консоль Комбинация Описание

ttyN Alt + FN Переключение на виртуальную консоль, номер кон-
соли соответствует числу N. Первые шесть консолей 
(tty1…tty6) используются для командной строки

tty7 Alt + F7 Переключение из консоли в графический режим. 
Обычно седьмая консоль используется для X.Org

ttyN Ctrl + Alt + FN Переключение из графического режима на консоль 
с номером N

Таблица 6.3. Переключение между консолями в FreeBSD

Консоль Комбинация Описание

ttyvN Alt + FM Поскольку нумерация консолей начинается с 0, 
то числа N и M — разные. Так, комбинация клавиш 
Alt + F1 используется для переключения на консоль 
ttv0, Alt + F2 — на консоль ttv1

ttyv5 Alt + F6 Используются для переключения в графический ре-
жим, если X.Org запущенаttyv6 Alt + F7

ttyv7 Alt + F8
ttyvN Ctrl + Alt + FM Используется для переключения из графического 

режима на консоль

6.2. Выбор командной оболочки

6.2.1. Файл /etc/shells
Àëãîðèòì ðàáîòû â êîìàíäíîé ñòðîêå ñëåäóþùèé: âû ïåðåêëþ÷àåòåñü íà íóæíóþ 
âàì êîíñîëü (÷òî ìû óæå íàó÷èëèñü äåëàòü), ðåãèñòðèðóåòåñü â ñèñòåìå (ââîäèòå 
èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü), çàòåì â âàøåì ðàñïîðÿæåíèè êîìàíäíûé èíòåðïðå-
òàòîð (êîìàíäíàÿ îáîëî÷êà). Íî è çäåñü UNIX ïðåäîñòàâëÿåò ñâîáîäó âûáîðà. 
Êàê ïðàâèëî, âàì äîñòóïíî íåñêîëüêî êîìàíäíûõ èíòåðïðåòàòîðîâ.

Ñïèñîê óñòàíîâëåííûõ êîìàíäíûõ îáîëî÷åê ñîäåðæèòñÿ â ôàéëå /etc/shells. 
Â ëèñòèíãå 6.1 ïðèâîäèòñÿ òèïè÷íûé ïðèìåð ýòîãî ôàéëà äëÿ FreeBSD, à â ëè-
ñòèíãå 6.2 — äëÿ Linux.

ПРИМЕЧАНИЕ
Понимаю, что пока вы еще не знакомы с командной строкой, поэтому для просмотра файла /etc/
shells используйте команду cat /etc/shells.

Листинг 6.1. Файл /etc/shells в FreeBSD

# $FreeBSD: src/etc/shells,v 1.5.36.1 2009/08/03 08:13:06 kensmith Exp $
#
# List of acceptable shells for chpass(1).
# Ftpd will not allow users to connect who are not using
# one of these shells.



6.2. Выбор командной оболочки 81

/bin/sh
/bin/csh
/bin/tcsh
/usr/local/bin/bash
/usr/local/bin/rbash

Листинг 6.2. Файл /etc/shells в Linux

/bin/ash
/bin/bash
/bin/csh
/bin/false
/bin/ksh
/bin/sh
/bin/tcsh
/bin/true
/bin/zsh
/usr/bin/csh
/usr/bin/ksh
/usr/bin/bash
/usr/bin/tcsh
/usr/bin/zsh

Íà ïåðâûé âçãëÿä â Linux óñòàíîâëåíî ãîðàçäî áîëüøå îáîëî÷åê, íî íà ñàìîì 
äåëå ïðîãðàììû /bin/true, /bin/false íå ÿâëÿþòñÿ îáîëî÷êàìè (èõ èñïîëüçóþò ïðè 
íàïèñàíèè ñöåíàðèåâ, à òàêæå äëÿ çàïðåùåíèÿ ïîëüçîâàòåëþ âõîäà â ñèñòåìó, îá 
ýòîì ìû ïîãîâîðèì ïîçæå). Â äàííîì ïðèìåðå â Linux óñòàíîâëåíû îáîëî÷êè ash, 
bash, tcsh, ksh è zsh. Ôàéë /bin/sh îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ ññûëêîé íà /bin/bash, à ôàéë 
/bin/csh — îáû÷íî ññûëêà íà tcsh. Ïîýòîìó â Linux óñòàíîâëåíî âñåãî 5 îáîëî÷åê 
(à íå 14, êàê ìîæåò ïîêàçàòüñÿ), à âî FreeBSD — 3 (bash, tcsh, rbash).

Â ôàéëå /etc/passwd ïîìèìî èíôîðìàöèè î ïîëüçîâàòåëÿõ óêàçûâàåòñÿ åùå 
è îáîëî÷êà, êîòîðàÿ áóäåò çàïóùåíà ïðè âõîäå ïîëüçîâàòåëÿ â ñèñòåìó. Ïðèìåð:

den:x:550:550:Denis Kolisnichenko:/home/den:/bin/bash

Â äàííîì ïðèìåðå âèäíî, ÷òî ïðè âõîäå â ñèñòåìó ïîëüçîâàòåëÿ den áóäåò 
çàïóùåíà îáîëî÷êà /bin/bash. Òåîðåòè÷åñêè ìîæíî çàïóñòèòü ëþáóþ ïðîãðàììó 
â êà÷åñòâå îáîëî÷êè — õîòü ïðîèãðûâàòåëü ìóçûêè èëè òåêñòîâûé áðàóçåð. Íî ýòà 
ïðîãðàììà äîëæíà áûòü îáÿçàòåëüíî ïðîïèñàíà â ôàéëå /etc/shells, èíà÷å çàïóñê 
ïðîãðàììû áóäåò çàïðåùåí, è ïîëüçîâàòåëü íå ñìîæåò âîéòè â ñèñòåìó.

Ïðîãðàììû /bin/true è /bin/false âîçâðàùàþò ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ TRUE 
è FALSE (÷òî ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëàì 1 è 0). Ýòè ïðîãðàììû ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ 
ïðè íàïèñàíèè ñöåíàðèåâ êîìàíäíîé îáîëî÷êè, íî èõ î÷åíü óäîáíî èñïîëüçîâàòü 
äëÿ çàïðåòà ïîëüçîâàòåëþ âõîäèòü â ñèñòåìó. Äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü ïðîãðàììó /
bin/true (èëè /bin/false — áåç ðàçíèöû) â êà÷åñòâå êîìàíäíîé îáîëî÷êè, è ïîëü-
çîâàòåëü áîëüøå íå ñìîæåò âîéòè â ñèñòåìó. Ïîñëå âõîäà òàêîãî ïîëüçîâàòåëÿ 
â ñèñòåìó áóäåò çàïóùåíà ïðîãðàììà /bin/true, êîòîðàÿ íè÷åãî íå äåëàåò — îíà 
âîçâðàùàåò TRUE è çàâåðøàåò ðàáîòó. À ïðè çàâåðøåíèè ðàáîòû êîìàíäíîé 
îáîëî÷êè çàâåðøàåòñÿ è ñåàíñ ïîëüçîâàòåëÿ. Òî åñòü ïîëüçîâàòåëü êàê áû âîéäåò 
â ñèñòåìó, íî åãî ñåàíñ ñðàçó æå áóäåò çàâåðøåí.
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Ïðèìåð:
den:x:550:550:Denis Kolisnichenko:/home/den:/bin/true

Âî FreeBSD âìåñòî /bin/true èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììà /usr/sbin/nologin:
news:*:8:8:News Subsystem:/:/usr/sbin/nologin

6.2.2. Классическая оболочка sh
Îáîëî÷êà sh ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ïåðâîé îáîëî÷êîé äëÿ UNIX. Äàííàÿ îáîëî÷êà áûëà 
ðàçðàáîòàíà Ñòèâåíîì Áîðíîì (Steven Bourne) â 1970-õ ãîäàõ äëÿ ñèñòåìû AT&T 
UNIX. Âòîðîå íàçâàíèå ýòîé îáîëî÷êè Bourne Shell. Èìåííî ïîýòîìó ñëåäóþùàÿ 
âåðñèÿ ýòîé îáîëî÷êè áûëà íàçâàíà bash — Bourne Again Shell. (È ñíîâà îáîëî÷êà 
Áîðíà.)

×óòü ïîçæå äàííàÿ îáîëî÷êà (èìåííî sh, à íå bash) áûëà óñîâåðøåíñòâîâàíà 
è âîøëà ñ ñîñòàâ óòèëèò POSIX (Portable Operating System Interface for UNIX) — 
ïåðåíîñèìîãî èíòåðôåéñà îïåðàöèîííûõ ñèñòåì UNIX. Èìåííî ýòà óñîâåðøåí-
ñòâîâàííàÿ âåðñèÿ èñïîëüçóåòñÿ â FreeBSD ïî óìîë÷àíèþ äëÿ îáû÷íûõ ïîëüçî-
âàòåëåé. Äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ root èñïîëüçóåòñÿ îáîëî÷êà tcsh.

Äëÿ 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà îáîëî÷êà sh áûëà ÷óòü ëè íå ñîâåðøåíñòâîì, íî 
ñåé÷àñ íà ôîíå òîãî æå bash îíà âûãëÿäèò ïåðåæèòêîì ïðîøëîãî. Îíà íå î÷åíü 
óäîáíà äëÿ ïîâñåäíåâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ïîýòîìó áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòåëåé 
âûáèðàþò bash, à â Linux èíòåðïðåòàòîð bash èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ. Çàòî sh 
ïîäõîäèò äëÿ íàïèñàíèÿ ñöåíàðèåâ; â Èíòåðíåòå ìîæíî íàéòè îãðîìíîå êîëè÷å-
ñòâî ñöåíàðèåâ, íàïèñàííûõ íà ÿçûêå ýòîé êîìàíäíîé îáîëî÷êè. Äà è ñöåíàðèè 
èíèöèàëèçàöèè ñèñòåìû ÷àñòî ïèøóòñÿ íà ÿçûêå sh. Ñöåíàðèé îáîëî÷êè ìîæíî 
ñðàâíèòü ñ ïàêåòíûì ôàéëîì MS-DOS (ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì .BAT), íî âîçìîæ-
íîñòè ÿçûêà îáîëî÷êè íàìíîãî øèðå.

6.2.3. Оболочка csh с синтаксисом языка C
Îáîëî÷êà csh (C Shell) — ñòàíäàðòíàÿ îáîëî÷êà äëÿ BSD, èìåííî äëÿ BSD, à íå 
äëÿ FreeBSD, ïîñêîëüêó â ñîâðåìåííûõ âåðñèÿõ FreeBSD ïî óìîë÷àíèþ èñïîëü-
çóåòñÿ îáîëî÷êà tcsh (òîëüêî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ root). Ðàçðàáîòêà csh íà÷àëàñü 
î÷åíü äàâíî — åùå â òå âðåìåíà, êîãäà èíñòèòóò Áåðêëè ïîëó÷èë ïåðâûå âåðñèè 
UNIX. Òîãäà áóäóùèì ñîçäàòåëÿìè BSD íå ïîíðàâèëàñü ñòàíäàðòíàÿ îáîëî÷êà sh 
è áûëî ðåøåíî ñîçäàòü íîâóþ îáîëî÷êó — csh.

Êàê ìîæíî äîãàäàòüñÿ èç íàçâàíèÿ, âíóòðåííèé ÿçûê îáîëî÷êè î÷åíü íàïî-
ìèíàåò ÿçûê C. UNIX áûëà íàïèñàíà íà C, ïîýòîìó ñîâåðøåííî ñïðàâåäëèâî, ÷òî 
ðàçðàáîò÷èêè BSD îæèäàëè îãðîìíîé ïîïóëÿðíîñòè îò csh. Íî, êàê îêàçàëîñü íà 
ïðàêòèêå, ðàçðàáîò÷èêàì áîëüøå ïîíðàâèëàñü sh — ïðîãðàììèñòû ïðåäïî÷èòàëè 
ïèñàòü ñöåíàðèè íà sh, à íå íà csh.

Çàòî csh ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäèëà sh äëÿ ïîâñåäíåâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Îíà 
óìååò óïðàâëÿòü çàäàíèÿìè, õðàíèò èñòîðèþ ðàíåå ââåäåííûõ êîìàíä, îáëàäàåò 
ñöåíàðèÿìè, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ ïðè âõîäå â ñèñòåìó è âûõîäå ïîëüçîâàòåëÿ 
èç îáîëî÷êè (êàê ïðàâèëî, îí âûïîëíÿåòñÿ ïðè âûõîäå èç ñèñòåìû ïî êîìàíäå 
exit).
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Â FreeBSD èñïîëüçóåòñÿ áîëåå «ïðîäâèíóòàÿ» âåðñèÿ csh — tcsh, à ôàéë /bin/
csh — ýòî âñåãî ëèøü ññûëêà íà /bin/tcsh.

6.2.4. И снова оболочка Bourne: bash
Ñàìîå èíòåðåñíîå, ÷òî Ñòèâåí Áîðí íå èìååò îòíîøåíèÿ ê ðàçðàáîòêå bash. Îáî-
ëî÷êà bash áûëà ðàçðàáîòàíà ôîíäîì ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (Free 
Software Foundation, FSF). Çà îñíîâó áûëà âçÿòà îáîëî÷êà sh. Â ðåçóëüòàòå ïîëó-
÷èëàñü óäîáíàÿ îáîëî÷êà, êîòîðàÿ áûñòðî çàâîåâàëà ïîïóëÿðíîñòü. Î åå îãðîìíîé 
ïîïóëÿðíîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò òîò ôàêò, ÷òî îíà èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ âî 
âñåõ äèñòðèáóòèâàõ Linux.

Êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð bash ïîëíîñòüþ ïîääåðæèâàåò ñèíòàêñèñ sh, ïîýòî-
ìó îáîëî÷êà sh ÷àñòî íå óñòàíàâëèâàåòñÿ, à ïðîñòî ñîçäàåòñÿ ññûëêà /bin/sh íà èñ-
ïîëíèìûé ôàéë bash — /bin/bash. Íî ýòî ïðàâèëüíî äëÿ Linux. À âîò âî FreeBSD 
ïåðåä âàìè îðèãèíàëüíàÿ îáîëî÷êà sh, à íå ññûëêà íà äðóãóþ îáîëî÷êó. Ïðàâäà, 
ýòî íå ðàçðàáîòêà 70-õ ãîäîâ, à ñîâðåìåííàÿ îáîëî÷êà, â êîòîðóþ âîøëè ðåøåíèÿ 
èç îáîëî÷åê ksh, csh è tcsh.

Îáîëî÷êà bash ãîðàçäî áîëåå óäîáíàÿ, ÷åì sh: âû ìîæåòå ðåäàêòèðîâàòü êî-
ìàíäíóþ ñòðîêó, ïðîñìàòðèâàòü è ðåäàêòèðîâàòü èñòîðèþ êîìàíä, ñîçäàâàòü 
ïñåâäîíèìû êîìàíä (ýòî î÷åíü óäîáíî), óñòàíàâëèâàòü è èñïîëüçîâàòü â ñâîèõ 
ñöåíàðèÿõ ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ. Êàê è ó csh, ó bash åñòü ñöåíàðèè, çàïóñêàþ-
ùèåñÿ ïðè âõîäå è âûõîäå èç ñèñòåìû.

Ó bash åñòü îäèí íåäîñòàòîê, íî îí ê íàì íèêàê íå îòíîñèòñÿ. Äåëî â òîì, ÷òî 
bash îáû÷íî óñòàíîâëåí òîëüêî â áåñïëàòíûõ ñèñòåìàõ, à âîò â êîììåð÷åñêèõ 
âåðñèÿõ UNIX âû åãî íå íàéäåòå.

6.2.5. Оболочка ksh
Ïîñëå òîãî êàê èíñòèòóò Áåðêëè ðàçðàáîòàë äëÿ ñâîåé BSD îáîëî÷êó csh, ïðî-
ãðàììèñòû êîìïàíèè AT&T ðåøèëè íå îòñòàâàòü è ñîçäàëè îáîëî÷êó ksh (Korn 
Shell) äëÿ ñâîåé âåðñèè UNIX. Ðàçðàáîò÷èêîì ksh ÿâëÿåòñÿ Äåâèä Êîðí (David 
Korn).

Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ksh ñîçäàâàëñÿ ïî îáðàçó è ïîäîáèþ csh, íî ôóíêöèîíàëü-
íîñòü îáåèõ îáîëî÷åê ïðèìåðíî îäèíàêîâàÿ: ksh òîæå óìååò óïðàâëÿòü çàäàíèÿìè, 
õðàíèò èñòîðèþ ââåäåííûõ ðàíåå êîìàíä, ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü êîíôèãóðàöèîííûé 
ôàéë äëÿ îáîëî÷åê, ïîääåðæèâàåò ïñåâäîíèìû êîìàíä. Õîòÿ ksh áûëà ðàçðàáîòàíà 
â äàëåêîì 1986 ãîäó, îíà äî ñèõ ïîð ïîïóëÿðíà ñðåäè ïðîãðàììèñòîâ, ïîñêîëüêó 
ñèíòàêñèñ åå âíóòðåííåãî ÿçûêà ãîðàçäî ãèá÷å, ÷åì ÿçûêà csh.

Îáîëî÷êà ksh èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ â íåêîòîðûõ âåðñèÿõ UNIX, íî íå âî 
FreeBSD. Ïîñêîëüêó ksh îáû÷íî óñòàíàâëèâàåòñÿ â êîììåð÷åñêèõ âåðñèÿõ UNIX, 
èç ñâîáîäíîé FreeBSD îíà èñêëþ÷åíà. Âî FreeBSD è Linux âû ìîæåòå óñòàíîâèòü 
îáùåäîñòóïíóþ âåðñèþ ksh — pdksh.

Äëÿ ïîâñåäíåâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îáîëî÷êà ksh íå î÷åíü óäîáíà, íà÷èíàþùèì 
ïîëüçîâàòåëÿì ìîæíî ñìåëî ïîðåêîìåíäîâàòü bash, íî íèêàê íå ksh.
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6.2.6. Оболочка tcsh — модернизированная 
версия csh

Èçíà÷àëüíî îáîëî÷êà tcsh ðàçðàáàòûâàëàñü äëÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû TENEX, 
êîòîðàÿ î÷åíü äàâíî ðàáîòàëà íà êîìïüþòåðå PDP-10 ïðîèçâîäñòâà DEC. Èìåííî 
ïîýòîìó â íàçâàíèè îáîëî÷êè åñòü áóêâà «t».

Çà îñíîâó áûëà âçÿòà îáîëî÷êà csh. Îáîëî÷êà áûëà ñóùåñòâåííî ïåðåðàáîòàíà: 
äîáàâëåíî àâòîçàâåðøåíèå êîìàíä (ïîçæå ìû ïîçíàêîìèìñÿ ñ ýòîé ôóíêöèé), 
ìîäåðíèçèðîâàíà ôóíêöèÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ êîìàíäíîé ñòðîêè è ìíîãîå äðóãîå. 
Áëàãîäàðÿ ýòîìó îáîëî÷êà ñòàëà íàìíîãî óäîáíåå, ÷åì åå ïðîîáðàç.

Âîò òîëüêî ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì îïÿòü íå ñëîæèëîñü. Ìíîãèå ïðîãðàììèñòû 
ïðåäïî÷èòàþò èñïîëüçîâàòü äëÿ íàïèñàíèÿ ñöåíàðèåâ èìåííî bash, íî íèêàê íå 
tcsh.

6.2.7. Оболочка zsh
Îáîëî÷êà zsh âûçûâàåò íåîäíîçíà÷íûå ýìîöèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíà íåðàñ-
òîðîïíà è çà ýòî íåëüçÿ åå ïîõâàëèòü. Âåäü åå ñîçäàòåëè õîòåëè ðåàëèçîâàòü â íåé 
âñå ñàìûå «âêóñíûå» ôóíêöèè ksh, bash è tcsh. À ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíà î÷åíü 
óäîáíà â èñïîëüçîâàíèè. Ïîêà ìîãó ñêàçàòü ñëåäóþùåå: îáîëî÷êà, íàñêîëüêî ìíå 
èçâåñòíî, íå èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ íè â îäíîé UNIX-ñèñòåìå, íî íåêîòî-
ðûå ïîëüçîâàòåëè ïðåäïî÷èòàþò èìåííî åå. Çàèíòåðåñîâàâøèåñÿ ÷èòàòåëè ìîãóò 
îáðàòèòü âíèìàíèå íà èíòåðåñíóþ ñòàòüþ îá ýòîé îáîëî÷êå:

http://opennet.ru/base/dev/zsh_intro.txt.html

6.2.8. Простая оболочка ash
Îáîëî÷êó ash âû íå âñòðåòèòå â FreeBSD, íî çàòî îíà ïðèñóòñòâóåò âî ìíîãèõ 
äèñòðèáóòèâàõ Linux ïî óìîë÷àíèþ. Ýòî ñàìàÿ êîìïàêòíàÿ è ïðîñòàÿ îáîëî÷êà 
äëÿ UNIX. Äàííàÿ îáîëî÷êà îáëàäàåò âñåãî äâàäöàòüþ ÷åòûðüìÿ âñòðîåííûìè 
êîìàíäàìè. ×àñòî ash âûçûâàåòñÿ ïðè çàãðóçêå Linux â îäíîïîëüçîâàòåëüñêîì 
ðåæèìå.

×àñòè÷íî ash ñîâìåñòèìà ñ sh, ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî çàïóñêàòü ñöåíàðèè, íàïè-
ñàííûå íà òðàäèöèîííîì ÿçûêå sh (à íå íà bash). Â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå NetBSD 
ash èñïîëüçóåòñÿ âìåñòî /bin/sh.

6.2.9. Что выбрать?
Èòàê, ïåðåä íàìè ïðîáëåìà âûáîðà. Âûáèðàòü îáîëî÷êó íóæíî èñõîäÿ èç ïî-
ñòàâëåííûõ çàäà÷. Íàïðèìåð, åñëè âû âûáèðàåòå îáîëî÷êó äëÿ ïîâñåäíåâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ, ïîïðîáóéòå bash èëè sh/tcsh. Òàêæå ñîâåòóþ ïîïðîáîâàòü zsh — 
î÷åíü óäîáíàÿ, õîòÿ è íå î÷åíü áûñòðàÿ îáîëî÷êà. Êàòåãîðè÷åñêè íå ðåêîìåíäóþ 
äëÿ ïîâñåäíåâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âûáèðàòü ksh è ash.

À âîò äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì áóäåò îáîëî÷êà bash. 
Ñèíòàêñèñ íàïèñàíèÿ ñöåíàðèåâ ñ åå ïîìîùüþ ìû ðàññìîòðèì â ãëàâå 34.



6.3. Использование и настройка командной оболочки 85

6.3. Использование и настройка 
командной оболочки

6.3.1. Основные принципы работы в командной 
строке. Автозавершение команд

Â ýòîé ãëàâå ìû ðàññìîòðèì íàñòðîéêó è èñïîëüçîâàíèå òðåõ îñíîâíûõ îáîëî-
÷åê — sh, tcsh (èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ â FreeBSD) è bash (ïî óìîë÷àíèþ 
â Linux).

Èñïîëüçîâàòü êîíñîëü î÷åíü ïðîñòî — ââåäèòå êîìàíäó è íàæìèòå Enter. 
Êîìàíäà ñîäåðæèò èìÿ çàïóñêàåìîé ïðîãðàììû è, åñëè íóæíî, ïåðåäàâàåìûå 
ïðîãðàììå ïàðàìåòðû. Íàïðèìåð, êîãäà âû çàïóñêàåòå òåêñòîâûé ðåäàêòîð, òî, 
î÷åâèäíî, óêàæåòå èìÿ ôàéëà, êîòîðûé âàì íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü:

nano /etc/groups

Â äàííîì ñëó÷àå nano /etc/groups ÿâëÿåòñÿ êîìàíäîé, nano — èìÿ çàïóñêàåìîãî 
òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà, à /etc/groups — ïàðàìåòð, ïåðåäàâàåìûé ïðîãðàììå nano.

Êðîìå ïàðàìåòðîâ êîìàíäà ìîæåò ñîäåðæàòü ñèìâîëû ïåðåíàïðàâëåíèÿ ââîäà/
âûâîäà (|, <, >, >>), íî ýòî òåìà äëÿ îòäåëüíîãî ðàçãîâîðà, ïîýòîìó îòëîæèì åå íà 
íåêîòîðîå âðåìÿ.

Âàì íóæíî çíàòü, êàêóþ êîìàíäó ââîäèòü. ×óòü ïîçæå áóäóò ðàññìîòðåíû 
ñàìûå ïîëåçíûå êîìàíäû UNIX. Åñëè âû çàáûëè, êàê íàçûâàåòñÿ êîìàíäà, íî 
ïîìíèòå íà÷àëüíûå ñèìâîëû, ìîæåòå èñïîëüçîâàòü àâòîçàâåðøåíèå êîìàíäíîé 
ñòðîêè. Äëÿ ýòîãî ââåäèòå õîòÿ áû ïåðâûé ñèìâîë ïðîãðàììû è íàæìèòå Tab (ïðè 
èñïîëüçîâàíèè bash) èëè Ctrl + D (åñëè ó âàñ sh èëè tcsh). Èíòåðïðåòàòîð ïðåäëî-
æèò âàì äîñòóïíûå âàðèàíòû êîìàíä (åñëè âàðèàíòîâ áóäåò íåñêîëüêî) èëè ñðàçó 
äîïîëíèò êîìàíäó (åñëè åñòü âñåãî îäèí âàðèàíò). Ôóíêöèÿ î÷åíü óäîáíàÿ.

Áûâàåò è òàêîå, ÷òî âû çíàåòå êîìàíäó, íî íå ïîìíèòå, ÷òî îíà äåëàåò, èëè æå 
çàáûëè, ÷òî îçíà÷àåò òîò èëè èíîé ïàðàìåòð, èñïîëüçóéòå êîìàíäó man <имя_про-
граммы>. Êîìàíäà man îòîáðàæàåò ñïðàâî÷íóþ ñòðàíèöó ïî óêàçàííîé ïðîãðàììå. 
Åñëè ÷òî-òî íå ïîëó÷àåòñÿ, íå çàáûâàéòå î man! Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, êàê ïî-
êàçûâàåò ïðàêòèêà, ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà ñîäåðæèò îòâåòû íà 90% âîçíèêàþùèõ 
âîïðîñîâ. Íî ïî÷åìó-òî ìíîãèå àäìèíèñòðàòîðû ïðåíåáðåãàþò åþ è ïîòîì 
çàäàþò íåíóæíûå âîïðîñû íà ôîðóìàõ. Ðàíüøå ÷èòàòü ñïðàâî÷íûå ñòðàíèöû 
áûëî íå î÷åíü óäîáíî, ïîñêîëüêó îíè áûëè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, ñåé÷àñ ìîæíî 
óñòàíîâèòü ïàêåò, ñîäåðæàùèé ñïðàâêó íà ðóññêîì ÿçûêå, ïî êðàéíåé ìåðå, äëÿ 
îñíîâíûõ êîìàíä. Òàêæå ìîæíî ââåñòè çàïðîñ â Google âèäà: man <программа>. 
Google äîâîëüíî èíòåëëåêòóàëüíûé ïîèñêîâèê, ïîýòîìó ñðàçó íàéäåò ñòðàíèöó 
ðóêîâîäñòâà, ïðè÷åì, ïî âîçìîæíîñòè, íà ðóññêîì ÿçûêå.

Äëÿ ïðîñìîòðà èñòîðèè êîìàíä (ñïèñêà ðàíåå ââåäåííûõ êîìàíä) èñïîëüçóéòå 
ñòðåëêè ↑ è ↓. Íàøëè íóæíóþ êîìàíäó? Òîãäà íàæìèòå Enter, è êîìàíäà áóäåò 
âûïîëíåíà. Ñïèñîê ïîñëåäíèõ êîìàíä õðàíèòñÿ â ôàéëå .history (åñëè ó âàñ tcsh) 
èëè .bash_history (åñëè ó âàñ bash).
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6.3.2. Перенаправление ввода/вывода
Ñ ïîìîùüþ ïåðåíàïðàâëåíèÿ ââîäà/âûâîäà ìîæíî ïåðåíàïðàâèòü âûâîä îäíîé 
êîìàíäû íà ââîä äðóãîé èëè â ôàéë. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íàì íóæíî ïðîñìîòðåòü 
êàêîé-òî áîëüøîé ôàéë (ïóñòü ýòî áóäåò /var/log/messages). Ââåäåì êîìàíäó åãî 
ïðîñìîòðà:
cat /var/log/messages

Ñòðîêè ôàéëà ïðîëåòÿò òàê áûñòðî, ÷òî âû íå óñïååòå èõ ïðî÷èòàòü. Òîãäà ìû 
ïåðåíàïðàâèì âûâîä ýòîé êîìàíäû íà ââîä ïðîãðàììû less, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò 
óäîáíûé ïðîñìîòð ôàéëà:
cat /var/log/messages | less

Ñóòü âû óëîâèëè, ïðàâäà, â ýòîì ñëó÷àå óäîáíåå âûçâàòü less íåïîñðåäñòâåííî 
è ïåðåäàòü åé èìÿ ôàéëà:
less /var/log/messages

Íî ïðåäñòàâèì äðóãóþ ñèòóàöèþ. Âû íàñòðàèâàåòå PPP-ñîåäèíåíèå è õîòèòå 
âèäåòü íå âñå ñòðîêè æóðíàëà, à òîëüêî òå, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ppp. Â ýòîì ñëó÷àå 
ìîæíî ïåðåíàïðàâèòü âåñü ôàéë íà ïðîãðàììó grep, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ òåêñòîâûì 
ôèëüòðîì. Ïðîãðàììà grep âûäåëèò âñå ñòðîêè, ñîäåðæàùèå ïîäñòðîêó «ppp». 
À âîò âûâîä grep óæå öåëåñîîáðàçíî ïåðåäàòü ïðîãðàììå less äëÿ óäîáíîãî ïðî-
ñìîòðà. Êîíñòðóêöèÿ áóäåò òàêîé:
cat /var/log/messages | grep ppp | less

Ìîæíî âûâåñòè âûâîä êîìàíäû â ôàéë. Ïîòîì ýòîò ôàéë ìîæíî ïåðåäàòü 
áîëåå îïûòíîìó êîëëåãå äëÿ ïðîñìîòðà èëè âûëîæèòü íà âñåîáùåå îáîçðåíèå íà 
ôîðóìå. Äëÿ âûâîäà â ôàéë èñïîëüçóåòñÿ ñèìâîë >:
cat /var/log/messages | grep ppp > ppp.txt

Åñëè ôàéë ppp.txt ñóùåñòâîâàë, åãî ñîäåðæèìîå áóäåò ïåðåçàïèñàíî. Åñëè 
âû íå õîòèòå ïåðåçàïèñûâàòü ñîäåðæèìîå ôàéëà, òîãäà èñïîëüçóéòå äâà ñèì-
âîëà >>:
cat /var/log/messages | grep ppp >> ppp.txt

6.3.3. Настройка оболочек sh и bash
Êàê ìû óæå çíàåì, bash èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ âî âñåõ äèñòðèáóòèâàõ Li-
nux. Ðàáîòàåò bash ïðèìåðíî òàê æå, êàê è ëþáàÿ äðóãàÿ îáîëî÷êà. Âû ââîäèòå 
êîìàíäó, è åñëè îíà íå ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííåé êîìàíäîé bash (âðîäå cd, pwd è ò. ä.), 
òî bash ïûòàåòñÿ íàéòè èñïîëíèìûé ôàéë ïðîãðàììû â êàòàëîãàõ, çàäàííûõ ïåðå-
ìåííîé îêðóæåíèÿ PATH. Â ñëó÷àå óñïåøíîãî ïîèñêà bash çàïóñêàåò íàéäåííóþ 
ïðîãðàììó.

Â ôàéëå /etc/profile ñîäåðæàòñÿ ãëîáàëüíûå ïàðàìåòðû sh/bash. Ýòè ïàðàìåòðû 
âëèÿþò íà âñåõ ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû. Â 99% ñëó÷àåâ ýòîò ôàéë ðåäàêòèðîâàòü 
âàì íå ïðèäåòñÿ, à åñëè íóæíî çàäàòü êàêèå-òî îñîáûå ïàðàìåòðû, òî ëó÷øå ýòî 
ñäåëàòü òîëüêî äëÿ âàøåé ó÷åòíîé çàïèñè. Äëÿ ýòîãî íóæíî ðåäàêòèðîâàòü ôàéë 
~/.profile (äëÿ sh è bash) èëè ~/.bash_profile (òîëüêî äëÿ bash). Òèëüäà (~) îçíà÷àåò 
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äîìàøíèé êàòàëîã. Íàïðèìåð, âû ðàáîòàåòå ïîä ó÷åòíîé çàïèñüþ user, òîãäà 
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîìàøíèì êàòàëîãîì áóäåò /home/user. Âîò â íåì è íóæíî 
èñêàòü ôàéëû êîíôèãóðàöèè bash äëÿ âàøåé ó÷åòíîé çàïèñè.

Â ëèñòèíãå 6.3 ïðåäñòàâëåí ôàéë /etc/profile èç FreeBSD 8. Êîììåíòàðèè 
ÿ ïåðåâåë íà ðóññêèé ÿçûê.

Листинг 6.3. Файл /etc/profi le

# $FreeBSD 8: файл /etc/profile,v 1.14.30.1 2009/08/03 $
#
# Глобальный файл .profile для sh/bash
#
# Специально для фанатов FreeBSD версии 4.2 имеется режим, когда информация о дисках
# показывается в K-блоках. Если вам нравится такое поведение,
# раскомментируйте параметр BLOCKSIZE
#
# BLOCKSIZE=K; export BLOCKSIZE
#
# Разрешить читать системные сообщения
# msgs -f
# Разрешить читать терминальные сообщения
# mesg y

Êàê âèäèòå, äåéñòâèòåëüíî â ýòîì ôàéëå íåò íè÷åãî èíòåðåñíîãî. Ôàéë íàñòðî-
åê, õðàíÿùèéñÿ â âàøåì äîìàøíåì êàòàëîãå, è òî íà ïîðÿäîê èíòåðåñíåå. Âçãëÿ-
íèòå íà ëèñòèíã 6.4: â íåì ïðåäñòàâëåí ôàéë /root/.profile èç ìîåé FreeBSD 8.

Листинг 6.4. Файл /root/.profi le

# $FreeBSD: src/etc/root/dot.profile,v 1.21.10.1 2009/08/03 08:13:06 kensmith
# Exp $
#
PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/usr/games:/usr/local/sbin:/usr/local/bin:~/bin
export PATH
HOME=/root
export HOME
TERM=${TERM:-cons25}
export TERM
PAGER=more
export PAGER

Ïåðåìåííàÿ PATH ñîäåðæèò ñïèñîê êàòàëîãîâ, â êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïîèñê çàïóñêàåìûõ ïðîãðàìì. Êîãäà ñòàíåòå «ìåãàïðîãðàììèñòîì» è íàïèøåòå 
õîòÿ áû ñ äåñÿòîê bash-ñêðèïòîâ, ðåêîìåíäóþ ïîìåñòèòü èõ â îòäåëüíûé êàòàëîã 
(íàïðèìåð, â /usr/share/myscipts) è äîáàâèòü åãî â ñïèñîê PATH.

Ïåðåìåííàÿ HOME ýêñïîðòèðóåò íàçâàíèå äîìàøíåãî êàòàëîãà. Íå ðåêîìåí-
äóåòñÿ èçìåíÿòü ýòî çíà÷åíèå, èíà÷å ìíîæåñòâî ñêðèïòîâ áóäåò ðàáîòàòü íåïðà-
âèëüíî. Èíòåðåñíà ïåðåìåííàÿ PAGER, çàäàþùàÿ ïðîãðàììó äëÿ ïîñòðàíè÷íîãî 
ïðîñìîòðà. Ïî óìîë÷àíèþ ýòî more, íî ÿ áû çàìåíèë åå íà less:
PAGER=less
export PAGER

Ìîæíî åùå èçìåíèòü ñòàíäàðòíûé ðåäàêòîð, íî îá ýòîì ìû ïîãîâîðèì 
â ï. 6.5.
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Îáîëî÷êà bash ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïñåâäîíèìû êîìàíä. Ïñåâäîíèìû êîìàíä 
ïîëåçíû â äâóõ ñëó÷àÿõ:

Êîãäà âàì íàäîåëî ââîäèòü äëèííûå êîìàíäû  � — ìîæíî ñîçäàòü êîðîòêèå 
ïñåâäîíèìû äëÿ êàæäîé äëèííîé êîìàíäû, è òîãäà ïðèäåòñÿ ââîäèòü âñåãî 
1–3 ñèìâîëà.
Êîãäà âû ÷àñòî ââîäèòå îäíè è òå æå ïàðàìåòðû ïðè çàïóñêå êàêèõ-òî ïðî- �

ãðàìì — ìîæíî ñîçäàòü ïñåâäîíèì, ñîñòîÿùèé èç íóæíûõ ïàðàìåòðîâ.

Êàê ïðàâèëî, ïñåâäîíèìû îïðåäåëÿþòñÿ â ôàéëå .bashrc (äëÿ bash) èëè â .shrc 
(äëÿ sh). Ýòè ôàéëû âû íàéäåòå â ñâîåì äîìàøíåì êàòàëîãå. Åñëè òàêèå ôàéëû 
îòñóòñòâóþò, èõ íóæíî ñîçäàòü ñàìîìó:
cd ~
touch .bashrc
touch .shrc

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî â Linux ÷àñòî íå ñóùåñòâóåò ôàéë .bash_profile (ýòîò 
ôàéë ÷èòàåòñÿ òîëüêî îáîëî÷êîé bash). À åñëè îí è ñóùåñòâóåò, òî â íåì åñòü 
îäíà ñòðîêà:
source ~/.bashrc

Êàê âû ìîæåòå äîãàäàòüñÿ, ýòà ñòðîêà ïîäðàçóìåâàåò ïåðåõîä íà ÷òåíèå ôàéëà 
.bashrc. Ïîýòîìó ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âìåñòî ôàéëà .bash_profile èñïîëüçóåòñÿ ôàéë 
.bashrc.

Êàê ïðàâèëî, â ôàéëå .bashrc (èëè .shrc) îïèñûâàþòñÿ ïñåâäîíèìû êîìàíä. 
Âîò íåñêîëüêî ïîëåçíûõ ïñåâäîíèìîâ, êîòîðûå âû ìîæåòå äîáàâèòü â ñâîé ôàéë 
êîíôèãóðàöèè:
alias j=jobs
alias m=$PAGER
alias ll='ls -laFo'
alias l='ls -l'
alias g='egrep -i'
alias grep='grep --color'
alias fgrep='fgrep --color'
alias cp='cp -ip'
alias mv='mv -i'
alias rm='rm -i'

Ïîñëåäíèå òðè ïñåâäîíèìà ñäåëàþò ðàáîòó ñ ñèñòåìîé áîëåå áåçîïàñíîé. 
Ê êàæäîé êîìàíäå ìû äîáàâèëè ïàðàìåòð -i, ÷òî îçíà÷àåò èíòåðàêòèâíûé ðåæèì 
ðàáîòû. Êîìàíäû áóäóò çàäàâàòü áîëüøå âîïðîñîâ, íî çàòî âû íå ñìîæåòå íå÷à-
ÿííî óäàëèòü èëè ïåðåçàïèñàòü íóæíûå âàì ôàéëû1.

Ñèíòàêñèñ îáúÿâëåíèÿ ïñåâäîíèìà ïðîñò è ïîíÿòåí:
alias <псевдоним>='<команда>'

Êîãäà âû ââîäèòå ïñåâäîíèì, bash âûïîëíèò óêàçàííóþ êîìàíäó.

1 Íî ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ îïûòà ðàáîòû ñ êîìàíäíîé ñòðîêîé, âû âïîëíå ñìîæåòå íàó÷èòüñÿ «íà àâòî-
ìàòå» îòâå÷àòü íà âîïðîñû ñèñòåìû è, âîçìîæíî, êîãäà-íèáóäü ñóìååòå íå÷àÿííî óäàëèòü íóæíûé 
ôàéë, íåñìîòðÿ íà âñå ïðåäóïðåæäåíèÿ. Ïîýòîìó áóäüòå âíèìàòåëüíû è âñåãäà ÷èòàéòå ñîîáùåíèÿ 
è âîïðîñû ñèñòåìû.
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Äëÿ óñòàíîâêè ôîðìàòà ïðèãëàøåíèÿ êîìàíäíîé ñòðîêè èñïîëüçóåòñÿ ïåðå-
ìåííàÿ PS1. Îáû÷íî ôîðìàò ïðèãëàøåíèÿ òàêîé:
имя_пользователя@имя_компьютера:рабочий_каталог

Çíà÷åíèå PS1 (äëÿ òàêîãî ïðèãëàøåíèÿ) ñëåäóþùåå:
PS1=’\u@\h:\w$’

Èñïîëüçóéòå ìîäèôèêàòîðû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 6.4.

Таблица 6.4. Модификаторы приглашения командной строки

Модификатор Описание

\$ Если UID пользователя равен 0, будет выведен символ #, иначе — символ $
\a При каждом появлении командной строки компьютер будет издавать писк. 

В данной таблице приведены далеко не все возможные модификаторы, но этот 
модификатор здесь не случайно. Если не хотите заработать нервное расстрой-
ство, не устанавливайте его. Такой модификатор полезен в одном случае: когда 
вы запускаете команды, которые долго выполняются, например сборка какой-
нибудь программы, ядра, модуля ядра и т. д. Как правило, в этом случае вы 
вводите команду, а потом ждете минут 10–20, пока она выполнится. Звуковой 
сигнал отвлечет вас от чашки кофе, и вы снова приступите к работе

\u Имя пользователя
\H Полное имя компьютера
\h Имя компьютера до первой точки
\j Количество фоновых задач, выполняющихся в оболочке в данное время
\n Символ новой строки
\r Возврат каретки
\t Время в 24-часовом формате (ЧЧ: MM: СС)
\@ Время в 12-часовом формате (AM/PM)
\l Имя терминала
\w Текущий каталог (полный путь)
\W Текущий каталог (только название каталога, без пути)
\d Дата в несколько неудобном формате «День недели, Месяц, Число»

Ïîñëå óñòàíîâêè ïåðåìåííîé PS1 íå çàáóäüòå åå ýêñïîðòèðîâàòü:
export PS1

Èñòîðèÿ ïîñëåäíèõ êîìàíä õðàíèòñÿ â ôàéëå .bash_history. Åñëè âû íå õîòèòå, 
÷òîáû êòî-íèáóäü ñìîã ïðîñìîòðåòü èñòîðèþ ïîñëåäíèõ êîìàíä, óäàëèòå èëè 
î÷èñòèòå ýòîò ôàéë.

Ôàéë .bash_logout ñîäåðæèò êîìàíäû, êîòîðûå îáðàáàòûâàþòñÿ ïðè âûõîäå 
èç ñèñòåìû. Ïîñêîëüêó ñóùåñòâóþò ðàçíûå ñïîñîáû âûõîäà èç ñèñòåìû, òî íåò 
íèêàêîé ãàðàíòèè, ÷òî óêàçàííûå êîìàíäû áóäóò âûïîëíåíû, ïîýòîìó î÷åíü ÷àñòî 
äàííûé ôàéë âîîáùå îòñóòñòâóåò.

6.3.4. Настройка оболочки tcsh
Êàê è â ñëó÷àå ñ bash, ó tcsh åñòü ãëîáàëüíûå ôàéëû êîíôèãóðàöèè è ïåðñîíàëü-
íûå êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû — â äîìàøíåì êàòàëîãå êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ. 
Ê ãëîáàëüíûì ôàéëàì îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå ôàéëû:
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/etc/csh.cshrc �  — ñ÷èòûâàåòñÿ ïðè çàïóñêå êàæäîãî ýêçåìïëÿðà tcsh â èíòåðàê-
òèâíîì ðåæèìå;
/etc/csh.login �  — ñ÷èòûâàåòñÿ, òîëüêî åñëè tcsh ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé îáîëî÷êîé 
ïîëüçîâàòåëÿ (ïðîïèñàíà â /etc/passwd äëÿ êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ);
/etc/csh.logout �  — âûïîëíÿåòñÿ ïðè âûõîäå èç tcsh, ïðè óñëîâèè, ÷òî tcsh ÿâëÿ-
åòñÿ îáîëî÷êîé ïî óìîë÷àíèþ äëÿ êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû êàêàÿ-òî êîìàíäà âûïîëíÿëàñü â ëþáîì ñëó÷àå (äàæå 
åñëè tcsh íå ÿâëÿåòñÿ îáîëî÷êîé ïî óìîë÷àíèþ) äëÿ âñåõ ïîëüçîâàòåëåé, òîãäà 
âàì íóæíî ðåäàêòèðîâàòü ïåðâûé ôàéë.

Íî îáû÷íî ãëîáàëüíûå ôàéëû êîíôèãóðàöèè íå èçìåíÿþòñÿ âîîáùå, à èçìå-
íÿþòñÿ èõ ïåðñîíàëüíûå àíàëîãè â äîìàøíåì êàòàëîãå ïîëüçîâàòåëÿ: .cshrc, .login 
è .logout. Äàííûå ôàéëû ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè àíàëîãàìè ãëîáàëüíûõ 
ôàéëîâ, íî îòíîñÿòñÿ òîëüêî ê òîìó ïîëüçîâàòåëþ, â äîìàøíåì êàòàëîãå êîòîðîãî 
îíè íàõîäÿòñÿ.

Ñàìîå èíòåðåñíîå, ÷òî ïîðÿäîê ñ÷èòûâàíèÿ ãëîáàëüíûõ è ïåðñîíàëüíûõ 
ôàéëîâ ìîæåò îòëè÷àòüñÿ. Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñíà÷àëà ñ÷èòûâàþòñÿ 
ãëîáàëüíûå ôàéëû, à ïîòîì — ïåðñîíàëüíûå. Íî ýòîò ïîðÿäîê ìîæåò áûòü èç-
ìåíåí ïðè êîìïèëÿöèè tcsh. Åñëè â âàøåé ñèñòåìå tcsh áûë ïåðåêîìïèëèðîâàí, 
òî ïåðñîíàëüíûå ôàéëû ìîãóò ñ÷èòûâàòüñÿ ïåðâûìè.

Â äîìàøíåì êàòàëîãå òàêæå èìååòñÿ ôàéë .history. Â íåì õðàíèòñÿ èñòîðèÿ 
ðàíåå ââåäåííûõ êîìàíä. Â tcsh åñòü âñòðîåííàÿ êîìàíäà history, âûâîäÿùàÿ 
èñòîðèþ êîìàíä, òàê ÷òî ïðîñìàòðèâàòü ýòîò ôàéë óäîáíåå èìåííî ñ ïîìîùüþ 
êîìàíäû history. Äðóãèå âñòðîåííûå êîìàíäû tcsh ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 6.5. 
Â òàáëèöå 6.5 ïðåäñòàâëåíû íå âñå êîìàíäû, à òîëüêî òå, êîòîðûå âû áóäåòå èñ-
ïîëüçîâàòü íà ïðàêòèêå. ×òîáû ïðîñìîòðåòü ñïèñîê âñåõ êîìàíä, ââåäèòå êîìàíäó 
builtins.

Таблица 6.5. Полезные встроенные команды tcsh

Команда Описание

alias Используется для создания псевдонима команды. Команда alias была рассмотрена 
ранее

alloc Информация об использовании памяти (практически аналог команды free)
bg Переводит задачу в фоновый режим
builtins Выводит список встроенных команд
cd или chdir Переходит в другой каталог
exit Выход из tcsh
fg Делает активной задачу, помещенную ранее в фоновой режим командой bg
hashstat Отображает статистику механизма хэширования tcsh
history Показывает ранее введенные команды
jobs Отображает список задач
kill «Убивает» процесс, в качестве аргумента нужно передать идентификатор процесса 

(просмотреть список выполняющихся процессов можно командой ps)
login Используется для входа под именем другого пользователя. В качестве аргумента 

указывается имя пользователя
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Команда Описание

logout Завершает сессию, в большинстве случаев аналог команды exit
nice Изменяет приоритет процесса. Позже мы поговорим об этой команде подробнее
nohup Выходит из системы, но не завершает процессы, которые выполняются в фоновом 

режиме
printenv Выводит список всех переменных окружения
sched Простейший планировщик задач. Выполняет команду в указанное вами время, 

пример:
$ sched 19:00 echo "Пора домой!"

set Объявляет локальную переменную:
set color=red

setenv Объявляет переменную окружения:
setenv color red
Обратите внимание на огромную разницу в синтаксисе: при определении перемен-
ной окружения не нужно использовать знак равенства (=)

stop Останавливает задачу, которая выполняется в фоновом режиме

time Секундомер. Запускает программу, переданную в качестве параметра. По заверше-
нии работы программы выводит время ее выполнения. Очень полезная команда для 
программистов и всякого рода тестов производительности (benchmark)

umask Устанавливает маску прав доступа по умолчанию (см. man umask)

unalias Удаляет псевдоним команды

unset Удаляет служебную переменную

unsetenv Удаляет переменную окружения

where В качестве параметра нужно передать имя команды. Команда where сообщит, являет-
ся ли переданная команда встроенной командой или же внешней программой и где 
находится исполнимый файл этот программы

which Напоминает обычную утилиту which (см. man which), но работает быстрее, поскольку 
является встроенной командой. Похожа на команду where

Â êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëàõ, êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàþòñÿ ïåðåìåííûå 
îêðóæåíèÿ (êîìàíäà setenv), ïñåâäîíèìû (êîìàíäà alias), ñëóæåáíûå ïåðåìåííûå 
(êîìàíäà set). Ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ íóæíî îïðåäåëÿòü â ôàéëå .login, êîòîðûé 
âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç — ïðè âõîäå ïîëüçîâàòåëÿ â ñèñòåìó. Åñëè âû ñîçäà-
äèòå îãðîìíûé ôàéë .cshrc è äîáàâèòå â íåãî âñå âîçìîæíûå êîìàíäû (ïñåâäîíè-
ìû, ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ è ò. ä.), òî ðèñêóåòå, ÷òî tcsh áóäåò ðàáîòàòü ìåäëåííî 
(õîòÿ íà ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðàõ, äóìàþ, âû íå ïî÷óâñòâóåòå ðàçíèöû).

Ôîðìàò îïðåäåëåíèÿ ïñåâäîíèìîâ íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò bash:

alias <псевдоним> <команда>

Ñèìâîë ðàâåíñòâà è êàâû÷êè íå èñïîëüçóþòñÿ. Âîò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ:

alias jjobs -l
alias lals -a
alias lfls -FA
alias llls -lA
alias hhistory 25
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Ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ òîæå îïðåäåëÿþòñÿ èíà÷å. Ñèìâîë ðàâåíñòâà íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ, à êîìàíäà export òîæå íå íóæíà — åå çàìåíÿåò êîìàíäà setenv:

setenv EDITOR nano

Êîìàíäà set èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñòàíîâêè ñëóæåáíûõ ïåðåìåííûõ, íàïðèìåð 
ïåðåìåííîé path (ïóòü ïîèñêà ïðîãðàìì):

set path = (/bin /usr/bin /usr/local/bin /usr/X11R6/bin)

6.4. Изменение стандартного 
редактора во FreeBSD

Ìíîãèå ïðîãðàììû âûçûâàþò ñòàíäàðòíûé ðåäàêòîð vi äëÿ èçìåíåíèé òîé èëè 
èíîé ôîðìàöèè. Íàïðèìåð, íå âñå êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû ðåêîìåíäóåòñÿ ðå-
äàêòèðîâàòü íåïîñðåäñòâåííî, à èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû, êîòîðûå 
áëîêèðóþò äîñòóï ñèñòåìû ê ýòîìó ôàéëó (÷òîáû ñèñòåìà íå èçìåíèëà ôàéë, 
ïîêà âû åãî ðåäàêòèðóåòå, èíà÷å ïîñëå ñîõðàíåíèÿ ôàéëà ìîæåò ïðîèçîéòè íå-
ïðåäâèäåííàÿ ñèòóàöèÿ — ñîäåðæèìîå ôàéëà ïðåäóãàäàòü ñëîæíî).

Íî ñòàíäàðòíûé ðåäàêòîð vi ìîæåò ïîíðàâèòüñÿ ëèáî íàñòîÿùèì ãóðó UNIX, 
ëèáî ìàçîõèñòàì. Áîëåå íåóäîáíîãî ðåäàêòîðà ÿ íå âñòðå÷àë. Ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî 
ÿ íå óìåþ ñ íèì ðàáîòàòü, íî ÿ ïðåäïî÷èòàþ äåëàòü ýòî êàê ìîæíî ðåæå.

Âî FreeBSD âìåñòî vi ÿ ïðåäïî÷èòàþ èñïîëüçîâàòü áîëåå óäîáíûé ðåäàêòîð ee, 
îáëàäàþùèé õîòü êàêèì-òî èíòåðôåéñîì ïîëüçîâàòåëÿ. Â Linux ÿ ïðåäïî÷èòàþ 
ðåäàêòîð nano, ÷åì-òî íàïîìèíàþùèé ðåäàêòîð ee.

×òîáû óñòàíîâèòü ðåäàêòîð ïî óìîë÷àíèþ, íóæíî èçìåíèòü ïåðåìåííóþ îêðó-
æåíèÿ EDITOR. Åñëè ó âàñ tcsh, òî îòêðîéòå ôàéë .cshrc:

# ee ~/.cshrc

Íàéäèòå â ýòîì ôàéëå ñòðîêó:

setenv EDITOR vi

Äàííóþ ñòðîêó íóæíî çàìåíèòü íà:

setenv EDITOR ee

Åñëè òàêîé ñòðîêè íåò, òîãäà íóæíî ïðîñòî äîáàâèòü ñòðîêó:

setenv EDITOR ee

Íàïîìíþ, ÷òî âìåñòî ee ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé äðóãîé ðåäàêòîð, íàïðè-
ìåð nano.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè bash íóæíî îòêðûòü ôàéë .bashrc (èëè .shrc) è äîáàâèòü 
â íåãî äâå ñòðîêè:

EDITOR=nano
export EDITOR

×òîáû èçìåíåíèÿ âñòóïèëè â ñèëó, âûéäèòå èç ñèñòåìû è ñíîâà âîéäèòå. 
Íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ íå ïîëåíèòüñÿ, à äîáàâèòü îáúÿâëåíèå ïåðåìåííîé 
îêðóæåíèÿ EDITOR â ãëîáàëüíûå ñöåíàðèè äëÿ bash è tcsh.
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6.5. Русификация консоли во FreeBSD
Â ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâàõ Linux ïðàêòè÷åñêè íåò ïðîáëåì ñ ðóñèôèêàöèåé. 
Ðóñèôèöèðîâàíî ïðàêòè÷åñêè âñå, ÷òî âîçìîæíî, â òîì ÷èñëå è êîíñîëü. Äà, åñòü 
ìåëêèå îãðåõè — èíîãäà ðàçðàáîò÷èêè çàáûâàþò ïåðåâåñòè íà ðóññêèé ÿçûê òî 
èëè èíîå îêîøêî èëè êíîïêó â îêîøêå, íî ýòî ìåëî÷è. Ãëàâíîå, ÷òî ñèñòåìà, êàê 
â ãðàôè÷åñêîì èíòåðôåéñå, òàê è â êîíñîëè, íîðìàëüíî îòíîñèòñÿ ê ðóññêîìó 
ÿçûêó — åãî ìîæíî ââîäèòü, îí îòîáðàæàåòñÿ áåç ïðîáëåì, è ðóññêèé òåêñò ìîæíî 
âûâåñòè íà ïå÷àòü.

À âîò âî FreeBSD âñå íå òàê ãëàäêî. Êîíñîëü íåðóñèôèöèðîâàííà, ïîýòîìó 
ñåé÷àñ ìû èñïðàâèì ýòó ñèòóàöèþ. Ðóñèôèêàöèÿ êîíñîëè FreeBSD — çàäàíèå 
âðîäå áû è íå î÷åíü ñëîæíîå, íî è òåì íå ìåíåå ðåäàêòèðîâàíèåì îäíîãî êîíôè-
ãóðàöèîííîãî ôàéëà íå îáîéòèñü. Äëÿ ëó÷øåãî âîñïðèÿòèÿ ÿ ðàçáèë âåñü ïðîöåññ 
íà íåñêîëüêî ýòàïîâ.

6.5.1. Этап 1: редактирование файла /etc/rc.conf
Îòêðîéòå ôàéë rc.conf:
# ee /etc/rc.conf

Â ìîåé ñèñòåìå, åñëè óäàëèòü ïðåäøåñòâóþùèå êîììåíòàðèè, îí âûãëÿäåë òàê:
hostname="den.localdomain"
ifconfig_em0="DHCP"
keymap="ru.koi8-r"

Ïåðâûå äâå ñòðî÷êè íèêàê íå îòíîñÿòñÿ ê ðóñèôèêàöèè, à âîò òðåòüÿ ñòðî÷êà 
çàäàåò ðàñêëàäêó êëàâèàòóðû. Â ïðèíöèïå, ìîæíî îñòàâèòü ýòó ðàñêëàäêó êàê 
åñòü, íî ÿ ïðåäïî÷èòàþ çàìåíèòü åå ñëåäóþùåé ðàñêëàäêîé:
keymap="ru.koi8-r.win"

Êîäèðîâêà ñèìâîëîâ áóäåò ïî-ïðåæíåìó KOI8-R, íî ðàñïîëîæåíèå ðóññêèõ 
êëàâèø áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèâû÷íîé ðàñêëàäêå Windows. Ïåðåêëþ÷åíèå 
ðàñêëàäîê (ðóññêàÿ/àíãëèéñêàÿ) áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êîìáèíàöèåé Ctrl + Shift. 
Êñòàòè, åñëè âû ïîëåíèëèñü óêàçàòü ðàñêëàäêó ru.koi8-r.win, òî ïåðåêëþ÷àòüñÿ íà 
ðóññêèé âàì ïðèäåòñÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèøè Caps Lock, ÷òî íå î÷åíü óäîáíî.

Ïîñëå ýòîãî íóæíî äîáàâèòü â rc.conf ñëåäóþùèå ñòðîêè:
font8x14="koi8-r-8x14"
font8x16="koi8-r-8x16"
font8x8="koi8-r-8x8"
keyrate="fast"

Ïîñëåäíèé ïàðàìåòð íóæåí, ÷òîáû êëàâèàòóðà «ðàáîòàëà áûñòðåå».

6.5.2. Этап 2: редактирование файла /etc/passwd
Ïîñëå ýòîãî îòêðûòü ôàéë /etc/passwd, íî åãî íóæíî ðåäàêòèðîâàòü íå îáû÷íûì 
ðåäàêòîðîì, à ïðîãðàììîé vipw. Íóæíî äëÿ êàæäîãî ðåàëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ (root 
è ó÷åòíûå çàïèñè âñåõ ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå âû äîáàâèëè) óñòàíîâèòü ïÿòîå 
ïîëå (îáû÷íî îíî ïóñòî, ýòî òàê íàçûâàåìîå ïîëå Class). Çíà÷åíèå ýòîãî ïîëÿ — 
russian. Ââåäèòå êîìàíäó:
# vipw
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Â ìîåì ñëó÷àå ïðèøëîñü èçìåíèòü âñåãî äâå çàïèñè — root è denis:
root:*:0:0:russian:0:0:Charlie &:/root:/bin/csh
denis:*:1000:0:russian:0:0:Denis:/home/denis:/bin/bash

Åñëè ó âàñ åñòü òîëüêî ó÷åòíàÿ çàïèñü root, òî ìîæíî ââåñòè âîò ýòó êî-
ìàíäó:
chpass root

Êîãäà íóæíî áóäåò èçìåíèòü ñòðîêó Class, ââåäèòå russian.

ПРИМЕЧАНИЕ
Программа vipw для редактирования /etc/passwd вызывает стандартный редактор. Если вы 
в предыдущем разделе не установили редактор ee, будет вызван неудобный редактор vi. Так что 
настоятельно рекомендую вернуться и установить редактор ee по умолчанию

6.5.3. Этап 3: изменение файла /etc/ttys
Ñëåäóþùèé ýòàï — èçìåíåíèå ôàéëà /etc/ttys. Îòêðîéòå ýòîò ôàéë â ðåäàêòîðå ee. 
Ýòîò ôàéë î÷åíü áîëüøîé, ïîýòîìó äëÿ ýêîíîìèè ñòðàíèö â êíèãå ÿ åãî ïðèâî-
äèòü ïîëíîñòüþ íå áóäó. Âàì íóæíî íàéòè ïàðàìåòðû âèðòóàëüíûõ êîíñîëåé 
ttyv0 — ttyv7 è èçìåíèòü èõ ëîêàëü. Ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ ëîêàëü cons25, 
à íàì íóæíî èçìåíèòü åå íà cons25r. Ðåçóëüòàò ïðåäñòàâëåí íèæå:
ttyv0"/usr/libexec/getty Pc"cons25ron secure
# Virtual terminals
ttyv1"/usr/libexec/getty Pc"cons25ron secure
ttyv2"/usr/libexec/getty Pc"cons25ron secure
ttyv3"/usr/libexec/getty Pc"cons25ron secure
ttyv4"/usr/libexec/getty Pc"cons25ron secure
ttyv5"/usr/libexec/getty Pc"cons25ron secure
ttyv6"/usr/libexec/getty Pc"cons25ron secure
ttyv7"/usr/libexec/getty Pc"cons25ron secure

ПРИМЕЧАНИЕ
Хотя это и не имеет никакого отношения к локализации, вам наверное интересно, что означает 
слово «secure» в контексте консоли. Слово «secure» с английского языка переводится как «безопас-
ный». Выходит, что консоль, напротив которой указано «secure», является безопасной, а, значит, на 
ней можно регистрироваться как root. Иногда в целях безопасности имеет смысл ограничить число 
консолей, позволяющих входить в систему как root.

6.5.4. Этап 4: редактирование файлов 
конфигурации оболочек

Òåïåðü íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü ôàéëû /etc/profile (åñëè âû èñïîëüçóåòå bash) 
è /etc/csh.cshrc (åñëè ó âàñ tcsh). Â /etc/profile íóæíî äîáàâèòü ñòðîêè:
export LANG=ru_RU.KOI8-R
export LC_ALL=ru_RU.KOI8-R
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Â /etc/csh.cshrc íóæíî äîáàâèòü âîò ýòè ñòðîêè:

setenv LANG ru_RU.KOI8-R
export LC_ALL ru_RU.KOI8-R

Â ôàéëå ~/.profile íóæíî èçìåíèòü çíà÷åíèå ïåðåìåííîé TERM:

TERM=${TERM:-cons25r}

6.5.5. Этап 5: настройка клавиш клавиатуры
Îñòàëîñü ñîâñåì íåìíîãî, íî âåäü íàì íå íóæíû ïîëîâèí÷àòûå ðåøåíèÿ? Îòðå-
äàêòèðóåì ôàéë /etc/inputrc äëÿ ïðàâèëüíîé ðåàêöèè ñèñòåìû íà íàæàòèå ôàéëà 
Del. Â ýòîò ôàéë íóæíî äîáàâèòü ñëåäóþùèå ñòðîêè:

$if term=cons25r
"\C-?": delete-char
$endif

Åñëè ôàéë /etc/inputrc íå ñóùåñòâóåò, åãî íóæíî ïðåæäå ñîçäàòü:

# touch /etc/inputrc

6.5.6. Этап 6: перезагрузка
Ìîæíî ïåðåçàãðóçèòü ñåðâèñ syscons

# /etc/rc.d/syscons restart

À ìîæíî ïîñëåäîâàòü ïðèìåðó Microsoft è ïåðåçàãðóçèòü âñþ ñèñòåìó:

# reboot

Â ðåçóëüòàòå âñÿ êîíñîëü (â òîì ÷èñëå âûâîä êîìàíä è äàæå ðåäàêòîð ee!) 
áóäåò ðóñèôèöèðîâàíà. Íà ðèñ. 6.1 ïðåäñòàâëåí ðóñèôèöèðîâàííûé ðåäàêòîð ee, 
à íà ðèñ. 6.2 — âûâîä êîìàíäû ls (òîæå íà ðóññêîì ÿçûêå):

Рис. 6.1. Редактор ee русифицирован
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Рис. 6.2. Вывод команды ls на русском языке

Âîò òåïåðü íàøà êîíñîëü ïîëíîñòüþ íà ðóññêîì ÿçûêå.

6.6. Полезные команды
Íàñòàëî âðåìÿ ðàññìîòðåòü ïîëåçíûå êîìàíäû, êîòîðûå ïðèãîäÿòñÿ âàì êàæäûé 
äåíü. Â ýòîé ãëàâå íå áóäóò ïðåäñòàâëåíû êîìàíäû äëÿ ðàáîòû ñ ôàéëàìè è êà-
òàëîãàìè — èì ïîñâÿùåíà âñÿ ñëåäóþùàÿ ãëàâà. Âîîáùå, áóäüòå ãîòîâû êàæäûé 
äåíü óçíàâàòü âñå íîâûå è íîâûå êîìàíäû UNIX, òàê êàê èõ íàìíîãî áîëüøå, ÷åì 
âû ìîæåòå ñåáå ïðåäñòàâèòü.

6.6.1. Общие команды
Команда clear: очистка консоли
Áûâøèì ïîëüçîâàòåëÿì MS-DOS çíàêîìà êîìàíäà cls, î÷èùàþùàÿ ýêðàí. 
Â UNIX äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà clear:
$ clear

Команда date: установка и просмотр даты
Êîìàíäà date ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè äàòû è âðåìåíè (äëÿ ýòîãî íóæíî îáëàäàòü 
ïðàâàìè root) è äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåêóùåé äàòû è âðåìåíè (ïðîñìîòðåòü äàòó 
ìîãóò âñå ïîëüçîâàòåëè). Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäû:
$ date
Tue Oct 5 11:12:23 EEST 2010

Óñòàíîâêà äàòû è âðåìåíè îñóùåñòâëÿåòñÿ â ôîðìàòå:
# date ccyymmddHHMMss

Çäåñü:
cc  � — ñòîëåòèå, íî ïîñêîëüêó îáû÷íî íå íóæíî óñòàíàâëèâàòü äàòó â òàêèõ 
ãëîáàëüíûõ ìàñøòàáàõ, ñòîëåòèå ìîæíî íå óêàçûâàòü;
yy, mm, dd  � — ãîä, ìåñÿö è äåíü. Âñå ÷èñëà íóæíî óêàçûâàòü ñ ïðåäøåñòâóåìûì 
íóëåì, åñëè íóæíî. Íàïðèìåð, äëÿ óñòàíîâêè äàòû 1 ÿíâàðÿ 2011 ãîäà íóæíî 
óêàçàòü 110103, à íå 1113;
HH, MM, ss  � — ÷àñû, ìèíóòû, ñåêóíäû. Êàê è â ñëó÷àå ñ äàòîé, íå çàáûâàéòå 
î ïðåäøåñòâóþùèõ íóëÿõ.

Ñëåäóþùàÿ êîìàíäà óñòàíîâèò äàòó 1 ÿíâàðÿ 2011 ãîäà è âðåìÿ 02:03:
# date 110103020300
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Åñëè âàì íóæíî óêàçàòü òîëüêî äàòó, âðåìÿ ìîæíî íå óêàçûâàòü, íàïðèìåð:
# date 110105

Команды df и free: просмотр ресурсов
Êîìàíäà df âûâîäèò èíôîðìàöèþ îá èñïîëüçîâàíèè äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà 
êàæäîé ñìîíòèðîâàííîé ôàéëîâîé ñèñòåìû, à êîìàíäà free — èíôîðìàöèþ îá èñ-
ïîëüçîâàíèè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Âûâîä îáåèõ êîìàíä èíòóèòèâíî ÿñåí, ïîýòîìó 
ïîäðîáíî èõ ðàññìàòðèâàòü íå áóäåì, âî âñÿêîì ñëó÷àå, ñåé÷àñ. À âîò åñëè âàì 
íè÷åãî íå ÿñíî, òîãäà âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå ãëàâó 7, â êîòîðîé ìû ïîãîâîðèì 
îá óñòðîéñòâå ôàéëîâîé ñèñòåìû. Ïîñëå åå ïðî÷òåíèÿ âû ïîëó÷èòå îòâåòû íà 
âîçíèêøèå âîïðîñû.

Команда echo: вывод сообщений
Îáû÷íî êîìàíäà echo èñïîëüçóåòñÿ â ñöåíàðèÿõ äëÿ âûâîäà íà êîíñîëü íåáîëü-
øèõ ñîîáùåíèé. Íî åå óäîáíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïåðåíàïðàâëåíèÿ íåêîãî òåêñòà 
íà ââîä äðóãîé êîìàíäû. Ïðåäñòàâèì, ÷òî ó íàñ åñòü êîìàíäà, êîòîðàÿ ïîñëå çà-
ïóñêà äîëãî ÷òî-òî äåëàåò (ñêàæåì, ìèíóò 5–10), ïîòîì çàäàåò âîïðîñ, íà êîòîðûé 
íóæíî îòâåòèòü Y (äà) èëè N (íåò), à ïîñëå åùå ÷òî-òî äîëãî äåëàåò. Îáùåå âðåìÿ 
âûïîëíåíèÿ ýòîé êîìàíäû ìîæåò ñîñòàâèòü îêîëî 20 ìèíóò. À âåäü ýòî âðåìÿ 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ çàñëóæåííîãî ïåðåðûâà è îòîéòè ïîäàëüøå îò êîìïüþ-
òåðà. Íî æäàòü ïåðâûå 5–10 ìèíóò íå õî÷åòñÿ — âåäü íóæíî òîëüêî íàæàòü Y. Âîò 
äëÿ ýòîãî è ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó echo ïðèìåðíî òàê:
$ echo y | команда

Ñèìâîë y áóäåò ïåðåäàí íà ââîä óêàçàííîé êîìàíäû òàê, åñëè áû âû åãî íà-
æàëè ëè÷íî.

Команды exit и logout: выход из оболочки и системы
Êîìàíäà exit îáåñïå÷èâàåò âûõîä èç îáîëî÷êè. Åñëè èñïîëüçóåìàÿ îáîëî÷êà ÿâ-
ëÿåòñÿ îáîëî÷êîé ïî óìîë÷àíèþ (òàê íàçûâàåìîé login-shell), òî áóäåò âûïîëíåí 
âûõîä èç ñèñòåìû.

Áûâàåò òàê, ÷òî ó âàñ îáîëî÷êà ïî óìîë÷àíèþ îäíà (tcsh), íî ñ åå ïîìîùüþ 
âû çàïóñòèëè bash. Òîãäà êîìàíäà exit âûïîëíèò âûõîä èç bash, è âû âåðíåòåñü 
â tcsh. ×òîáû âûéòè èç ñèñòåìû, íóæíî åùå ðàç ââåñòè exit. Ïîýòîìó ïðîùå èñ-
ïîëüçîâàòü êîìàíäó logout äëÿ íåìåäëåííîãî âûõîäà èç ñèñòåìû.

Команда md5: проверка контрольной суммы
Ïðåäñòàâèì, ÷òî âû çàêà÷àëè ISO-îáðàç êàêîãî-íèáóäü äèñòðèáóòèâà Linux èëè 
íîâîé âåðñèè FreeBSD. Êàê ïðîâåðèòü, ïðàâèëüíî ëè îí áûë çàêà÷àí. Âðîäå áû 
è ðàçìåð ñîâïàäàåò, íî ïåðåä óñòàíîâêîé íóæíî çíàòü òî÷íî, ÷òî îáðàç çàêà÷àí 
áåç îøèáîê — ýòî ñýêîíîìèò âàì âðåìÿ â äàëüíåéøåì. Èíà÷å âîçìîæíà ñèòóà-
öèÿ, êîãäà âû çàïèøèòå îáðàç íà áîëâàíêó, íà÷íåòå óñòàíîâêó, à íà 97-ì ïðîöåíòå 
èíñòàëëÿöèè ïðîãðàììà óñòàíîâêè ñîîáùèò, ÷òî íå ìîæåò ïðî÷èòàòü êàêèå-òî 
ôàéëû ñ äèñêà.

Îáû÷íî ðàçðàáîò÷èêè ñîîáùàþò êîíòðîëüíóþ ñóììó ISO-îáðàçà, âû÷èñëåí-
íóþ ñ ïîìîùüþ MD5. Äàëåå âñå ïðîñòî. Âû ñêà÷èâàåòå îáðàç ê ñåáå íà êîìïüþòåð, 
ââîäèòå ñëåäóþùóþ êîìàíäó:
$ md5 <имя_файла>
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Ñðàâíèâàåòå åå âûâîä ñ êîíòðîëüíîé ñóììîé, ïðåäñòàâëåííîé íà ñàéòå. Åñëè 
îíè ñîâïàäàþò, çíà÷èò, ôàéë ñêà÷àí áåç îøèáîê.

Команда passwd: изменение пароля
Êîìàíäà passwd ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ èçìåíåíèÿ ïàðîëÿ òåêóùåãî ïîëü-
çîâàòåëÿ, òàê è äëÿ èçìåíåíèÿ ïàðîëÿ ëþáîãî äðóãîãî ïîëüçîâàòåëÿ, íî äëÿ ýòîãî 
íóæíî îáëàäàòü ïðàâàìè root:
$ passwd
# passwd den

Ïåðâàÿ êîìàíäà èçìåíÿåò ïàðîëü òåêóùåãî ïîëüçîâàòåëÿ (âû èçìåíÿåòå ñâîé 
ñîáñòâåííûé ïàðîëü). Âòîðàÿ êîìàíäà èçìåíÿåò ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ den, íî 
îáðàòèòå âíèìàíèå íà ïðèãëàøåíèå êîìàíäíîé ñòðîêè: êîìàíäà äîëæíà áûòü 
âûïîëíåíà îò èìåíè root.

6.6.2. Команды управления процессами: 
ps, kill, killall, nice, top

Â UNIX ó êàæäîãî ïðîöåññà (çàïóùåííîé ïðîãðàììû) åñòü ñâîé óíèêàëüíûé 
íîìåð — èäåíòèôèêàòîð ïðîöåññà (PID, Process ID). Çíàÿ èäåíòèôèêàòîð ïðî-
öåññà, ìû ìîæåì åãî çàâåðøèòü. Êîíå÷íî, òàêîå ïðèíóäèòåëüíîå çàâåðøåíèå íå-
îáõîäèìî, åñëè ìû íå ìîæåì çàâåðøèòü ïðîöåññ îáû÷íûì ñïîñîáîì (íàïðèìåð, 
êîãäà ïîñëåäíèé çàâèñ).

Óçíàòü íîìåð ïðîöåññà ìîæíî ñ ïîìîùüþ êîìàíäû ps. Äëÿ âûâîäà ñïèñêà âñåõ 
ïðîöåññîâ èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð -e:
ps -e

Êîìàíäà ps -e âûâîäèò PID-ïðîöåññà, èìÿ òåðìèíàëà, íà êîòîðîì çàïóùåí 
ïðîöåññ (íå âûâîäèòñÿ äëÿ ãðàôè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé), çàíèìàåìîå ïðîöåññîðíîå 
âðåìÿ è êîìàíäó, êîòîðîé áûë çàïóùåí ïðîöåññ (ðèñ. 6.3).

Äëÿ çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà kill:
kill <PID>

Ïðîöåññ ìîæåò çàïóñêàòü äðóãèå ïðîöåññû — ïðîöåññû-ïîòîìêè. Äëÿ çàâåðøå-
íèÿ ïðîöåññà è âñåõ åãî ïîòîìêîâ èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð -9 êîìàíäû kill:
kill -9 <PID>

Êðîìå êîìàíäû kill åñòü áîëåå óäîáíàÿ êîìàíäà — killall, ïîçâîëÿþùàÿ 
«óáèòü» ïðîöåññ íå ïî íîìåðó, à ïî èìåíè. Íàïðèìåð, çàâèñ ó âàñ ôàéëîâûé ìå-
íåäæåð mc. Âû âìåñòî òîãî ÷òîáû âû÷èñëÿòü åãî íîìåð, ïðîñòî ââåäèòå êîìàíäó:
killall mc

Íàïîìíþ, ÷òî âû ìîæåòå «óáèòü» òîëüêî òå ïðîöåññû, êîòîðûå âû çàïóñòèëè. 
Åñëè âû íå ÿâëÿåòåñü âëàäåëüöåì ïðîöåññà, à ïðîöåññ âñå æå íóæíî çàâåðøèòü, 
òîãäà âàì ïîíàäîáÿòñÿ ïîëíîìî÷èÿ ïîëüçîâàòåëÿ root, ïîëó÷èòü êîòîðûå ìîæíî 
ñ ïîìîùüþ êîìàíäû sudo:
sudo kill -9 <PID>
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Рис. 6.3. Список процессов

Äëÿ çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàìì íàìíîãî óäîáíåå èñïîëüçîâàòü 
ïðîãðàììó xkill. Äëÿ åå çàïóñêà íàæìèòå Alt + F2, â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ââåäèòå 
xkill è íàæìèòå Enter. Óêàçàòåëü ìûøè ñòàíåò ïîõîæèì íà ÷åðíûé ÷åðåï. Èì íóæ-
íî ùåëêíóòü ïî îêíó ïðîãðàììû, êîòîðóþ âû õîòèòå ïðèíóäèòåëüíî çàâåðøèòü. 
Åñëè âû ïåðåäóìàëè, òî ïðîñòî íàæìèòå ïðàâóþ êíîïêó ìûøè.

Ñ ïîìîùüþ êîìàíäû nice ìîæíî óñòàíîâèòü ïðèîðèòåò âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà. 
Íàïðèìåð, âû çàïóñòèëè ïåðåêîäèðîâùèê âèäåî íà íî÷ü è õîòèòå ïðåäîñòàâèòü 
åìó âñå ðåñóðñû, ÷òîáû äî óòðà âèäåî òî÷íî áûëî ïåðåêîäèðîâàíî. Èëè æå, íàîáî-
ðîò, âû çàïóñòèëè ïåðåêîäèðîâùèê óòðîì è õîòèòå óñòàíîâèòü ìèíèìàëüíûé 
ïðèîðèòåò, ÷òîáû îí íå ìåøàë âàì ðàáîòàòü. Ìàêñèìàëüíûé ïðèîðèòåò ðàâåí –20 
(îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå). Ìèíèìàëüíûé — +19 (ïîëîæèòåëüíîå). ×òîáû óñòà-
íîâèòü îòðèöàòåëüíûé ïðèîðèòåò, âàì íóæíû ïðàâà root, äàæå åñëè âû ÿâëÿåòåñü 
âëàäåëüöåì ïðîöåññà, íàïðèìåð:
sudo nice -n -10 codec
nice -n 19 codec

Äëÿ âûâîäà ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè î çàïóùåííûõ ïðîöåññàõ èñïîëüçóåòñÿ 
êîìàíäà top (ðèñ. 6.4). Äàííàÿ ïðîãðàììà âûâîäèò:

Âðåìÿ ðàáîòû ñèñòåìû (ñ ìîìåíòà çàïóñêà)  � — time.
Êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé (èìååòñÿ â âèäó íå êîëè÷å- �

ñòâî ó÷åòíûõ çàïèñåé, à êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå â äàííûé ìîìåíò 
ðàáîòàþò ñ ñèñòåìîé) — users.
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Îáùóþ çàãðóçêó ñèñòåìû  � — load average.
Èíôîðìàöèþ î çàäà÷àõ  � — âñåãî (total), êîëè÷åñòâî âûïîëíÿþùèõñÿ ïðîöåññîâ 
(running), ñïÿùèõ ïðîöåññîâ (sleeping), îñòàíîâëåííûõ (stopped), êîëè÷åñòâî 
ïðîöåññîâ-çîìáè (zombie). Ïðîöåññîì-çîìáè íàçûâàåòñÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà ïðî-
öåññ óæå çàâåðøèë ñâîþ ðàáîòó, íî èíôîðìàöèÿ î íåì åùå îñòàëàñü â òàáëèöå 
ïðîöåññîâ. Ïðîöåññû-çîìáè — íîðìàëüíîå ÿâëåíèå â Linux.
Èíôîðìàöèþ îá èñïîëüçîâàíèè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ( � Mem) — âñåãî (total), 
èñïîëüçîâàíî (used), ñâîáîäíî (free).
Èíôîðìàöèþ îá èñïîëüçîâàíèè ðàçäåëîâ ïîäêà÷êè ( � Swap).
Èíôîðìàöèþ î ïðîöåññàõ:  � PID, èìÿ âëàäåëüöà (USER), ïðèîðèòåò (PR è NI), 
èñïîëüçîâàííîå ïðîöåññîðíîå âðåìÿ (%CPU), èñïîëüçîâàííàÿ ïàìÿòü (%MEM), 
êîìàíäà çàïóñêà ïðîöåññà. Íàçíà÷åíèå îñòàëüíûõ êîëîíîê âûâîäà top íå î÷åíü 
èíòåðåñíî — âû âñåãäà ñìîæåòå ïðî÷èòàòü î íèõ â man top.

Рис. 6.4. Информация о процессах

Äëÿ êàæäîãî ïðîöåññà âûâîäèòñÿ äâà ïîêàçàòåëÿ ïðèîðèòåòà — PR è NI, ÷òî 
íåìíîãî ñáèâàåò ñ òîëêó. PR — ýòî ïðèîðèòåò ïðîöåññà. Ïîêàçàòåëü NI îçíà÷àåò, 
íàñêîëüêî áîëüøå èëè ìåíüøå ïðîöåññ «íðàâèòñÿ» (îò ñëîâà nice) ñèñòåìå è äðó-
ãèì ïðîöåññàì, òî åñòü íàñêîëüêî ïðèîðèòåò ïðîöåññà áûë èçìåíåí êîìàíäîé nice. 
Çíà÷åíèå 0 (çíà÷åíèå NI ïî óìîë÷àíèþ) â êîëîíêå NI îçíà÷àåò, ÷òî ïðèîðèòåò 
ïðîöåññà íå èçìåíÿëñÿ ñ ìîìåíòà çàïóñêà. Åñëè çíà÷åíèå NI ïîëîæèòåëüíîå, 
çíà÷èò, ïðîöåññ ìîæåò «óñòóïèòü ìåñòî» äðóãèì ïðîöåññàì, íåçàâèñèìî îò ñâîèõ 
ïîòðåáíîñòåé â ïðîöåññîðíîì âðåìåíè. Òàêîé ïðîöåññ (ñ ïîëîæèòåëüíûì NI) 
«íðàâèòñÿ» äðóãèì ïðîöåññàì — îí âåäü óñòóïèë ìåñòî â ïåðåïîëíåííîì àâòîáóñå. 
À âîò ïðîöåññ ñ îòðèöàòåëüíûì NI áóäåò âûïîëíÿòüñÿ áûñòðåå, íî áóäåò ìåíüøå 
íðàâèòüñÿ äðóãèì ïðîöåññàì — îí ïîõîæ íà ÷åëîâåêà, êîòîðûé âíå î÷åðåäè ïî-
ëó÷èë òå èëè èíûå óñëóãè — îí ïîëó÷èë èõ ïåðâûì, íî îò ýòîãî ìåíåå íðàâèòñÿ 
âñåì îñòàëüíûì, êòî ÷åñòíî æäàë ñâîåé î÷åðåäè.

Ïî ïàðàìåòðó wa (âðåìÿ ïðîñòîÿ, â ñòðîêå CPU) ìîæíî êîñâåííî ñóäèòü î âîç-
ìîæíîì ñêîðîì âûõîäå èç ñòðîÿ æåñòêîãî äèñêà. Åñëè ïàðàìåòð wa ÷àñòî ïðåâû-
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øàåò 80%, òî ïðîöåññîð ìíîãî âðåìåíè ïðîâîäèò â îæèäàíèè ââîäà/âûâîäà. À ýòî 
ìîæåò áûòü â òîì ñëó÷àå, åñëè æåñòêèé äèñê óæå íà÷àë îòêàçûâàòü. Íà âñÿêèé 
ñëó÷àé ïðîâåðüòå ïîâåðõíîñòü æåñòêîãî äèñêà ïðîãðàììîé badblocks è ñäåëàéòå 
ðåçåðâíóþ êîïèþ âñåõ äàííûõ.

Âàì èíòåðåñíî, ïî÷åìó âû ðàáîòàåòå îäèí, à ïðîãðàììà ñîîáùàåò, ÷òî êî-
ëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé — 2 èëè 3? Ââåäèòå êîìàíäó w 
è âû óçíàåòå, êàêèå ïîëüçîâàòåëè (è ñêîëüêî ðàç) çàðåãèñòðèðîâàíû â ñèñòåìå 
(ðèñ. 6.5).

Â ìîåì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé ðàâíî 3. Âñå 
3 ðàçà çàðåãèñòðèðîâàëñÿ ÿ ñàì — îäèí ðàç â ãðàôè÷åñêîì èíòåðôåéñå è çàïóñòèë 
äâà òåðìèíàëà (çàïóñê òåðìèíàëà ðàâíîñèëåí ðåãèñòðàöèè â ñèñòåìå).

Рис. 6.5. Информация о работающих в системе пользователях

6.6.3. Статистика: uptime, users, w, whoami, who
Êîìàíäà uptime îòîáðàæàåò âðåìÿ ðàáîòû ñèñòåìû, îáùåå ÷èñëî çàðåãèñòðèðî-
âàííûõ â ñèñòåìå ïîëüçîâàòåëåé è îáùóþ íàãðóçêó çà ïîñëåäíèå 1, 5 è 15 ìèíóò. 
Âîò ïðèìåð âûâîäà ýòîé ïðîãðàììû:
2:20PM up 5:19, 1 user, load averages: 0.02, 0.03, 0.01

Ïðîàíàëèçèðóåì âûâîä ïðîãðàììû: òåêóùåå âðåìÿ 14:20, âðåìÿ ðàáîòû ñèñòå-
ìû 5 ÷àñîâ è 19 ìèíóò, â ñèñòåìå çàðåãèñòðèðîâàí âñåãî îäèí ïîëüçîâàòåëü. Ïî-
ñëåäíèå òðè ÷èñëà — ýòî ñðåäíÿÿ çàãðóçêà ñèñòåìû çà 1, 5 è 15 ìèíóò. Ïîêàçàòåëè 
î÷åíü íèçêèå, ïîýòîìó âàì íå î ÷åì áåñïîêîèòüñÿ.
Хотите узнать, кто сейчас зарегистрирован в системе? Тогда введите команду users:
# users
root

Êàê âèäíî èç âûâîäà users, â ñèñòåìå çàðåãèñòðèðîâàí òîëüêî ïîëüçîâàòåëü 
root — î íåì è ñîîáùèëà êîìàíäà uptime (1 user).

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëÿõ ñîîáùàåò 
ðàíåå ðàññìîòðåííàÿ êîìàíäà w. Ïðåèìóùåñòâî ýòîé êîìàíäû î÷åâèäíî: îíà íå 
òîëüêî ñîîáùàåò èìåíà çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé, íî è ñïîñîáû èõ ðå-
ãèñòðàöèè. Ðàññìîòðèì åùå îäèí íåáîëüøîé ïðèìåð âûâîäà ýòîé êîìàíäû:
# w
2:24PM up 5:23, 2 users, load averages: 0.00, 0.00, 0.00
USER TTY FROM LOGIN@ IDLE WHAT
root v0 — 02:10PM — w
den v1 — 02:23PM — mc

Êîìàíäà w âûâîäèò èìåíà çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé, âèðòóàëüíóþ 
êîíñîëü (TTY), àäðåñ óäàëåííîãî óçëà (FROM), âðåìÿ ðåãèñòðàöèè, âðåìÿ ïðîñòîÿ 
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è òåêóùèé ïðîöåññ, çàïóùåííûé íà âèðòóàëüíîé êîíñîëè. Åñëè â ïîëå FROM çíà-
÷åíèå :0.0 èëè ïîäîáíîå — ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîëüçîâàòåëü ðàáîòàåò â ãðàôè÷åñêîì 
ðåæèìå.

À òåïåðü ïîñìîòðèòå íà ðèñ. 6.5. Íà íåì âèäíî, ÷òî êîìàíäà w áûëà âûïîë-
íåíà â Linux: ýòî ïîíÿòíî ïî èìåíàì òåðìèíàëîâ. À ñåé÷àñ ìû âûïîëíèëè ýòó 
êîìàíäó âî FreeBSD. Íàçíà÷åíèå ñòîëáöîâ òàêîå æå, êàê è â ñëó÷àå ñ Linux. Âîò 
òîëüêî â Linux âûâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðíîãî âðåìåíè. 
Â ñòðàíèöå ðóêîâîäñòâà man î ïîëÿõ JCPU è PCPU ñêàçàíî òîëüêî «CPU times» áåç 
îáúÿñíåíèÿ, ÷òî îçíà÷àåò òîò èëè èíîé ñòîëáåö. Äàâàéòå çàïîëíèì ýòîò ïðîáåë:

JCPU �  — ýòî âðåìÿ, êîòîðîå èñïîëüçîâàíî âñåìè ïðîöåññàìè, çàêðåïëåííûìè 
çà tty. Äàííîå âðåìÿ íå âêëþ÷àåò ôîíîâûå çàäàíèÿ, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ 
â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè.
PCPU �  — âðåìÿ, èñïîëüçîâàííîå òåêóùèì ïðîöåññîì, óêàçàííûì â ïîëå WHAT.

Êîìàíäà who òàêæå îòîáðàæàåò ñïèñîê çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ñèñòåìå ïîëü-
çîâàòåëåé, íî åå âûâîä ãîðàçäî ñêðîìíåå: èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, êîíñîëü è âðåìÿ 
ðåãèñòðàöèè. Ïðèìåð âûâîäà ïðîãðàììû:
# who
root ttyv0 Oct 3 14:10
den ttyv1 Oct 3 14:23

Åùå îäíà ïîëåçíàÿ êîìàíäà — whoami. Îíà ñîîáùàåò èìÿ òåêóùåãî ïîëüçîâà-
òåëÿ. Íåóæåëè îíà ïîìîãàåò èìåþùèì ïðîáëåìû ñ ïàìÿòüþ? Âû âîøëè â ñè-
ñòåìó è íå çíàåòå, ïîä êàêèì ïîëüçîâàòåëåì1. Íà ñàìîì äåëå ýòà êîìàíäà ÷àùå 
èñïîëüçóåòñÿ â ñöåíàðèÿõ îáîëî÷êè, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïðîâåðèòü, êòî çàïóñòèë 
ñöåíàðèé.

6.6.4. Команды для работы с текстом
Â UNIX î÷åíü ìíîãî êîìàíä äëÿ ðàáîòû ñ òåêñòîì. Ñåé÷àñ ìû ðàññìîòðèì íåîá-
õîäèìûé ëþáîìó àäìèíèñòðàòîðó ìèíèìóì, íî åñëè âû õîòèòå ñòàòü íàñòîÿùèì 
UNIX-ãóðó, íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ îçíàêîìèòüñÿ ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì íà 
ÿçûêå awk (gawk) — ýòî ÿçûê îáðàáîòêè òåêñòîâûõ ôàéëîâ. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî 
ëåãêî îðãàíèçîâàòü îáðàáîòêó ôàéëîâ æóðíàëîâ ñèñòåìû.

Команда grep: фильтр
Ñ êîìàíäîé grep ìû óæå ñòàëêèâàëèñü. Êîìàíäà grep ïðèíèìàåò ñî ñòàíäàðòíîãî 
ââîäà òåêñò è âûâîäèò ñòðîêè, ñîäåðæàùèå ïîäñòðîêó, ïåðåäàííóþ grep â êà÷åñòâå 
àðãóìåíòà. Âîò íåñêîëüêî ïîëåçíûõ ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ grep:
ps ax | grep pppd
dmesg | grep usb
cat /var/log/messages | grep usb

1 ×òî âïîëíå âîçìîæíî è ïðè õîðîøåé ïàìÿòè — íàïðèìåð, åñëè âû âõîäèòå îäíîâðåìåííî íà íå-
ñêîëüêèõ âèðòóàëüíûõ êîíñîëÿõ ïîä ñîâåðøåííî ðàçíûìè èìåíàìè ïîëüçîâàòåëåé äëÿ òåñòèðîâàíèÿ 
êàêîé-íèáóäü ïðîãðàììû, à â ïðèãëàøåíèè êîìàíäíîé ñòðîêè èìåí ïîëüçîâàòåëåé íåò, òîëüêî çíàê 
äîëëàðà.
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Â ïåðâîì ñëó÷àå âûâîä êîìàíäû ps ax (ñïèñîê âñåõ çàïóùåííûõ â ñèñòåìå ïðî-
öåññîâ) ïåðåíàïðàâëÿåòñÿ ïðîãðàììå grep, íà êîíñîëü áóäåò âûâåäåíà èíôîðìàöèÿ 
î äåìîíå pppd, åñëè îí çàïóùåí.

Âî âòîðîì ñëó÷àå âûâîäèòñÿ ñïèñîê ñîîáùåíèé ÿäðà, îòíîñÿùèéñÿ ê usb. 
Äàííóþ êîìàíäó ïîëåçíî ââîäèòü ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ USB-óñòðîéñòâà, ÷òîáû 
ïîíÿòü, ïîäêëþ÷èëîñü ëè óñòðîéñòâî. Ìîæíî òàêæå ââåñòè òðåòüþ êîìàíäó. Íî 
â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷èòå ñâåäåíèÿ íå î òåêóùåì ïîäêëþ÷åííîì óñòðîéñòâå, à îáî 
âñåõ USB-óñòðîéñòâàõ, êîòîðûå ïîäêëþ÷àëèñü ê ñèñòåìå ñ ìîìåíòà ïîñëåäíåé 
î÷èñòêè /var/log/messages.

Команды tail и head: начало и конец файла
Êîìàíäà head âûâîäèò ïåðâûå 10 ñòðîê òåêñòîâîãî ôàéëà, à êîìàíäà tail — ïî-
ñëåäíèå 10 ñòðîê. Êîëè÷åñòâî ñòðîê ðåãóëèðóåòñÿ ïàðàìåòðîì -n. Îáû÷íî àäìè-
íèñòðàòîðû èñïîëüçóþò êîìàíäó tail äëÿ ïðîñìîòðà áîëüøèõ ôàéëîâ æóðíàëîâ, 
÷òîáû óâèäåòü ïîñëåäíèå çàïèñàííûå â æóðíàë ñòðîêè. Âîò ïðèìåð âûâîäà ïî-
ñëåäíèõ 15 ñòðîê ôàéëà /var/log/messages:
tail -n 15 /var/log/messages

Äàííóþ êîìàíäó ïîëåçíî ââîäèòü ñðàçó ïîñëå êàêîãî-íèáóäü âûïîëíåííîãî 
äåéñòâèÿ, íàïðèìåð ïîñëå çàïóñêà ñåòåâîé ñëóæáû, óñòàíîâêè ñîåäèíåíèÿ ñ Èí-
òåðíåòîì è ò. ä. Âû óâèäèòå, áûëè ëè êàêèå-òî ïðåäóïðåæäåíèÿ ïðè çàïóñêå 
ñëóæáû è êàêîé IP-àäðåñ ïðèñâîåí âàøåìó êîìïüþòåðó ïðè óñòàíîâêå ñîåäèíåíèÿ 
ñ ïðîâàéäåðîì.

Команда wc: подсчет слов в текстовом файле
Âû íàïèñàëè ñòàòüþ â æóðíàë? Èíîãäà ðàçìåð ìàòåðèàëà îöåíèâàåòñÿ ïî êîëè÷å-
ñòâó ñèìâîëîâ (ñ ïðîáåëàìè èëè áåç), à èíîãäà — ïî êîëè÷åñòâó ñëîâ. Êîìàíäà wc 
ïîìîæåò âàì ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñëîâ â ôàéëå. Ôàéë äîëæåí áûòü òåêñòîâûì, 
äëÿ äðóãèõ ôîðìàòîâ èñïîëüçóéòå ñðåäñòâà ðåäàêòîðà ýòîãî ôîðìàòà (ðåäàêòîðû 
OpenOffice.Org è MS Word èìåþò ñðåäñòâà äëÿ ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ, 
ñëîâ, ñòðîê, ñòðàíèö è ò. ä.). Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ:
$ wc article_about_unix.txt

Команда less: удобный просмоторщик текстовых файлов
Êîìàíäà more (ïîÿâèëàñü çíà÷èòåëüíî ðàíüøå less) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîñòðàíè÷-
íîãî ïðîñìîòðà ôàéëà. Íî åå íåäîñòàòîê â òîì, ÷òî ïðîñìîòð èìåííî ïîñòðàíè÷-
íûé, äà åùå è ìîæíî ëèñòàòü ôàéë òîëüêî âïåðåä, à âîò åñëè âû ïðîñìîòðåëè 
÷òî-òî íà ïðåäûäóùåé ñòðàíèöå, ïðèäåòñÿ âûõîäèòü èç ïðîãðàììû è çàïóñêàòü åå 
çàíîâî, ÷òî î÷åíü íåóäîáíî. Íà âñÿêèé ñëó÷àé: êëàâèøà Пробел ëèñòàåò ñòðàíèöû 
âïåðåä, à Q èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûõîäà èç ïðîãðàììû.

Ïðîãðàììà less íàìíîãî óäîáíåå. Îíà ïîçâîëÿåò ëèñòàòü ôàéë íå òîëüêî 
âïåðåä, íî è íàçàä. Ñòðåëêàìè ↑ è ↓ ìîæíî ëèñòàòü ôàéë ïîñòðî÷íî, à Пробел 
èñïîëüçóåòñÿ, êàê è â ïðîãðàììå more, äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåé ñòðàíèöå.

Âîò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû:
$ dmesg | less
$ less article.txt
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Рис. 6.6. Команда dmesg | less в терминале

Ïåðâàÿ êîìàíäà ïåðåíàïðàâëÿåò âûâîä êîìàíäû dmesg (âûâîä äîâîëüíî áîëü-
øîé, ñì. ðèñ. 6.6) íà ñòàíäàðòíûé ââîä ïðîãðàììû less, ÷òî ïîçâîëÿåò óäîáíî 
ïðîñìàòðèâàòü ñîîáùåíèÿ ÿäðà. À âòîðàÿ êîìàíäà èñïîëüçóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî 
äëÿ ïðîñìîòðà ôàéëà article.txt

Команда diff: сравнение файлов
Èíîãäà î÷åíü ïîëåçíî ñðàâíèòü äâå âåðñèè ôàéëà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ôàéëîâ èñ-
ïîëüçóåòñÿ êîìàíäà diff. Ôîðìàò âûçîâà êîìàíäû:
diff [опции] файл1 файл2

Ðåçóëüòàò ïðîãðàììû — îò÷åò î ñðàâíåíèè ôàéëîâ. Îòëè÷àþùèåñÿ ñòðîêè 
áóäóò îòìå÷åíû ñèìâîëàìè > è <. Ñòðîêà, íàéäåííàÿ â ïåðâîì ôàéëå, îòìå÷àåòñÿ 
ñèìâîëîì <, à ñòðîêà èç âòîðîãî ôàéëà — ñèìâîëîì >.

Îïöèÿ -b èãíîðèðóåò ïðîáåëüíûå ñèìâîëû, ê êîòîðûì îòíîñÿò ñèìâîë ïðîáåëà 
è òàáóëÿöèè. Îïöèÿ -B èãíîðèðóåò ïóñòûå ñòðîêè. Ó ïðîãðàììû diff åñòü ìíîãî 
ðàçíûõ îïöèé, ñî âñåìè íèìè âû ìîæåòå îçíàêîìèòüñÿ â ñïðàâî÷íîì ðóêîâîäñòâå 
(man diff). Êîíêðåòíûé âûáîð îïöèé çàâèñèò îò æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà è ôîðìàòà 
ôàéëîâ.
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7Файловая система 
UNIX

7.1. Типы файловых систем

7.1.1. Родные файловые системы Linux
Ñ ñàìîãî ñâîåãî ñîçäàíèÿ ðîäíîé ôàéëîâîé ñèñòåìîé äëÿ Linux áûëà ôàéëîâàÿ 
ñèñòåìà ext. Ïîçæå åå ìåñòî çàíÿëà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ext2. Ýòà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà 
äîëãîå âðåìÿ ÿâëÿëàñü ñàìîé óäà÷íîé ôàéëîâîé ñèñòåìîé äëÿ Linux. Äàæå êîãäà 
ïîÿâèëàñü ñëåäóþùàÿ âåðñèÿ — ext3, — ext2 îñòàâàëàñü â ëèäåðàõ. Ïîëüçîâàòåëè 
è àäìèíèñòðàòîðû íå ñïåøèëè ïåðåõîäèòü íà ext3, ïîñêîëüêó ext2 áûëà âñå åùå 
áûñòðåå. Ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â ñëó÷àå íîâîé ôàéëîâîé ñèñòåìû ext3 
ïðîèçîøëî èç-çà ââåäåíèÿ æóðíàëà îïåðàöèé — ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ñòàëà áîëåå 
íàäåæíîé, íî è áîëåå ìåäëåííîé. Ïîçæå ïðîáëåìà ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ áûëà 
èñïðàâëåíà â ext4, íî ñàìîå èíòåðåñíîå, ÷òî ñòàðàÿ ext2, ðàçðàáîòàííàÿ åùå 
â 1993 ãîäó, óñòóïàåò ñîâðåìåííîé ôàéëîâîé ñèñòåìå ext4 òîëüêî â òåñòàõ íà 
÷òåíèå. Òàê ÷òî êîãäà áóäåòå óñòàíàâëèâàòü Linux â ñëåäóþùèé ðàç, âûáèðàéòå 
èëè ext2 èëè ext4, ext3 — ñàìûé õóäøèé âàðèàíò.

Âîò íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè ôàéëîâûõ ñèñòåì ext2:
Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð òîìà  � — 2–32 Òáàéò.
Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ôàéëà 16 Ãáàéò  � — 2 Òáàéò.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôàéëîâ  � — 1018.
Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà èìåíè ôàéëà  � — 255 áàéò.

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ext4 ãîðàçäî ñîâðåìåííåå:
Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð òîìà  � — 1 ýêñàáàéò èëè 1024 ïåòàáàéòà èëè 1 048 576 Òáàéò 
(òàêèõ æåñòêèõ äèñêîâ åùå íå ñîçäàíî).
Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ôàéëà (ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçìåðà áëîêà â 4 Êáàéò)  � — 
16 Òáàéò (1012 áàéò).
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôàéëîâ  � — 4 ìëðä.
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Íå äóìàþ, ÷òî âû ïðåâûñèòå ýòè îãðàíè÷åíèÿ1. Ïîìèìî ôàéëîâûõ ñèñòåì 
ext2–ext4 â êà÷åñòâå êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìû â Linux ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ 
ReiserFS, XFS è JFS. Äâå ïîñëåäíèå ôàéëîâûå ñèñòåìû — ýòî ðàçðàáîòêè Silicon 
Graphics è IBM ñîîòâåòñòâåííî — â Linux îíè íå ïðèæèëèñü. Õîòÿ ïðè æåëàíèè 
èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü. À âîò ôàéëîâàÿ ñèñòåìà Reiserfs ñòàëà ïîïóëÿðíîé áëàãî-
äàðÿ âîçìîæíîñòè õðàíèòü â îäíîì áëîêå äàííûå, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçíûì ôàéëàì, 
÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ìåñòî íà äèñêå.

Ñåé÷àñ ïîÿñíþ, ÷òî èìååòñÿ â âèäó. Âåñü æåñòêèé äèñê íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå 
ðàçáèâàåòñÿ íà ñåêòîðû — áëîêè ïî 512 áàéò. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ðàçáèâàåò äèñ-
êîâîå ïðîñòðàíñòâî íà ëîãè÷åñêèå áëîêè, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ìåíüøå îäíîãî 
ôèçè÷åñêîãî áëîêà. Çàòî îíè ìîãóò áûòü áîëüøå; êàê ïðàâèëî, ëîãè÷åñêèé áëîê 
áîëüøå ôèçè÷åñêîãî íà ñòåïåíü äâîéêè — â 2, 4, 8 ðàç. ×åì áîëüøå ðàçìåð ëîãè-
÷åñêîãî áëîêà, òåì áûñòðåå áóäåò ðàáîòàòü ôàéëîâàÿ ñèñòåìà — âåäü çà îäíó è òó 
æå îïåðàöèþ êîïèðîâàíèÿ áëîêà áóäåò ñêîïèðîâàíî, ñêàæåì, 1024 èëè 2048 áàéò, 
à íå 512. Çàòî ÷åì ìåíüøå ðàçìåð áëîêà, òåì ýôôåêòèâíåå èñïîëüçóåòñÿ äèñêîâîå 
ïðîñòðàíñòâî. Äîïóñòèì, âàì íóæíî çàïèñàòü ôàéë ðàçìåðîì âñåãî 12 áàéò. Íî 
îí çàéìåò âåñü ëîãè÷åñêèé áëîê. Åñëè ëîãè÷åñêèé áëîê ðàâåí 512 áàéò, òî «êîòó 
ïîä õâîñò» óéäåò 500 áàéò, à åñëè ðàçìåð áëîêà 1024 áàéò, òî 1012 áàéò áóäåò 
ïîòðà÷åíî âïóñòóþ. Èìåííî ïîýòîìó ìíîãèå àäìèíèñòðàòîðû è ïðîñòî îïûòíûå 
ïîëüçîâàòåëè Linux ñòàðàþòñÿ ïðè óñòàíîâêå Linux ñîçäàòü òðè ðàçäåëà: îäèí äëÿ 
êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìû, âòîðîé äëÿ ïîäêà÷êè è òðåòèé äëÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ 
äàííûõ. Äëÿ ïåðâîãî ðàçäåëà (ãäå åñòü îáû÷íî ìíîæåñòâî ìåëêèõ ôàéëîâ) èìååò 
ñìûñë óñòàíîâèòü ðàçìåð áëîêà 512 áàéò, à äëÿ òðåòüåãî, ãäå ìîãóò áûòü ôàéëû 
áîëüøîãî ðàçìåðà — ISO-îáðàçû, ôèëüìû, ìóçûêàëüíûå ôàéëû, íóæíî óñòàíî-
âèòü ðàçìåð áëîêà 1024–2048 áàéò — òàê áóäåò áûñòðåå. Ðàçìåð áëîêà óêàçûâàåòñÿ 
ïðè ñîçäàíèè ôàéëîâîé ñèñòåìû (ïðè ôîðìàòèðîâàíèè ðàçäåëà).

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ReiserFS (êñòàòè, êîãäà ãîâîðÿò «ReiserFS», òî èìåþò 
â âèäó òðåòüþ âåðñèþ ôàéëîâîé ñèñòåìû Reiser, à ÷åòâåðòàÿ íàçûâàåòñÿ Reiser4, 
íî ñåé÷àñ íàì âåðñèÿ Reiser íå âàæíà) ñíèìàåò ýòî îãðàíè÷åíèå è ïîçâîëÿåò 
â îäèí ëîãè÷åñêèé áëîê óïàêîâàòü íåñêîëüêî ìåëêèõ ôàéëîâ. Çà ýòî åå è ëþáÿò 
ïîëüçîâàòåëè. Ê òîìó æå îíà òîæå ÿâëÿåòñÿ æóðíàëèðóåìîé, ïîýòîìó ìîæåòå 
èñïîëüçîâàòü ReiserFS áåç ïîòåðè íàäåæíîñòè. ×òî æå êàñàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè, òî îíà íà óðîâíå ext3.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ñëåäóþùåìó ðàçäåëó, ðàçâåþ ìèô îá îòñóòñòâèè ôðàã-
ìåíòàöèè ReiserFS. Òî, ÷òî äëÿ ýòîé ôàéëîâîé ñèñòåìû íå ñóùåñòâóåò äåôðàãìåí-
òàòîðà, íå îçíà÷àåò, ÷òî íåò ñàìîé ôðàãìåíòàöèè. À ëó÷øèé ñïîñîá ôðàãìåíòàöèè 
ReiserFS — ýòî ïîëíûé äàìï ðàçäåëà è åãî ïîñëåäóþùåå âîññòàíîâëåíèå. Íå î÷åíü 
óäîáíî, çàòî ïîñëå ýòîãî ReiserFS íà÷èíàåò ðàáîòàòü áûñòðåå.

Êàêóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó âûáðàòü? Íåñìîòðÿ íà âñå ïðåèìóùåñòâà ReiserFS, 
ëè÷íî ìîé âûáîð — ext4, — ïîêà ýòî ëó÷øàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà äëÿ Linux.

1 Íî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî âû âñå-òàêè ñòîëêíåòåñü ñ ñèòóàöèåé, êîãäà è òàêèå ïàðàìåòðû áóäóò ñ÷èòàòüñÿ 
íåäîñòàòî÷íûìè. Íàïðèìåð, çà ñ÷åò îáúåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ ôèçè÷åñêèõ äèñêîâ â îäèí ëîãè÷åñêèé 
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ êîíòðîëëåðîâ èëè ïðîãðàìì íèæå óðîâíÿ ôàéëîâîé ñèñòåìû. Òîãäà ìîãóò 
ïîòðåáîâàòüñÿ òîìà è áîëüøèõ ðàçìåðîâ. Âïðî÷åì, è ïðèâåäåííûå äàííûå òîæå ëó÷øå óòî÷íèòü 
ïðèìåíèòåëüíî ê ñâîåìó äèñòðèáóòèâó.
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7.1.2. Родные файловые системы BSD
Äëÿ FreeBSD âû ìîæåòå âûáðàòü îäíó èç òðåõ ôàéëîâîé ñèñòåì â êà÷åñòâå êîð-
íåâîé: UFS (UNIX Filesystem), UFS2 è ZFS. Ïåðâàÿ áåçíàäåæíî óñòàðåëà, âòîðàÿ 
ÿâëÿåòñÿ 64-ðàçðÿäíîé âåðñèåé ïåðâîé, ïîýòîìó â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÿâëÿåòñÿ 
îïòèìàëüíîé, ïîñêîëüêó ïîääåðæèâàåò ðàçäåëû áîëüøîãî ðàçìåðà.

Íà ñòàðîì îáîðóäîâàíèè UFS/UFS2 ðàáîòàþò ìåäëåííî. Ïðåäñòàâüòå ñåáå 
ìàëåíüêóþ ÷åðåïàøêó. UFS2 ïðîèãðûâàåò äàæå ext2, íî äðóãîãî âûáîðà ó âàñ 
íåò, ïîñêîëüêó íà ñòàðîì «æåëåçå» ZFS åùå õóæå. À âîò åñëè ó âàñ ñîâðåìåííûé 
æåñòêèé äèñê SATA/SATA-II, òî UFS2 áóäåò ðàáîòàòü ãîðàçäî øóñòðåå. Ïîýòîìó 
íà ñîâðåìåííîì êîìïüþòåðå âû ìîæåòå âûáðàòü ëèáî UFS, ëèáî ZFS. Åñëè ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü UFS2 âàñ íå áóäåò óñòðàèâàòü, ìîæíî ïåðåâåñòè åå â àñèíõðîííûé 
ðåæèì ââîäà/âûâîäà (êàê ýòî ñäåëàòü, áóäåò ïîêàçàíî äàëüøå), íî ïîìíèòå, ÷òî 
â ýòîì ðåæèìå åñòü ðèñê ïîòåðè äàííûõ, ïîýòîìó àñèíõðîííûé ðåæèì íóæíî 
èñïîëüçîâàòü íà ñâîé ñòðàõ è ðèñê. Ìîãó ñêàçàòü òî÷íî: â àñèíõðîííîì ðåæèìå 
âàøà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà áóäåò ðàáîòàòü áûñòðåå — ïðîâåðåíî íà ëè÷íîì îïûòå. 
À âîò íàñ÷åò íàäåæíîñòè… Ñàìîå ñòðàøíîå, ÷òî ìîæåò ïðîèçîéòè, — ýòî îò-
êëþ÷åíèå ïèòàíèÿ. Ïîýòîìó ïðèêóïèòå õîðîøèé ÈÁÏ æåëàòåëüíî ñ ôóíêöèåé 
èíôîðìèðîâàíèÿ îá îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ, ÷òîáû âàø ñåðâåð ñìîã êîððåêòíî 
çàâåðøèòü ðàáîòó.

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ZFS ðàçðàáàòûâàëàñü ñ íóëÿ, â îòëè÷èå îò UFS, êîòîðàÿ 
áûëà ðàçðàáîòàíà åùå â 80-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà, à UFS2 — âñåãî ëèøü êîëè÷å-
ñòâåííîå, íî íå êà÷åñòâåííîå îáíîâëåíèå UFS. À ZFS èçíà÷àëüíî ðàçðàáàòûâàëàñü 
ñ ó÷åòîì íîâûõ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ. Íî òóò è âñÿ çàãâîçäêà: ýòà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà 
î÷åíü òðåáîâàòåëüíà ê îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Åñëè ó âàñ ÎÇÓ ìåíüøå 1 Ãáàéò, èñ-
ïîëüçóéòå UFS2, èíà÷å âû âìåñòî îæèäàåìîãî ïðèðîñòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñå 
ðàâíî ïîëó÷èòå ÷åðåïàøêó.

7.1.3. Прочие файловые системы. Включение 
поддержки прочих файловых систем

Ïîìèìî ðîäíûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì Linux è FreeBSD ïîääåðæèâàþò äðóãèå ïî-
ïóëÿðíûå â êîìïüþòåðíîì ìèðå ôàéëîâûå ñèñòåìû: CD9660 (CD/DVD-äèñêè), 
VFAT/FAT32 (Windows-ðàçäåëû è ôëåøêè), NTFS (Windows-ðàçäåëû) è ò. ä. 
Ïîääåðæèâàåìûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì ìíîãî, íî ìû îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà òåõ, 
êîòîðûå íàñ áîëüøå âñåãî èíòåðåñóþò.

Â Linux âñå î÷åíü è î÷åíü ïðîñòî. Ïðàêòè÷åñêè âñå ñðàçó âñòðîåíî â ÿäðî 
(à òî, ÷òî íå âñòðîåíî, çàãðóæàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè), ïîýòîìó äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïîä-
äåðæêè òîé èëè èíîé ôàéëîâîé ñèñòåìû âàì íè÷åãî íå íóæíî äåëàòü. Áîëåå òîãî, 
ìîíòèðîâàíèå (òî åñòü ïîäêëþ÷åíèå ôàéëîâîé ñèñòåìû ê êîðíåâîé ôàéëîâîé 
ñèñòåìå Linux) îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Âñå ïðîèñõîäèò êàê â Windows: 
âû ïîäêëþ÷èëè ôëåøêó — îòêðîåòñÿ îêîøêî ñ ñîäåðæèìûì ôëåøêè, âñòàâèëè 
DVD-äèñê — ïîÿâèòñÿ àíàëîãè÷íîå îêîøêî, ïîäêëþ÷èëè åùå îäèí âèí÷åñòåð — 
íà ðàáî÷åì ñòîëå óâèäèòå ïèêòîãðàììó äîñòóïà ê íåìó. Òîëüêî íå çàáûâàéòå ïåðåä 
èçâëå÷åíèåì íîñèòåëÿ ùåëêàòü ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà çíà÷êå ôàéëîâîé ñèñòå-
ìû è âûáèðàòü êîìàíäó Извлечь èëè Отключить — â çàâèñèìîñòè îò äèñòðèáóòèâà 
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è òèïà íîñèòåëÿ. Ïîýòîìó äàëåå âñå, ÷òî êàñàåòñÿ ìîíòèðîâàíèÿ, áóäåò â ïåðâóþ 
î÷åðåäü îòíîñèòüñÿ ê FreeBSD, à íå ê Linux.

Âî FreeBSD íå âñå òàê ïðîñòî. Åñëè ïðè ïîïûòêå ìîíòèðîâàíèÿ ôàéëîâîé ñè-
ñòåìû (ðàçäåë 7.4) âû ïîëó÷èòå ñîîáùåíèå îá îøèáêå, òîãäà âàì íóæíî âêëþ÷èòü 
ïîääåðæêó íóæíîé âàì ôàéëîâîé ñèñòåìû. Âêëþ÷èòü ïîääåðæêó — ýòî çàãðóçèòü 
òîò èëè èíîé ìîäóëü ÿäðà. ×òîáû âêëþ÷èòü òó èëè èíóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó, 
íóæíî â /boot/loader.conf äîáàâèòü ñëåäóþùèå ñòðîêè:
# Включаем подержку FAT/FAT32 (Windows-разделы и флешки)
msdosfs="YES"
# Включаем поддержку Ext2/3/4
ext2fs_load="YES"
# Поддержка ReiserFS
reiserfs_load="YES"
# Поддержка ZFS
zfs_load="YES"

Ïîñëå ðåäàêòèðîâàíèÿ ôàéëà /boot/loader.conf íóæíî ïåðåçàãðóçèòü êîìïüþ-
òåð:
# reboot

Î ïîääåðæêå NTFS ìû åùå ïîãîâîðèì, ïîñêîëüêó îíà çàñëóæèâàåò îòäåëüíîãî 
ðàçãîâîðà.

7.2. Устройство файловой системы UNIX

7.2.1. Отличие организации дискового 
пространства Linux от BSD

Â ãëàâå 2 âû óæå ïîçíàêîìèëèñü ñ îòëè÷èåì îðãàíèçàöèè äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà 
Linux è FreeBSD. Äàâàéòå îñâåæèì ïîëó÷åííûå çíàíèÿ. Â Windows ìû ïðèâûêëè 
ðàçáèâàòü æåñòêèé äèñê íà ëîãè÷åñêèå äèñêè. Êóïèâ æåñòêèé äèñê íà 120 Ãáàéò, 
âû íåïðåìåííî ðàçáèâàåòå åãî íà 4 ëîãè÷åñêèõ äèñêà ïî 30 Ãáàéò êàæäûé, ïî-
ëó÷åííûå ëîãè÷åñêèå äèñêè â Windows ïîëó÷àþò èìåíà C:, D:, E: è F:. Ëîãè÷åñêèå 
äèñêè òàêæå íàçûâàþòñÿ ðàçäåëàìè (partitions).

Â Linux ñõåìà ïðèìåðíî òàêàÿ æå: êîãäà âû óñòàíàâëèâàåòå Linux, òî ñîçäàåòå 
êàê ìèíèìóì äâà ðàçäåëà — îäèí äëÿ êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìû, âòîðîé äëÿ 
ïîäêà÷êè.

Ðåøåíèå íå î÷åíü ýêîíîìíîå, ïîñêîëüêó, ôàêòè÷åñêè, ýòè äâà ðàçäåëà ïðèíàä-
ëåæàò îäíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, íî âåäü çàíÿòî öåëûõ äâà ðàçäåëà æåñòêîãî 
äèñêà! Âñå ìû çíàåì, ÷òî íà îäíîì æåñòêîì äèñêå ìîæíî ñîçäàòü ÷åòûðå ïåð-
âè÷íûõ ðàçäåëà è îäèí ðàñøèðåííûé1. Â ðàñøèðåííîì ìîæíî ñîçäàâàòü äðóãèå 
ðàçäåëû. Íî åñëè âû ïî íåçíàíèþ çàíÿëè âñå ÷åòûðå ïåðâè÷íûõ ðàçäåëà, òî óæå 

1 Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàáëèöû ðàçäåëîâ òèïà MBR ìîæíî ñîçäàòü îò îäíîãî äî ÷åòûðåõ ðàçäåëîâ 
îäèíàêîâûõ èëè ðàçíûõ òèïîâ, èç êîòîðûõ òîëüêî îäèí ìîæåò áûòü «ðàñøèðåííûì» ðàçäåëîì äëÿ 
ñèñòåì MS-DOS (îáÿçàòåëüíî âòîðîé) è Windows.
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íå ñìîæåòå óñòàíîâèòü íà êîìïüþòåð åùå îäíó îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ 
ìîæåò çàãðóæàòüñÿ òîëüêî ñ ïåðâè÷íîãî ðàçäåëà.

FreeBSD ïðåäëàãàåò èíîå ðåøåíèå. Òî, ÷òî ìû ïðèâûêëè íàçûâàòü ðàçäåëàìè, 
â FreeBSD íàçûâàåòñÿ ñëàéñàìè. Âñå, ÷òî íóæíî FreeBSD, ïîìåùàåòñÿ â îäíîì 
ñëàéñå. À óæå âíóòðè ñåáÿ ñëàéñ äåëèòñÿ íà BSD-ðàçäåëû — èõ ìîæåò áûòü äî 8 
øòóê. Ýêîíîìíî? È ÿ òàê ñ÷èòàþ: âåäü óñòàíîâè âû äâå FreeBSD íà îäèí êîì-
ïüþòåð, áûëî áû çàíÿòî 16 ðàçäåëîâ, à òàê — âñåãî äâà.

Êàê ìû óæå óçíàëè èç ãëàâû 2, æåñòêèé äèñê, ïîäêëþ÷åííûé ê ïåðâîìó IDE-
êîíòðîëëåðó êàê Primary Master, âî FreeBSD íàçûâàåòñÿ /dev/ad0. Ïðåäïîëîæèì, 
÷òî íà íåì óñòàíîâëåíû Linux è FreeBSD. Linux çàíèìàåò äâà ðàçäåëà (ñëàéñà) — 
/dev/ad0s1 è /dev/ad0s2, à FreeBSD — âñåãî îäèí — /dev/ad0s3. Âíóòðè BSD-ñëàéñà 
ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî äî âîñüìè ðàçäåëîâ — ad0s3a—ad0s3h. Ðàçäåë ad0s3b — ýòî 
ïîäêà÷êà (èìÿ b çàðåçåðâèðîâàíî äëÿ ïîäêà÷êè). À âîò êàêîé èç ðàçäåëîâ, /dev/
ad0s1 èëè /dev/ad0s2, èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ïîäêà÷êè â Linux, ñêàçàòü ñëîæíî. 
Â Linux íåò íèêàêèõ òðåáîâàíèé ê èìåíè ðàçäåëà, ðàçäåë ñ êîðíåâîé ôàéëîâîé 
ñèñòåìîé ìîæåò ó âàñ íàçûâàòüñÿ ad0s1, à ðàçäåë ñ ïîäêà÷êîé — ad0s7. Âñå èìåíà, 
ïðèâåäåííûå çäåñü, ñîîòâåòñòâóþò èìåíàì âî FreeBSD. Â Linux îíè íàçûâàþòñÿ 
èíà÷å, à êàê èìåííî — âû óçíàåòå ÷óòü ïîçæå.

7.2.2. Требования к именам файлам
Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà èìåíè ôàéëà â UNIX — 254 ñèìâîëà (äëÿ íåêîòîðûõ ôàé-
ëîâûõ ñèñòåì — 256 ñèìâîëîâ). Ýòî ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ïîëíîãî ïóòè ê ôàéëó. 
Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì èìÿ /root/file.txt. Äëèíà èìåíè ôàéëà — 14 ñèìâîëîâ (/
root/file.txt), à íå 8 ñèìâîëîâ (file.txt). Ïîýòîìó 254 ñèìâîëà ïðè áîëüøîé âëîæåí-
íîñòè êàòàëîãîâ è äëèííûõ èìåíàõ ýòèõ ñàìûõ êàòàëîãîâ íå î÷åíü-òî è ìíîãî.

Èìÿ ôàéëà ìîæåò ñîäåðæàòü ëþáûå ñèìâîëû, êðîìå / \ ? < > * " |. Âû òàêæå 
ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êèðèëëèöó (ïðè æåëàíèè), íî ñ ó÷åòîì ïåðåíîñà ôàéëîâ íà 
äðóãèå ôàéëîâûå ñèñòåìû ëó÷øå âîçäåðæàòüñÿ îò íàçâàíèé ôàéëîâ íà ðóññêîì 
ÿçûêå1.

Ðàçäåëåíèå ýëåìåíòîâ ïóòè ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëýøà (/), à íå 
îáðàòíîãî ñëýøà, êàê â Windows (\).

Èìåíà ôàéëîâ â UNIX ÷óâñòâèòåëüíû ê ðåãèñòðó: Unix.txt, UNIX.TXT, uNiX.
tXt — ýòî òðè ðàçíûõ ôàéëà. È åùå: â îòëè÷èå îò Windows â UNIX íåò ïîíÿòèÿ 
«ðàñøèðåíèå ôàéëîâ». Â Windows ðàñøèðåíèåì (òèïîì) ôàéëà ñ÷èòàþòñÿ ïî-
ñëåäíèå íåñêîëüêî ñèìâîëîâ ïîñëå ïîñëåäíåé òî÷êè. À â UNIX âñå òî÷êè (åñëè 
îíè âîîáùå åñòü) îòíîñÿòñÿ ê èìåíè ôàéëà. Â UNIX ìîæíî âûäåëèòü òîëüêî ïîë-
íîå èìÿ ôàéëà (ñîäåðæèò ïîëíûé ïóòü ê ôàéëó) èëè ñîêðàùåííîå èìÿ (òîëüêî 
íàçâàíèå ôàéëà, áåç ïóòè ê íåìó).

1 Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ôàêòè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ êàê íà äëèíû ñîáñòâåííî èìåí ôàéëîâ è ïîëíûõ 
èìåí (ñ ïóòÿìè), òàê è íà èñïîëüçóåìûå ñèìâîëû — ýòî ñî÷åòàíèå òðåáîâàíèé ñîáñòâåííî ôàéëîâîé 
ñèñòåìû, åå ðåàëèçàöèè â êîíêðåòíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå (îãðàíè÷åíèÿ, íàêëàäûâàåìûå âåðñèåé 
ÿäðà è óòèëèò), à òàêæå êîíêðåòíûì êîìàíäíûì èíòåðïðåòàòîðîì (íàïðèìåð, èñïîëüçóåòñÿ ëè â íåì 
ñèìâîë ? äëÿ óêàçàíèÿ íà «ëþáîé äîïóñòèìûé ñèìâîë»).
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7.2.3. Иерархия файловой системы UNIX
Ïåðâûì äåëîì íóæíî ïîãîâîðèòü î êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìå Linux. Ïóñòü âû 
óñòàíîâèëè Linux íà êàêîé-òî ðàçäåë æåñòêîãî äèñêà. Â ýòîì ðàçäåëå áóäåò ñîçäà-
íà êîðíåâàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà. Êîðíåâàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà îáîçíà÷àåòñÿ òàê: /.

×òîáû èñïîëüçîâàòü äðóãóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó (íå êîðíåâóþ), íàïðèìåð 
ôàéëîâóþ ñèñòåìó âàøåãî Windows-ðàçäåëà, åå íóæíî ïîäìîíòèðîâàòü ê êîðíå-
âîé ôàéëîâîé ñèñòåìå. Ïðè çàãðóçêå ÿäðî Linux ìîíòèðóåò êîðíåâóþ ôàéëîâóþ 
ñèñòåìó, äàëåå âû ìîæåòå ïîäìîíòèðîâàòü äðóãèå ôàéëîâûå ñèñòåìû ê êîðíåâîé 
ôàéëîâîé ñèñòåìå. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ìîíòèðóåòñÿ ê îïðåäåëåííîìó êàòàëîãó, 
êîòîðûé íàçûâàåòñÿ òî÷êîé ìîíòèðîâàíèÿ. Òî÷êîé ìîíòèðîâàíèÿ ìîæåò áûòü ëþ-
áîé êàòàëîã. Ãëàâíîå, ÷òîáû îí ñóùåñòâîâàë íà ìîìåíò ìîíòèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð, 
åñëè âû ïîäìîíòèðîâàëè ñâîé Windows-ðàçäåë ê êàòàëîãó /mnt/windows, òî ïîòîì 
÷åðåç ýòîò êàòàëîã âû ñìîæåòå îáðàòèòüñÿ ê ôàéëàì è êàòàëîãàì, íàõîäÿùèìñÿ 
íà Windows-ðàçäåëå. Ïîäðîáíî î ìîíòèðîâàíèè ìû ïîãîâîðèì ÷óòü ïîçæå, à ïîêà 
ðàññìîòðèì ñîäåðæèìîå êîðíåâîãî êàòàëîãà UNIX.

Â êîðíåâîì êàòàëîãå îáÿçàòåëüíî áóäóò ñëåäóþùèå êàòàëîãè:
/bin �  — â ýòîì êàòàëîãå âû íàéäåòå ñòàíäàðòíûå ïðîãðàììû UNIX (cp, ls 
è ò. ä.).
/boot �  — ñîäåðæèò ôàéëû çàãðóç÷èêà UNIX.
/dev �  — çäåñü âû íàéäåòå ôàéëû óñòðîéñòâ (ñì. íèæå).
/etc �  — êàòàëîã êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ.
/home �  — êàòàëîã ïîëüçîâàòåëüñêèõ ôàéëîâ. Ïðè ñîçäàíèè ïîëüçîâàòåëÿ â ýòîì 
êàòàëîãå ñîçäàåòñÿ ïîäêàòàëîã /home/<имя_пользователя> — ýòî è åñòü äîìàø-
íèé êàòàëîã ñîçäàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Âî FreeBSD êàòàëîã /home — ýòî òîëüêî 
ññûëêà íà êàòàëîã /usr/home.
initrd �  — äàííûé êàòàëîã èñïîëüçóåòñÿ ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû, íå óäàëÿéòå åãî! 
Âî FreeBSD ýòîãî êàòàëîãà íåò. Â íåêîòîðûõ äèñòðèáóòèâàõ Linux îí åñòü, 
à â íåêîòîðûõ ôàéëû, õðàíÿùèåñÿ â ýòîì êàòàëîãå, ïåðåìåùåíû â êàòàëîã
/boot. Â ëþáîì ñëó÷àå, åñëè ýòîò êàòàëîã â âàøåé ñèñòåìå åñòü, óäàëÿòü åãî 
íå íóæíî.
/lib �  — ñîäåðæèò áèáëèîòåêè è ìîäóëè ÿäðà.
/lost+found �  — çäåñü âû íàéäåòå ôàéëû, êîòîðûå ñèñòåìà âîññòàíîâèëà ïîñëå 
íåêîððåêòíîãî ðàçìîíòèðîâàíèÿ ôàéëîâîé ñèñòåìû (îïÿòü âûêëþ÷èëè ñâåò?). 
Âî FreeBSD ýòîãî êàòàëîãà íåò.
/media �  — èñïîëüçóåòñÿ ñðåäñòâàìè àâòîìàòè÷åñêîãî ìîíòèðîâàíèÿ äëÿ ìîíòè-
ðîâàíèÿ ñìåííûõ íîñèòåëåé, õîòÿ âñå çàâèñèò îò íàñòðîåê ñèñòåìû — â âàøåé 
ñèñòåìå ñìåííûå íîñèòåëè ìîãóò ìîíòèðîâàòüñÿ ê äðóãèì êàòàëîãàì.
/mnt �  — äàííûé êàòàëîã òðàäèöèîííî ñîäåðæèò òî÷êè ìîíòèðîâàíèÿ — êàòà-
ëîãè, ê êîòîðûì ìîíòèðóþòñÿ ôàéëîâûå ñèñòåìû.
/opt �  — ñþäà óñòàíàâëèâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïðîãðàììíûå ïàêåòû. Â Linux 
ýòîò êàòàëîã èñïîëüçóåòñÿ ðåäêî, à âîò âî FreeBSD, âîçìîæíî, íàéäóòñÿ òàêèå 
ïðîãðàììû, êîòîðûå áóäóò óñòàíîâëåíû â êàòàëîã /opt.
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/proc �  — ïñåâäîôàéëîâàÿ ñèñòåìà, ïðåäîñòàâëÿþùàÿ èíôîðìàöèþ î ïðîöåñ-
ñàõ.
/root �  — äîìàøíèé êàòàëîã àäìèíèñòðàòîðà — ïîëüçîâàòåëÿ root.
/sbin �  — ñîäåðæèò ñèñòåìíûå óòèëèòû. Ïðîãðàììû èç ýòîãî êàòàëîãà èìååò 
ïðàâî çàïóñêàòü òîëüêî root.
/sys �  — êàòàëîã ïñåâäîôàéëîâîé ñèñòåìû sysfs, ïðåäîñòàâëÿþùåé èíôîðìàöèþ 
îá óñòðîéñòâàõ è äðàéâåðàõ.
/tmp �  — «ìóñîðêà», òî åñòü êàòàëîã äëÿ âðåìåííûõ ôàéëîâ (íå ïóòàòü ñ êîð-
çèíîé!).
/usr �  — ïîëüçîâàòåëüñêèå ïðîãðàììû, äîêóìåíòàöèÿ, èñõîäíûå êîäû ÿäðà 
è ïðîãðàìì è ò. ä.
/var �  — â ýòîì êàòàëîãå ñîäåðæàòñÿ ïîñòîÿííî èçìåíÿþùèåñÿ äàííûå, íàïðèìåð 
î÷åðåäü ïå÷àòè, ïî÷òîâûå ÿùèêè, æóðíàëû ñèñòåìû è ò. ä.

7.2.4. Имена файлов устройств 
дисковых накопителей

Linux
Â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå áûëî îòìå÷åíî, ÷òî â êàòàëîãå /dev/ íàõîäÿòñÿ ôàéëû 
óñòðîéñòâ. Äà, âñå ïðàâèëüíî: â Linux êàæäîå óñòðîéñòâî (äàæå ïðîöåññîð) èìååò 
ñâîé ôàéë. Íå âåðèòå? Çàãëÿíèòå â êàòàëîã /dev/cpu/0 — âû íàéäåòå â íåì èí-
ôîðìàöèþ î âàøåì ïåðâîì ïðîöåññîðå!

×åðåç ôàéë óñòðîéñòâà ìîæíî èëè âëèÿòü íà ðàáîòó óñòðîéñòâà èëè ïðîñòî 
ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ðàáîòå óñòðîéñòâà.

Èìåíà ôàéëîâ æåñòêèõ äèñêîâ ATA (IDE) è IDE-ïðèâîäîâ CD/DVD íà÷è-
íàþòñÿ ñ ñèìâîëîâ hd (îò hard disk). Ïîñëå hd ñëåäóåò áóêâà, êîòîðàÿ çàâèñèò îò 
òîãî, êàê ïîäêëþ÷åíî óñòðîéñòâî:

hda �  — Primary Master — «Ïåðâè÷íûé ìàñòåð» — óñòðîéñòâî, ïîäêëþ÷åííîå 
êàê ìàñòåð ê ïåðâîìó IDE-êîíòðîëëåðó;
hdb �  — Primary Slave — «Ïåðâè÷íûé ïîä÷èíåííûé» — óñòðîéñòâî, ïîäêëþ÷åí-
íîå êàê ïîä÷èíåííîå ê ïåðâîìó IDE-êîíòðîëëåðó;
hdc �  — Secondary Master — «Âòîðè÷íûé ìàñòåð» — óñòðîéñòâî, ïîäêëþ÷åííîå 
êàê ìàñòåð êî âòîðîìó IDE-êîíòðîëëåðó;
hdd �  — Secondrary Slave — «Âòîðè÷íûé ïîä÷èíåííûé» — óñòðîéñòâî, ïîäêëþ-
÷åííîå êàê ïîä÷èíåííîå êî âòîðîìó IDE-êîíòðîëëåðó.

Öèôðà ïîñëå èìåíè óñòðîéñòâà — ýòî èìÿ ðàçäåëà, íàïðèìåð hda1 — ýòî ïåð-
âûé ðàçäåë (îáû÷íî ýòî äèñê С:) íà ïåðâîì IDE-óñòðîéñòâå.

Ñî SCSI-äèñêàìè (SATA-äèñêàìè) âñå àíàëîãè÷íî, òîëüêî ïåðâûå äâå áóêâû 
íå hd, à sd. Áóêâà ïîñëå sd çàäàåò ïîðÿäîê ïîäêëþ÷åíèÿ, à öèôðà — íîìåð ðàçäåëà. 
Íàïðèìåð, /dev/sda1.

Êàçàëîñü áû, âñå ïðîñòî. Íî ïîòîì â ãîëîâó ðàçðàáîò÷èêîâ Linux ïðèøëà èäåÿ 
ðàçðàáîòàòü ìåíåäæåð óñòðîéñòâ udev. È òóò íà÷àëàñü íàñòîÿùàÿ ïóòàíèöà. Äåëî 
â òîì, ÷òî ïîñëå ïðèíÿòèÿ udev âñå æåñòêèå äèñêè, âíå çàâèñèìîñòè îò òèïà êîí-
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òðîëëåðà (PATA, SATA, SCSI, ôëåøêà), ñòàëè íàçûâàòüñÿ /dev/sdX, ãäå X — áóêâà. 
Åñëè â âàøåé ñèñòåìå åñòü âèí÷åñòåð (çàìåòüòå, ÿ íå óòî÷íÿþ åãî èíòåðôåéñ), òî 
îí áóäåò íàçûâàòüñÿ /dev/sda. Ïåðâûé ðàçäåë íà ýòîì âèí÷åñòåðå (êóäà îáû÷íî 
óñòàíàâëèâàåòñÿ Windows) áóäåò íàçûâàòüñÿ /dev/sda1. Êîãäà âû ïîäêëþ÷èòå 
ôëåøêó, òî åé áóäåò ïðèñâîåíî èìÿ /dev/sdb.

À ÷òî äåëàòü, åñëè â ñèñòåìå óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî æåñòêèõ äèñêîâ? Êàê 
ïîíÿòü, êàêîìó æåñòêîìó äèñêó êàêîå áûëî ïðèñâîåíî èìÿ? Ïîíÿòü ýòî ìîæíî, 
òîëüêî ïðîàíàëèçèðîâàâ âûâîä dmesg, íàïðèìåð:
# dmesg | grep sda
# dmesg | grep sdb

Ìû ïîëó÷àåì èíôîðìàöèþ ñíà÷àëà î äèñêå sda, ïîòîì î äèñêå sdb. Ïðè âûâî-
äå èíôîðìàöèè áóäåò âûâåäåíî íàçâàíèå ïðîèçâîäèòåëÿ, ìîäåëü æåñòêîãî äèñêà, 
åìêîñòü äèñêà — ïî ýòèì ïàðàìåòðàì ìîæíî îïðåäåëèòü, «êòî åñòü êòî».

Âîò åùå íåêîòîðûå èìåíà óñòðîéñòâ, êîòîðûå âàì íåîáõîäèìî çíàòü:
/dev/cdrom �  — ññûëêà íà óñòðîéñòâî ïðèâîäà CD/DVD. Åñëè âàì íóæíî îá-
ðàòèòüñÿ ê CD/DVD, à âû íå çíàåòå, êàê ïîäêëþ÷åí ïðèâîä, ìîæåòå èñïîëü-
çîâàòü ññûëêó /dev/cdrom;
/dev/fd0 �  — ïåðâûé äèñêîâîä äëÿ äèñêåò (â Windows — ýòî äèñê A:);
/dev/fd1 �  — ïåðâûé äèñêîâîä äëÿ äèñêåò (â Windows — ýòî äèñê B:);
/dev/ttyS0 �  — ïåðâûé COM-ïîðò (COM1);
/dev/ttyS1 �  — âòîðîé COM-ïîðò (COM2).
/dev/modem �  — ññûëêà íà óñòðîéñòâî ìîäåìà, íàïðèìåð íà /dev/ttyS1, åñëè 
ìîäåì ïîäêëþ÷åí ê COM2

FreeBSD
Â îòëè÷èå îò Linux âî FreeBSD âñå íàìíîãî ïðîùå. SCSI-âèí÷åñòåðû íàçûâà-
þòñÿ /dev/daN, ãäå N — ýòî íîìåð, êîòîðûé çàâèñèò îò ïîäêëþ÷åíèÿ âèí÷åñòåðà 
ê êîíòðîëëåðó. Ôëåøêè (USB-íàêîïèòåëè) ïðèðàâíèâàþòñÿ ê SCSI-óñòðîéñòâàì, 
ïîýòîìó åñëè ó âàñ åñòü SCSI-äèñê è âû ïîäêëþ÷èëè ôëåøêó, òî SCSI-äèñêó áóäåò 
ïðèñâîåíî èìÿ /dev/da0, à ôëåøêå — /dev/da1. Åñëè æå SCSI-äèñêà ó âàñ íåò, òî 
ôëåøêå áóäåò ïðèñâîåíî èìÿ /dev/da0.

IDE-äèñêè íàçûâàþòñÿ /dev/adN:
/dev/ad0 �  — Primary Master;
/dev/ad1 �  — Primary Slave;
/dev/ad2 �  — Secondary Master;
/dev/ad3 �  — Secondary Slave.

SATA-äèñêè ïðèðàâíÿëè ê PATA (IDE). Æåñòêèé äèñê, ïîäêëþ÷åííûé ê ïåðâî-
ìó SATA-êîíòðîëëåðó, íàçûâàåòñÿ /dev/ad4. Ïîñêîëüêó ê IDE-êîíòðîëëåðó ìîæíî 
ïîäêëþ÷èòü äâà äèñêà, à ê SATA — òîëüêî îäèí, òî èìÿ /dev/ad5 äëÿ àíàëîãèè 
ñ IDE ïðîïóñêàåòñÿ. Ïîýòîìó äèñê, ïîäêëþ÷åííûé êî âòîðîìó SATA-êîíòðîëëåðó, 
ïîëó÷èò íàçâàíèå /dev/ad6. Àíàëîãè÷íî, èìÿ /dev/ad7 íå èñïîëüçóåòñÿ.

CD/DVD-ïðèâîäû, ïîäêëþ÷åííûå ê SATA/PATA-êîíòðîëëåðó, íàçûâàþòñÿ 
/dev/acdN, ãäå N — ýòî ÷èñëî. À ïðèâîä, ïîäêëþ÷åííûé ê SCSI-êîíòðîëëåðó, áóäåò 
íàçûâàòüñÿ /dev/cdN, íàïðèìåð /dev/cd0.
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7.2.5. Домашний каталог пользователя
Êàê ìû óæå çíàåì, â êàòàëîãå /home õðàíÿòñÿ äîìàøíèå êàòàëîãè ïîëüçîâàòåëåé. 
Íàçâàíèå ïîäêàòàëîãîâ â ýòîì êàòàëîãå ñîîòâåòñòâóåò èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ. Íà-
ïðèìåð, êàòàëîã /home/den ïðèíàäëåæèò ïîëüçîâàòåëþ den. Òîëüêî ïîëüçîâàòåëü 
den (è ïîíÿòíî, root) èìååò ïîëíûé äîñòóï ê ýòîìó êàòàëîãó.

Â äîìàøíåì êàòàëîãå ïîëüçîâàòåëÿ õðàíÿòñÿ íàñòðîéêè ïðîãðàìì, êîòîðûå îí 
èñïîëüçóåò (íàïðèìåð, ëè÷íûå íàñòðîéêè ñðåäû KDE, OpenOffice è ò. ä.), à òàêæå 
ëè÷íûå ôàéëû ïîëüçîâàòåëÿ. Â ýòîì êàòàëîãå ìíîãî ñêðûòûõ ôàéëîâ è êàòàëî-
ãîâ, êàê ïðàâèëî, ýòî êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû ðàçíûõ ïðîãðàìì, ñîäåðæàùèå 
ëè÷íûå íàñòðîéêè ïîëüçîâàòåëÿ.

Åñëè âû ïîìíèòå, â Windows áûë àòðèáóò ôàéëà «Ñêðûòûé». Åñëè àòðèáóò 
óñòàíîâëåí, òî ôàéë ïî óìîë÷àíèþ íå áûë âèäåí ïðè ïðîñìîòðå ñîäåðæèìîãî 
êàòàëîãà (ïîêà âû íå âêëþ÷àëè ðåæèì îòîáðàæåíèÿ ñêðûòûõ ôàéëîâ). Â Linux 
òàêîãî àòðèáóòà íåò, íî ñêðûòü ôàéë ïîäîáíûì îáðàçîì âñå æå ìîæíî. Åñëè èìÿ 
ôàéëà/êàòàëîãà íà÷èíàåòñÿ ñ òî÷êè, òî ôàéë ñ÷èòàåòñÿ ñêðûòûì è åãî ïî óìîë-
÷àíèþ íå ïîêàçûâàþò ôàéëîâûå ìåíåäæåðû.

Äîìàøíèé êàòàëîã â Linux îáîçíà÷àåòñÿ òàê: ~. Íàïðèìåð, åñëè ïîëüçîâàòåëü 
den ââåäåò â êîíñîëè êîìàíäó cd ~, òî îí ïåðåéäåò â êàòàëîã /home/den.

7.3. Работаем с файлами и каталогами
UNIX ïåðâîíà÷àëüíî áûë îðèåíòèðîâàí èìåííî íà ðàáîòó â êîìàíäíîé ñòðîêå. 
Äàæå êîãäà ïîÿâèëñÿ ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ X Window (ïîçæå åãî ïåðåèìåíî-
âàëè â X.Org), áîëüøèíñòâî îïåðàöèé âûïîëíÿëîñü â êîìàíäíîé ñòðîêå. Â ñîâðå-
ìåííûõ äèñòðèáóòèâàõ âñå îïåðàöèè ñ ôàéëàìè è êàòàëîãàìè ìîæíî âûïîëíèòü 
â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå, íî âî FreeBSD (íà ñåðâåðå) îáû÷íî ãðàôè÷åñêèé èíòåð-
ôåéñ íå óñòàíàâëèâàåòñÿ, ïîýòîìó ñ ôàéëàìè è êàòàëîãàìè ïðèäåòñÿ ðàáîòàòü 
â êîìàíäíîé ñòðîêå.

7.3.1. Команды для работы с файлами
Äëÿ ðàáîòû ñ ôàéëàìè âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå êîìàíäû:

touch �  <имя_файла> — ñîçäàíèå ïóñòîãî ôàéëà;
cat �  <имя_файла> — âûâîä ñîäåðæèìîãî òåêñòîâîãî ôàéëà;
tac �  <имя_файла> — âûâîä ñîäåðæèìîãî òåêñòîâîãî ôàéëà â îáðàòíîì ïîðÿäêå, 
òî åñòü ñíà÷àëà âûâîäèòñÿ ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ôàéëà, çàòåì ïðåäïîñëåäíÿÿ 
è ò. ä.;
more �  <имя_файла> — ïîñòðàíè÷íûé ïðîñìîòð òåêñòîâîãî ôàéëà, ïåðåõîä ê ñëå-
äóþùåé ñòðàíèöå îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì êëàâèøè Пробел;
less �  <имя_файла> — óäîáíàÿ óòèëèòà ïðîñìîòðà òåêñòîâûõ ôàéëîâ. Äëÿ ïåðå-
ìåùåíèÿ ïî ôàéëó èñïîëüçóéòå êëàâèøè PageUp è PageDown;
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cp �  <файл1> <файл2> — êîïèðîâàíèå ôàéëà <файл1> â ôàéë <файл2>. Â èìåíàõ ôàé-
ëîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìàñêè, íàïðèìåð cp *.doc /media/disk;
mv �  <файл1> <файл2> — ïåðåìåùåíèå/ïåðåèìåíîâàíèå ôàéëà <файл1> â ôàéë 
<файл2>;
rm �  <имя_файла> — óäàëåíèå ôàéëà;
which �  <программа> — îïðåäåëåíèå êàòàëîãà, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ôàéë íà 
äèñêå;
ln �  <имя_файл> <имя_ссылки> — ñîçäàíèå ññûëêè íà ôàéë/êàòàëîã. Ïî ññûëêå ìîæ-
íî îáðàùàòüñÿ ê ôàéëó. Ãðóáî ãîâîðÿ, ññûëêà ïîõîæà íà ÿðëûê â Windows;
mcedit �  <имя_файла> — óäîáíûé òåêñòîâûé ðåäàêòîð. Âõîäèò â ñîñòàâ ïàêåòà mc.

ПРИМЕЧАНИЕ
Если вы хотите подробнее узнать о том, что делает та или иная команда, обратитесь к справочной 
системе Linux: man <имя_команды>. Справка на русском, поэтому проблем с переводом не будет — 
было бы желание читать справку1.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò êîìàíäà ln. Îíà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ 
ññûëîê íà ôàéë èëè êàòàëîã. Ññûëêè â Linux áûâàþò äâóõ òèïîâ: æåñòêèå è ìÿã-
êèå (èõ åùå íàçûâàþò ñèìâîëè÷åñêèìè). Æåñòêàÿ ññûëêà — ýòî ïðîñòî åùå îäíî 
èìÿ ôàéëà/êàòàëîãà. Òî åñòü ó îäíîãî ôàéëà/êàòàëîãà ìîæåò áûòü íåñêîëüêî 
èìåí. Ýòî î÷åíü óäîáíî, ê òîìó æå çàùèùàåò ôàéë îò ñëó÷àéíîãî óäàëåíèÿ: ôàéë 
íåëüçÿ óäàëèòü, ïîêà íà íåãî ññûëàåòñÿ õîòÿ áû îäíà æåñòêàÿ ññûëêà. Òóò âñå 
ïðîñòî: ïîñêîëüêó åñòü õîòÿ áû îäíî èç èìåí ôàéëà, òî åãî óäàëèòü íåëüçÿ. Êàê 
òîëüêî ïîñëåäíåå èìÿ áóäåò óäàëåíî, òî ôàéë áóäåò óäàëåí ñ äèñêà.

Ñèìâîëè÷åñêàÿ («ìÿãêàÿ») ññûëêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòäåëüíûé ôàéë íà 
äèñêå. Â ýòîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ èìÿ ôàéëà èëè êàòàëîãà, íà êîòîðûé îíà ññû-
ëàåòñÿ. Ïðåèìóùåñòâî ñèìâîëè÷åñêîé ññûëêè â òîì, ÷òî îíà ìîæåò ññûëàòüñÿ íà 
ôàéëû èç äðóãîé ôàéëîâîé ñèñòåìû, à æåñòêàÿ ññûëêà — íåò. Çàòî ñèìâîëè÷å-
ñêàÿ ññûëêà íèêàê íå çàùèùàåò ôàéë îò óäàëåíèÿ. Îíà ñóùåñòâóåò îòäåëüíî îò 
ôàéëà — êàê îòäåëüíûé, íåçàâèñèìûé ôàéë. Âû ìîæåòå óäàëèòü ôàéë, à íà íåãî 
áóäóò ññûëàòüñÿ ñîòíè ññûëîê. Ïîíÿòíî, ÷òî ïîñëå óäàëåíèÿ ôàéëà îíè áóäóò 
ññûëàòüñÿ â íèêóäà.

Ïî óìîë÷àíèþ êîìàíäà ln ñîçäàåò æåñòêóþ ññûëêó. Åñëè íóæíî ñîçäàòü ñèì-
âîëè÷åñêóþ ññûëêó, òî ñëåäóåò óêàçàòü ïàðàìåòð -s:
ln -s файл ссылка

Äëÿ ñîçäàíèÿ æåñòêîé ññûëêè íà êàòàëîã (à íå ôàéë) íóæíî èñïîëüçîâàòü 
ïàðàìåòð -d:
ln -d каталог ссылка

1 Ê ñîæàëåíèþ, äàëåêî íå âî âñåõ äèñòðèáóòèâàõ è íå äëÿ âñåõ êîìàíä ñïðàâêà ïåðåâåäåíà íà ðóññêèé 
ÿçûê, è äàëåêî íå âñåãäà âàðèàíò íà ðóññêîì ÿçûêå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ.
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7.3.2. Команды для работы с каталогами
Òåïåðü ïîãîâîðèì î êîìàíäàõ äëÿ ðàáîòû ñ êàòàëîãàìè:

mkdir �  <каталог> — ñîçäàíèå êàòàëîãà;
ls �  <каталог> — âûâîä îãëàâëåíèÿ êàòàëîãà;
cd �  <каталог> — ïåðåõîä â êàòàëîã (ñìåíà êàòàëîãà);
rmdir �  <каталог> — óäàëåíèå ïóñòîãî êàòàëîãà;
rm �  -r <каталог> — ðåêóðñèâíîå óäàëåíèå íåïóñòîãî êàòàëîãà (áóäóò óäàëåíû âñå 
ôàéëû è âñå ïîäêàòàëîãè).

7.3.3. Понятие владельца файла. Права доступа 
к файлам и каталогам

Â UNIX åñòü ïîíÿòèå âëàäåëüöà è ïðàâ äîñòóïà. Âëàäåëåö — ýòî ïîëüçîâàòåëü, 
ñîçäàâøèé ôàéë èëè êàòàëîã. Âëàäåëåö âïðàâå íàçíà÷èòü ïðàâà äîñòóïà ê ôàéëó, 
òî åñòü îïðåäåëèòü, êòî áóäåò èìåòü äîñòóï ê ôàéëó, à êòî — íåò.

Åñëè âû ÿâëÿåòåñü âëàäåëüöåì ôàéëà, òî ìîæåòå åãî «ïîäàðèòü» äðóãîìó 
ïîëüçîâàòåëþ. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ êîìàíäû chown (ñîêðàùåíèå îò 
change owner):
chown пользователь файл

Íàïðèìåð:
chown user report.txt

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîé êîìàíäû íîâûì âëàäåëüöåì ôàéëà report.txt ñòàíåò 
ïîëüçîâàòåëü user.

Òåïåðü ïîãîâîðèì î ïðàâàõ äîñòóïà ê ôàéëàì è êàòàëîãàì. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî 
ó íàñ åñòü ôàéë report.txt. Ñ ïîìîùüþ êîìàíäû ls -l report.txt ìîæíî óçíàòü åãî 
ïðàâà äîñòóïà. Âûâîä êîìàíäû áóäåò ïðèìåðíî òàêîé:
-rw-r----- 1 den den 2007-05-27 05:26 report.txt

Ñòðîêà «-r--r-----» îáîçíà÷àåò íàáîð ïðàâ äîñòóïà. Ïåðâûé ñèìâîë (-) îáîçíà-
÷àåò, ÷òî ïåðåä íàìè îáû÷íûé ôàéë, à íå êàòàëîã (â ñëó÷àå êàòàëîãà íà ýòîì ìåñòå 
ñòîÿë áû ñèìâîë d). Îñòàëüíûå ñèìâîëû ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû:

rw- �  — âëàäåëåö èìååò ïðàâî ÷èòàòü (r — read) è èçìåíÿòü (w — write) ôàéë;
r-- �  — ÷ëåíû ãðóïïû âëàäåëüöà ìîãóò òîëüêî ÷èòàòü ôàéë;
--- �  — îñòàëüíûå ïîëüçîâàòåëè íå èìåþò ê ôàéëó íèêàêîãî äîñòóïà (ïðè îá-
ðàùåíèè ê ôàéëó îíè óâèäÿò ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî äîñòóï çàïðåùåí).

Êðîìå ïðàâ íà ÷òåíèå è èçìåíåíèå ôàéëà åñòü ïðàâî íà åãî âûïîëíåíèå (îíî 
îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì x, íàïðèìåð rwx). Ïðàâî íà âûïîëíåíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ 
äëÿ ïðîãðàìì è ñöåíàðèåâ êîìàíäíîé îáîëî÷êè. Åñëè ôàéë íå ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàì-
ìîé èëè ñöåíàðèåì, ïîíÿòíî, çàïóñòèòü åãî íå ïîëó÷èòñÿ. Êàê è â ñëó÷àå, åñëè îí 
ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììîé èëè ñöåíàðèåì, íî ïðàâî íà âûïîëíåíèå íå óñòàíîâëåíî.

Äëÿ êàòàëîãà ïðàâî íà âûïîëíåíèå ðàçðåøàåò ïåðåõîäèòü â äàííûé êàòàëîã 
è âûâîäèòü åãî îãëàâëåíèå.
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Ðàçáåðåìñÿ, êàê óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðàâà äîñòóïà. Ðàññìîòðèì îòäåëüíûé íàáîð 
ïðàâ äîñòóïà, íàïðèìåð rw-. Ìûñëåííî çàìåíèì âñå ñèìâîëû «-» íà «0», à âñå 
îñòàëüíûå — íà «1». Íà ìåñòå ïðàâà ÷òåíèÿ ñòîèò ñèìâîë «r», à íå «–», ïîýòîìó 
ïðåäñòàâëÿåì, ÷òî íà åãî ìåñòå 1. Äàëåå îïÿòü 1. Ïîòîì 0. Âûõîäèò ÷èñëî 110. 
Åñëè âû äîãàäàëèñü, ýòî ÷èñëî â äâîè÷íîé ñèñòåìå, íî ïåðåâîäèòü åãî íóæíî íå 
â äåñÿòè÷íóþ, à â âîñüìåðè÷íóþ. Åñëè âû ïðîãóëÿëè êóðñ èíôîðìàòèêè â øêîëå 
(êàæåòñÿ, òàì ðàññìàòðèâàëè ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ), òîãäà ÿ âàì ïîìîãó:

000  � — 0;
001  � — 1;
010  � — 2;
011  � — 3;
100  � — 4;
101  � — 5;
110  � — 6;
111  � — 7.

À òåïåðü óñòàíîâèì ïðàâà äîñòóïà ê ôàéëó file.txt:
chmod 666 file.txt

Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ íàáîð ïðàâ 110 (öèôðà 6 â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå), 
÷òî ðàçðåøàåò ÷òåíèå è çàïèñü ôàéëà âëàäåëüöó (ïåðâàÿ 6), ãðóïïå âëàäåëüöà 
(âòîðàÿ 6) è âñåì îñòàëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì (òðåòüÿ 6). Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî 
ðåæèì 666 íå ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíûì. Ïî âîçìîæíîñòè ñòàðàéòåñü åãî íå èñïîëü-
çîâàòü. Îïòèìàëüíûì äëÿ îáû÷íûõ ôàéëîâ ÿâëÿåòñÿ ðåæèì 640 — ÷òåíèå è çà-
ïèñü ðàçðåøåíû âëàäåëüöó (6); ãðóïïå ïîëüçîâàòåëåé, ê êîòîðîé ïðèíàäëåæèò 
âëàäåëåö, ðàçðåøåíî òîëüêî ÷òåíèå (4), à îñòàëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì çàïðåùåí 
äîñòóï ê ôàéëó (0).

Ðåæèì 777 äëÿ ôàéëîâ îçíà÷àåò íå òîëüêî ïîëíûé äîñòóï (÷òåíèå è çàïèñü) 
âñåì æåëàþùèì, íî è âûïîëíåíèå ôàéëà âñåì æåëàþùèì. Òîæå äîâîëüíî íå-
áåçîïàñíûé ðåæèì. Íî 777 îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ íå äëÿ ôàéëîâ, à äëÿ êàòàëî-
ãîâ — áèò «âûïîëíåíèÿ» äëÿ êàòàëîãà (òðåòüÿ 1 â ðåæèìå 111) îçíà÷àåò ïðàâî 
ïðîñìîòðà ñîäåðæèìîãî êàòàëîãà.

Îáû÷íûé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èçìåíèòü ïðàâà äîñòóïà (ëèáî «ïîäàðèòü» ôàéë 
ñ ïîìîùüþ êîìàíäû chown) òîëüêî ñâîèõ ôàéëîâ è êàòàëîãîâ. Ïîëüçîâàòåëü root 
ìîæåò èçìåíèòü ïðàâà äîñòóïà è âëàäåëüöà ëþáîãî ôàéëà â ñèñòåìå.

7.3.4. Файловый менеджер mc
Îáëåã÷èòü ðàáîòó ñ ôàéëàìè è êàòàëîãàìè â êîíñîëè ïðèçâàí ôàéëîâûé ìåíåä-
æåð Midnight Commander (êîìàíäà mc), êîòîðûé êàê äâå êàïëè âîäû íàïîìèíàåò 
ñòàðîãî çíàêîìîãî Norton Commander. Óñòàíîâèòå ïàêåò mc ñ ïîìîùüþ âàøåãî 
ìåíåäæåðà ïàêåòîâ. Âî FreeBSD äëÿ óñòàíîâêè mc ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó:
# pkg_add -r mc

Ôàéëîâûé ìåíåäæåð Midnight Commander èçîáðàæåí íà ðèñ. 7.1.
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Рис. 7.1. Файловый менеджер Midnight Commander

7.4. Команда mount: монтирование 
файловых систем

7.4.1. Команды mount и umount
Ìîíòèðîâàíèå — ýòî î÷åíü âàæíàÿ îïåðàöèÿ â ìèðå Unix/Linux. ×òîáû ïîëó÷èòü 
äîñòóï ê äðóãîé ôàéëîâîé ñèñòåìå, íàïðèìåð ê Windows-ðàçäåëó, ê CD/DVD, 
ê ôàéëîâîé ñèñòåìå Flash-äèñêà (ôëåøêè), íóæíî ýòó ôàéëîâóþ ñèñòåìó ïîä-
ìîíòèðîâàòü ê êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìå. Êàòàëîã, ê êîòîðîìó ïîäìîíòèðîâàíà 
ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, íàçûâàåòñÿ òî÷êîé ìîíòèðîâàíèÿ. ×åðåç ýòîò êàòàëîã áóäåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ îáðàùåíèå ê ôàéëàì è êàòàëîãàì ïîäìîíòèðîâàííîé ôàéëîâîé 
ñèñòåìû.

Ñåé÷àñ âñå îáúÿñíþ íà ïðèìåðå. Ïóñòü ó íàñ åñòü Flash-äèñê, íà êîòîðîì èìå-
åòñÿ ôàéë film.avi. Â Linux Flash-äèñêó ñîîòâåòñòâóåò ôàéë óñòðîéñòâà /dev/sda 
(åñëè íåò äðóãèõ SATA/SCSI-äèñêîâ). Íà Flash-äèñêå îáû÷íî âñåãî îäèí ðàçäåë, 
ïîýòîìó íóæíîå íàì óñòðîéñòâî áóäåò íàçûâàòüñÿ /dev/sda1. Ôàéëîâóþ ñèñòåìó 
ýòîãî óñòðîéñòâà ìû ïîäìîíòèðóåì ê êàòàëîãó /mnt/flash. Âàæíî, ÷òîáû ýòîò êà-
òàëîã ñóùåñòâîâàë íà ìîìåíò ìîíòèðîâàíèÿ, ïîýòîìó åãî íóæíî çàðàíåå ñîçäàòü.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå êîìàíäû:
# mkdir /mnt/flash
# mount /dev/sda1 /mnt/flash
# cp /mnt/flash/film.avi ~

Ñíà÷àëà ìû ñîçäàåì òî÷êó ìîíòèðîâàíèÿ — êàòàëîã /mnt/flash, çàòåì ìîíòèðó-
åì óñòðîéñòâî /dev/sda1 (òàê áóäåò íàçûâàòüñÿ ôëåøêà â Linux, íî èìÿ óñòðîéñòâà 
ó âàñ ìîæåò áûòü äðóãèì). Äàëåå ìû êîïèðóåì ôàéë film.avi èç òî÷êè ìîíòèðî-
âàíèÿ â äîìàøíèé êàòàëîã (â äàííîì ñëó÷àå â äîìàøíèé êàòàëîã ïîëüçîâàòåëÿ 
root).
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Åñëè æå â ñèñòåìå óñòàíîâëåí îäèí SATA-äèñê, ôëåøêà áóäåò íàçûâàòüñÿ 
/dev/sdb1 (òî÷íåå ïåðâûé è ÷àñòî åäèíñòâåííûé ðàçäåë íà ôëåøêå), ïîýòîìó äëÿ 
åå ìîíòèðîâàíèÿ íóæíî ââåñòè êîìàíäó:
# mount /dev/sdb1 /mnt/flash

ПРИМЕЧАНИЕ
В большинстве случаев в Linux осуществляется автоматическое монтирование как сменных, так 
и стационарных носителей. Но не во всех дистрибутивах все проходит гладко. Так, в Debian в графи-
ческом режиме без проблем монтируются флешки, отформатированные в NTFS. А вот стационарные 
носители — разделы жесткого диска, которые должны монтироваться «в один клик», не монтиру-
ются, а вместо этого пользователь видит сообщение об ошибке. Выход из ситуации есть. На ваш 
выбор предоставляю вам три варианта. Первый — вручную монтировать NTFS-раздел. Подойдет, 
только если вы очень редко используете этот раздел. Второй — прописать этот раздел в /etc/fstab 
для монтирования при загрузке системы (это мой выбор). Третий — настроить систему так, чтобы 
она умела монтировать стационарные носители так же, как и сменные. Сей процесс описан в статье 
http://gettoknowlinux.blogspot.com/2009/10/ntfs.html

Â FreeBSD êîìàíäà ìîíòèðîâàíèÿ áóäåò âûãëÿäåòü íåìíîãî èíà÷å:
# mount -t msdosfs /dev/da0s1 /mnt/flash

Æåëàòåëüíî óêàçàòü òèï ôàéëîâîé ñèñòåìû, èìÿ óñòðîéñòâà âî FreeBSD òîæå 
áóäåò äðóãèì — /dev/da0s1. Âî FreeBSD âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå òèïû 
ôàéëîâûõ ñèñòåì:

msdosfs �  — äëÿ ôàéëîâîé ñèñòåìû FAT/FAT32;
ext2fs �  — äëÿ ôàéëîâûõ ñèñòåì ext2/3/4;
reiserfs �  — äëÿ ReiserFS;
cd9660 �  — äëÿ CD9660 (CD/DVD);
ufs �  — èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ, ìîæíî íå óêàçûâàòü.

Â îáùåì ñëó÷àå ôîðìàò âûçîâà mount âûãëÿäèò òàê:
# mount [опции] устройство точка_монтирования

Ðàçìîíòèðîâàòü ôàéëîâóþ ñèñòåìó ìîæíî êîìàíäîé umount. Â êà÷åñòâå ïàðà-
ìåòðà ýòîé êîìàíäå íóæíî ïåðåäàòü èëè ñìîíòèðîâàííîå óñòðîéñòâî èëè òî÷êó 
ìîíòèðîâàíèÿ. Â íàøåì ñëó÷àå êîìàíäà ðàçìîíòèðîâàíèÿ áóäåò âûãëÿäåòü òàê:
# umount /mnt/flash

Íà ìîìåíò ðàçìîíòèðîâàíèÿ óñòðîéñòâî íå äîëæíî èñïîëüçîâàòüñÿ, èíà÷å 
ðàçìîíòèðîâàòü åãî íå ïîëó÷èòñÿ.

Âî FreeBSD ïðè ïîäêëþ÷åíèè ôëåøêè íà êîíñîëü root ÿäðî âûâåäåò ñîîáùå-
íèÿ, îïèñûâàþùèå ïîäêëþ÷åííûé íîñèòåëü. Íå ïóãàéòåñü — âñå íîðìàëüíî. Ñî-
îáùåíèÿ áóäóò ïðèìåðíî òàêèìè:
da0 at umass-sim0 bus 0 scbus1 target 0 lun 0
da0: < silicon-power PMAP> Removable Direct Access SCSI-0 device
da0: 40.000MB/s transfers
da0: 3822MB (7827456 512 byte sectors: 255H 63S/T 487C)
GEOM: da0: partition 1 does not end on a track boundary.
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7.4.2. Файл /etc/fstab
Â ôàéëå /etc/fstab ñîäåðæèòñÿ ñïèñîê àâòîìàòè÷åñêè ìîíòèðóåìûõ ôàéëîâûõ 
ñèñòåì. Âñå ôàéëîâûå ñèñòåìû, ïåðå÷èñëåííûå â ýòîì ôàéëå, ìîíòèðóþòñÿ ïðè 
çàãðóçêå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Â ìîåé ñèñòåìå ôàéë /etc/fstab âûãëÿäèò òàê:
/dev/sda6 / ext4 relatime 1 1
/dev/cdrom /media/cdrom auto umask=0022,users,iocharset=utf8,noauto,ro,exec 0 0
/dev/sda1 /mnt/win_c vfat umask=0022,iocharset=utf8 0 0
/dev/sda8 /mnt/win_d vfat umask=0022,iocharset=utf8 0 0
/dev/sda9 /mnt/win_e vfat umask=0022,iocharset=utf8 0 0
/dev/sda10 /mnt/win_f vfat umask=0022,iocharset=utf8 0 0
/dev/sda11 /mnt/win_g vfat umask=0022,iocharset=utf8 0 0
/dev/sda12 /mnt/win_h vfat umask=0022,iocharset=utf8 0 0
none /proc proc defaults 0 0
/dev/hda7 swap swap defaults 0 0

Ôîðìàò ýòîãî ôàéëà î÷åíü ïðîñò:
устройство точка_монтирования тип_файловой_системы опции дамп проверка

Èç ýòîãî ôàéëà ñëåäóåò, ÷òî
êîðíåâàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ðàñïîëîæåíà íà óñòðîéñòâå  � /dev/sda6;
CD/DVD-äèñê áóäåò ìîíòèðîâàòüñÿ ê êàòàëîãó  � /media/cdrom;
Windows-ðàçäåëû  � C, D, E, F, G è H áóäóò ìîíòèðîâàòüñÿ ê ñîîòâåòñòâóþùèì 
êàòàëîãàì /mnt/win_?, ãäå ? — áóêâà ðàçäåëà;
ïñåâäîôàéëîâàÿ ñèñòåìà  � proc ìîíòèðóåòñÿ ê êàòàëîãó /proc;
ðàçäåë  � /dev/sda7 èñïîëüçóåòñÿ êàê ðàçäåë ïîäêà÷êè.

Ïîñëåäíèå äâà ïîëÿ (äàìï è ïðîâåðêà) îïðåäåëÿþò, áóäåò ëè ôàéëîâàÿ ñèñòåìà 
âêëþ÷åíà â äàìï (ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû dump) è áóäåò ëè îíà ïðîâåðåíà ïðè 
çàãðóçêå êîìàíäîé fsck. Äëÿ êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìû ýòè äâà ïîëÿ äîëæíû 
áûòü óñòàíîâëåíû â 1 è 1. Äëÿ âñåõ äðóãèõ ôàéëîâûõ ñèñòåì, äëÿ êîòîðûõ íóæíî 
âêëþ÷èòü äàìï è ïðîâåðêó, — â 2 è 2. Åñëè äàìï è ïðîâåðêà íå íóæíû, íóæíî 
óñòàíîâèòü çíà÷åíèÿ 0 è 0.

Âîò ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå îïöèè ìîíòèðîâàíèÿ ôàéëîâûõ ñèñòåì:
ro �  — ìîíòèðîâàíèå â ðåæèìå «òîëüêî ÷òåíèå»;
rw �  — ðåæèì «÷òåíèå/çàïèñü», èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ, ìîæíî íå óêàçû-
âàòü;
iocharset �  — êîäèðîâêà ñèìâîëîâ (äëÿ ïðàâèëüíîãî îòîáðàæåíèÿ ñèìâîëîâ èìåí 
ôàéëîâ);
umask �  — ìàñêà ñîçäàíèÿ ôàéëîâ, ìîæíî íå óêàçûâàòü;
noauto �  — ôàéëîâàÿ ñèñòåìà íå äîëæíà ìîíòèðîâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè çà-
ãðóçêå ñèñòåìû (íè ïðè ââîäå êîìàíäû mount -a), èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñìåííûõ 
íîñèòåëåé;
async �  — àñèíõðîííûé ðåæèì ââîäà/âûâîäà, â BSD (äëÿ UFS/UFS2) ïîçâîëÿåò 
ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ôàéëîâîé ñèñòåìû;
noatime �  — íå óñòàíàâëèâàòü âðåìÿ ïîñëåäíåãî äîñòóïà ê ôàéëó, ïîçâîëÿåò òîæå 
íåìíîãî ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ôàéëîâîé ñèñòåìû.
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Êàê âû óæå óñïåëè çàìåòèòü, ïðèìåð ôàéëà /etc/fstab áûë ïðèâåäåí èç Linux. 
Ýòî âèäíî ïî èìåíàì óñòðîéñòâ è òèïó êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìû (ext4). Âî 
FreeBSD ôàéë fstab èìååò òàêîé æå ôîðìàò, íî áóäåò îòëè÷àòüñÿ äðóãèìè èìåíà-
ìè óñòðîéñòâ è äðóãèìè òèïàìè ôàéëîâîé ñèñòåìû. Íàïðèìåð, åñëè âàì íóæíî 
ñìîíòèðîâàòü ôàéëîâóþ ñèñòåìó FAT32 âî FreeBSD, òî âìåñòî vfat âû äîëæíû 
óêàçàòü òèï msdosfs. Âîò ïðèìåð ìîåãî ôàéëà /etc/fstab èç FreeBSD:
# Device      Mountpoint   FStype     Options    Dump  Pass#
/dev/ad0s1b   none         swap       sw         0     0
/dev/ad0s1a   /            ufs        rw         1     1
/dev/ad0s1e   /tmp         ufs        rw         2     2
/dev/ad0s1f   /usr         ufs        rw         2     2
/dev/ad0s1d   /var         ufs        rw         2     2
/dev/acd0     /cdrom       cd9660     ro,noauto  0     0
/dev/da0s1    /mnt/usb     msdosfs    noauto     0     0

Êàê âèäèòå, ôàéë îòëè÷àåòñÿ òîëüêî èìåíàìè óñòðîéñòâ è äðóãèìè ôàéëîâûìè 
ñèñòåìàìè. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ïîñëåäíèå äâå ñòðîêè. Äëÿ ìîíòèðîâàíèÿ DVD 
è ôëåøêè ïðè íàëè÷èè ýòèõ çàïèñåé ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäàìè:
# mount /cdrom
# mount /mnt/usb

Äðóãèìè ñëîâàìè, ìû ìîæåì íå óêàçûâàòü íè òèï ôàéëîâîé ñèñòåìû, íè 
èìÿ óñòðîéñòâà, åñëè îíè óêàçàíû â /etc/fstab. Òàêîé òðþê ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
è â Linux, íî, êàê ïðàâèëî, â ýòîì íåò ñìûñëà, ïîñêîëüêó ñìåííûå íîñèòåëè 
â Linux ìîíòèðóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

ПРИМЕЧАНИЕ
Просмотреть, сколько осталось свободного места на разделах, можно командой df -h. Параметр -h 
необходим, чтобы команда df выводила информацию в виде, удобном для человека, то есть в ме-
габайтах, а не в блоках.

7.4.3. Монтирование NTFS-раздела
Ìîíòèðîâàíèå NTFS-ðàçäåëà âñåãäà áûëî êàâåðçíûì âîïðîñîì. Â Linux è âî 
FreeBSD åñòü ñòàíäàðòíûé äðàéâåð ntfs, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ìîíòèðîâàíèÿ 
NTFS-ðàçäåëîâ, íî ýòîò äðàéâåð ïîääåðæèâàåò òîëüêî ÷òåíèå ñ ðàçäåëà. À åñëè 
ñìîíòèðîâàòü ôàéëîâóþ ñèñòåìó â ðåæèìå rw è ïîïûòàòüñÿ çàïèñàòü ÷òî-òî íà 
äèñê, ïîñëåäñòâèÿ òàêîãî äåéñòâèÿ áóäóò íåïðåäñêàçóåìûìè.

Îäíàêî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðàéâåð ntfs-3g, ïîçâîëÿþùèé ïðîèçâîäèòü 
êîððåêòíóþ çàïèñü íà NTFS-ðàçäåë. Ñíà÷àëà ðàçáåðåìñÿ, êàê èñïîëüçîâàòü ýòîò 
äðàéâåð â Linux. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïàêåò ntfs-3g óñòàíîâëåí ïî óìîë÷àíèþ, 
åñëè ýòî íå òàê, åãî íóæíî óñòàíîâèòü. Äàëåå äëÿ ìîíòèðîâàíèÿ NTFS-ðàçäåëà 
ââåäèòå êîìàíäó:
sudo mount -t ntfs-3g <имя_устройства> /mnt/windows

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ìîíòèðîâàíèÿ ðàçäåëà ïðè çàãðóçêå â /etc/fstab íóæíî 
äîáàâèòü ñòðîêè:
# /dev/sda1 NTFS
/dev/sda1 /mnt/windows ntfs-3g defaults,nls=utf8,umask=007,gid=46 0 0
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Òåïåðü ðàçáåðåìñÿ ñ óñòàíîâêîé äðàéâåðà ntfs-3g â FreeBSD. Ñíà÷àëà íóæíî 
óñòàíîâèòü ïîðò fusefs-ntfs:
# cd /usr/ports/sysutils/fusefs-ntfs/
# make install clean

Ñëåäóþùèé øàã — îáåñïå÷èòü çàãðóçêó äåìîíà fusefs, äîáàâèâ âîò ýòó ñòðîêó 
â /etc/rc.conf:
fusefs_enable="YES"

Òåïåðü çàïóñòèì ñàì äåìîí:
# /usr/local/etc/rc.d/fusefs start

Îñòàëîñü òîëüêî ïîäìîíòèðîâàòü NTFS-ðàçäåë, ìû èñïîëüçóåì îïöèè rw (÷òå-
íèå/çàïèñü) è locale (óñòàíàâëèâàåì âåðíóþ êîäèðîâêó ñèìâîëîâ):
# ntfs-3g -o rw,locale=ru_RU.UTF-8 имя_устройства /mnt

7.4.4. Монтирование ISO-образа
Â UNIX ìîæíî ïîäìîíòèðîâàòü ISO-îáðàç ê êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìå è ïðî-
ñìîòðåòü åãî ñîäåðæèìîå. Êîíå÷íî, èçìåíèòü ñîäåðæèìîå îáðàçà íå ïîëó÷èòñÿ, íî 
çàòî âû õîòü ñìîæåòå ïðîñìîòðåòü, ÷òî âíóòðè, è ïðè íåîáõîäèìîñòè ñêîïèðîâàòü 
èç ISO-îáðàçà ôàéëû è êàòàëîãè.

Âî FreeBSD äëÿ ìîíòèðîâàíèÿ îáðàçà ââåäèòå êîìàíäû:
# mdconfig -a -t vnode -u0 -f имя_образа.iso
# mount -t cd9660 /dev/md0 /mnt

Ïîñëå ýòîãî îáðàòèòüñÿ ê ñîäåðæèìîìó îáðàçà ìîæíî ÷åðåç êàòàëîã /mnt. Äëÿ 
ðàçìîíòèðîâàíèÿ îáðàçà íóæíî ââåñòè êîìàíäû:
# umount /dev/md0
# mdconfig -d -u0

Â Linux ñìîíòèðîâàòü ISO-îáðàç ìîæíî êîìàíäîé:
# mount -o loop -t iso9660 имя_образа.iso /mnt

Îáðàòèòüñÿ ê ôàéëàì îáðàçà ìîæíî ÷åðåç êàòàëîã /mnt. Ðàçìîíòèðîâàòü îáðàç 
ìîæíî êîìàíäîé:
# umount /mnt

7.5. Разметка и проверка жесткого диска
Äëÿ ïðîâåðêè ôàéëîâîé ñèñòåìû UFS íóæíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó fsck:
# fsck <имя_устройства>

Óñòðîéñòâî äîëæíî áûòü ðàçìîíòèðîâàíî íà ìîìåíò ïðîâåðêè. Äëÿ ïðîâåðêè 
óñòðîéñòâà, ñîäåðæàùåãî êîðíåâóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó, âàì íóæíî çàãðóçèòüñÿ 
ñ LiveCD è èíèöèèðîâàòü ïðîâåðêó óñòðîéñòâà.

Ïðîâåðèòü äðóãèå ôàéëîâûå ñèñòåìû ìîæíî êîìàíäàìè:
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# fsck_msdosfs <имя_устройства>; FAT/FAT32
# reiserfsck <имя_устройства>; ReiserFS
# fsck.ext2 <имя_устройства>; ext2
# fsck.ext3 <имя_устройства>; ext3
# fsck.ext4 <имя_устройства>; ext4

Ïîñëåäíèå òðè êîìàíäû âî FreeBSD íå óñòàíîâëåíû ïî óìîë÷àíèþ, äëÿ èõ 
óñòàíîâêè íóæíî óñòàíîâèòü ïàêåò e2fsprogs:
# pkg_add -r e2fsprogs

Îäíàêî ÿ íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ ïðîâåðÿòü «÷óæèå» ôàéëîâûå ñèñòåìû 
â èõ ðîäíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå — òàê ìåíüøå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðè ïðî-
âåðêå ÷òî-òî ïîéäåò íå òàê.

Òåïåðü ïîãîâîðèì î äîáàâëåíèè íîâîãî æåñòêîãî äèñêà. Â Linux, êàê è â Win-
dows, âñå äîñòàòî÷íî ïðîñòî. Àëãîðèòì áóäåò ïðèìåðíî òàêèì:

Âûêëþ÷èòü ïèòàíèå êîìïüþòåðà. �

Ïîäêëþ÷èòü âèí÷åñòåð. �

Âêëþ÷èòü êîìïüþòåð, çàãðóçèòü Linux. �

Åñëè âèí÷åñòåð óæå ðàçáèò íà ðàçäåëû, òî íà ðàáî÷åì ñòîëå âû óâèäèòå çíà÷- �
êè äëÿ äîñòóïà ê ýòèì ðàçäåëàì. Âîçìîæíî, âàì çàõî÷åòñÿ èñïðàâèòü òî÷êè 
ìîíòèðîâàíèÿ â ôàéëå /etc/fstab.
Åñëè âèí÷åñòåð íå ðàçáèò íà ðàçäåëû, òî íóæíî çàïóñòèòü ïðîãðàììó  � fdisk 
<имя_устройства> è ñîçäàòü ðàçäåëû. Õîòÿ, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðîãðàììà fdisk íå-
óäîáíà, âû áóäåòå èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììû gparted (â Debian/Ubuntu/Denix), 
diskdrake (â Mandriva), YaST (â OpenSUSE), Disk Druid (Fedora, CentOS), 
partitionmorpher (â äðóãèõ äèñòðèáóòèâàõ). Âñå ýòè ïðîãðàììû äîâîëüíî ïðî-
ñòû â èñïîëüçîâàíèè, ïîñêîëüêó îíè îáëàäàþò ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì. Íå 
âñå ýòè ïðîãðàììû õîðîøè, íàïðèìåð partitionmorpher îòêðîâåííî ñëàáîâàòà, 
Disk Druid íå óìååò èçìåíÿòü ðàçìåð ðàçäåëîâ, íî â ëþáîì ñëó÷àå îíè ëó÷øå, 
÷åì òåêñòîâûé fdisk. Ñàìàÿ ëó÷øàÿ ïðîãðàììà ðàçìåòêè — â Mandriva, âòî-
ðîå ìåñòî — gparted, íî îíà ïîêà íå óìååò ðàáîòàòü ñ LVM (õîðîøî, ÷òî LVM 
íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ ïîêà ðåäêîñòü). Â êðàéíåì ñëó÷àå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
çàãðóçî÷íûé äèñê ñ PartitionMagic — êðîìå ñîçäàíèÿ ðàçäåëîâ åùå è îòôîð-
ìàòèðóåòå èõ.
Ïîñëå ñîçäàíèÿ ðàçäåëîâ íóæíî ñîçäàòü ôàéëîâóþ ñèñòåìó. Çäåñü ìîæíî  �
èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó mkfs (ñì. man mkfs) äëÿ ñîçäàíèÿ ðîäíîé ôàéëîâîé 
ñèñòåìû Linux.
Ïîñëå ðåäàêòèðîâàíèÿ òàáëèöû ðàçäåëîâ âàì íóæíî ìîäèôèöèðîâàòü  � /etc/
fstab, äîáàâèâ òî÷êè ìîíòèðîâàíèÿ.

Âî FreeBSD âñå íå òàê ïðîñòî. Ïîñëå ôèçè÷åñêîãî ïîäêëþ÷åíèÿ æåñòêîãî äèñ-
êà îí íèêàê íå âëèÿåò íà ðàáîòó ñèñòåìû — êàê áóäòî åãî íåò. Åñëè íà æåñòêîì 
äèñêå åñòü ðàçäåëû, òî âàì íóæíî ìîäèôèöèðîâàòü /etc/fstab äëÿ òîãî, ÷òîáû 
«ïðîïèñàòü» â íåì íîâûé æåñòêèé äèñê. Íàïðèìåð, âû ïîäêëþ÷èëè âòîðîé SATA-
âèí÷åñòåð (/dev/ad6), íà êîòîðîì åñòü îäèí ñëàéñ (s1), íà êîòîðîì åñòü äâà ðàçäåëà 
(d è e). Äëÿ èõ ïîäêëþ÷åíèÿ íóæíî äîáàâèòü â /etc/fstab ñòðîêè:
/dev/ad6s1d/mnt/ad6s1dufsrw22
/dev/ad6s1e/mnt/ad6s1eufsrw22
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Ñîõðàíèòå ôàéë è ñîçäàéòå òî÷êè ìîíòèðîâàíèÿ:
# mkdir /mnt/ad6s1d
# mkdir /mnt/ad6s1e

Òåïåðü äëÿ ìîíòèðîâàíèÿ íîâûõ ðàçäåëîâ ââåäèòå êîìàíäó:
# mount -a

Êîíå÷íî, ìîæåòå ïî ïðèìåðó Microsoft ïåðåçàãðóçèòü êîìïüþòåð, íî ýòî ÿâíî 
ëèøíåå äåéñòâèå.

À âîò åñëè ðàçäåëîâ íåò, òîãäà ïðèäåòñÿ èõ ñîçäàòü. Ïðîùå âñåãî (÷òîáû íå 
èñïîëüçîâàòü äðóãèõ ïðîãðàìì) âçÿòü ñòàíäàðòíûé êîíôèãóðàòîð sysinstall. 
Çàïóñòèòå åãî è âûáåðèòå êîìàíäó Configure (ðèñ. 7.2). Äàëåå íóæíî âûáðàòü 
êîìàíäó Fdisk (ðèñ. 7.3).

Рис. 7.2. Выберите команду Confi gure

Рис. 7.3. Выберите команду Fdisk
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Çàòåì êîíôèãóðàòîð ïîïðîñèò âàñ âûáðàòü äèñê, ðàçìåòêó êîòîðîãî âû õîòèòå 
ïðîèçâåñòè. Äàëåå âû óâèäèòå èíòåðôåéñ, ïîäîáíûé òîìó, êîòîðûé ìû èñïîëüçî-
âàëè ïðè óñòàíîâêå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû â ãëàâå 2. ×òîáû çäåñü íå ïîâòîðÿòüñÿ, 
îòïðàâëÿþ âàñ íàçàä â ïðîøëîå — â ãëàâó 2. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü àâòîìà-
òè÷åñêóþ ðàçìåòêó — áóäåò ñîçäàí îäèí BSD-ñëàéñ ðàçìåðîì íà âåñü æåñòêèé 
äèñê — êàê ðàç òî, ÷òî íàì è íóæíî. Êîãäà âñå áóäåò ãîòîâî, íàæìèòå W äëÿ çàïèñè 
èçìåíåíèé, à çàòåì — Q.

À âîò ïîñëå âûõîäà èç Fdisk êîíôèãóðàòîð sysinstall ïðåäëîæèò âàì çàïèñàòü 
çàãðóç÷èê íà âàø íîâûé æåñòêèé äèñê. Íå íóæíî ýòîãî äåëàòü. Âûáåðèòå None äëÿ 
îòêàçà îò óñòàíîâêè çàãðóç÷èêà. Âû âåðíåòåñü â ìåíþ, èçîáðàæåííîå íà ðèñ. 7.3. 
Äàëåå âàì íóæíî âûáðàòü êîìàíäó Label äëÿ ñîçäàíèÿ BSD-ðàçäåëîâ. Èíòåðôåéñ 
ýòîé ïðîãðàììû òîæå îïèñàí â ãëàâå 2. Âîò òîëüêî âàì íå íóæíî èñïîëüçîâàòü 
àâòîìàòè÷åñêóþ ðàçìåòêó, ïîñêîëüêó íè ðàçäåë a (êîðíåâàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà), 
íè ðàçäåë b (ïîäêà÷êà) íàì íå íóæíû. Ñëåäîâàòåëüíî, íàæìèòå C äëÿ ñîçäàíèÿ 
BSD-ðàçäåëà, ïî óìîë÷àíèþ áóäåò ñîçäàí ðàçäåë ðàçìåðîì ñ âåñü æåñòêèé äèñê — 
çäåñü ðåøàòü âàì: ñîçäàòü îäèí áîëüøîé ðàçäåë èëè ñîçäàòü íåñêîëüêî ìåíüøåãî 
ðàçìåðà. Ïîñëå ââîäà ðàçìåðà ðàçäåëà (ìîæíî óêàçàòü ðàçìåð èëè â áëîêàõ èëè 
â ìåãàáàéòàõ, íàïðèìåð 10240M) íóæíî âûáðàòü òèï ðàçäåëà — FS èëè SWAP. Íàì 
íå íóæåí ðàçäåë ïîäêà÷êè, ïîýòîìó íóæíî âûáðàòü FS. Â êîíå÷íîì èòîãå áóäåò 
ñîçäàí ðàçäåë d (òàê êàê èìåíà a, b, c çàðåçåðâèðîâàíû) èëè íåñêîëüêî ðàçäåëîâ, 
åñëè âàì íå íóæåí îäèí áîëüøîé ðàçäåë.

Ïðè ñîçäàíèè ðàçäåëà âû ìîæåòå òàêæå óêàçàòü òî÷êó ìîíòèðîâàíèÿ. Îäíàêî 
êàòàëîã, êîòîðûé âû óêàæåòå, äîëæåí áûòü ñîçäàí íà ìîìåíò âûçîâà sysinstall. 
Åñëè âû íå çíàåòå ïîêà, êóäà áóäåòå ìîíòèðîâàòü ðàçäåëû, ïðîñòî íàæìèòå Enter. 
Íàæìèòå W äëÿ çàïèñè èçìåíåíèé è Q äëÿ âûõîäà.

Çàòåì âû ìîæåòå ïðîñìîòðåòü íà ðåçóëüòàò âàøåãî òâîð÷åñòâà:

# bsdlabel <имя слайса>

Íàïðèìåð:

# bsdlabel /dev/ad6s1

Åñëè âû ñîçäàëè âñåãî îäèí ðàçäåë, âûâîä áóäåò ïðèìåðíî òàêèì:

# /dev/ad6s1:
8 partitions:
#        size   offset    fstype   [fsize bsize bps/cpg]
  c: 16776522        0    unused        0     0         # "raw" part, don't edit
  d: 16776522        0    4.2BSD        0     0     0

Âû óâèäèòå ñïèñîê âñåõ ñîçäàííûõ âàìè BSD-ðàçäåëîâ. Îñòàëîñü èõ òîëüêî 
ïðîïèñàòü â /etc/fstab è âûïîëíèòü êîìàíäó mount -a.

Õîòÿ êîíôèãóðàòîð sysinstall ñîçäàåò ôàéëîâûå ñèñòåìû, âû äîëæíû çíàòü, 
êàêèå êîìàíäû èñïîëüçóþòñÿ â FreeBSD äëÿ ñîçäàíèÿ ôàéëîâûõ ñèñòåì:

newfs �  — ñîçäàåò ôàéëîâóþ ñèñòåìó UFS/UFS2;
mkfs.ext2, �  mkfs.ext3, mkfs.ext4 — ñîçäàþò ôàéëîâûå ñèñòåìû ext2, ext3 è ext4 
ñîîòâåòñòâåííî.
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8.1. Процесс загрузки Linux

8.1.1. Загрузчик и ядро Linux
Ïðè âêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà çàïóñêàåòñÿ ïðîöåäóðà ñàìîòåñòèðîâàíèÿ — POST 
(Power On Self Test). Ïîñëå ýòîãî óïðàâëåíèå ïåðåäàåòñÿ çàãðóç÷èêó. Åãî çàäà÷à — 
îòûñêàòü çàãðóç÷èê îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ïåðåäàòü åìó óïðàâëåíèå. Îáû÷íî 
ïîèñê íà÷èíàåòñÿ ñ ãëàâíîé çàãðóçî÷íîé çàïèñè êîìïàêò-äèñêà (Master Boot 
Record, MBR), õîòÿ ïîðÿäîê çàãðóçêè çàäàåòñÿ îïöèåé â SETUP (îïöèÿ îáû÷íî 
íàçûâàåòñÿ Boot Sequence).

Îñíîâíûå çàãðóç÷èêè Linux — LILO, GRUB è GRUB2. LILO óæå êàíóë â ëåòó 
è ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ, åãî äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà ïðèîñòàíîâëåíà. Âî 
ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâàõ èñïîëüçóåòñÿ çàãðóç÷èê GRUB, íåñìîòðÿ íà 
íàëè÷èå âòîðîé âåðñèè — GRUB2. Íî ñòàòóñ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî äëÿ GRUB2 
ïîêà åùå íèêòî íå îòìåíÿë (õîòÿ îí óæå âîâñþ èñïîëüçóåòñÿ â Ubuntu). Â ýòîé 
êíèãå ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü îáû÷íûé GRUB, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â ñîâðå-
ìåííûõ âåðñèÿõ Mandriva, Fedora, openSUSE è äðóãèõ äèñòðèáóòèâàõ.

Èòàê, èç MBR áóäåò çàïóùåí çàãðóç÷èê GRUB. GRUB â ñîîòâåòñòâèè ñ ôàé-
ëîì /boot/grub/menu.lst îòîáðàçèò ìåíþ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Åñëè ïîëüçîâàòåëü 
âûáåðåò Windows, òîãäà óïðàâëåíèå áóäåò ïåðåäàíî çàãðóç÷èêó NTLDR, êîòîðûé 
è çàãðóçèò Windows. À âîò åñëè ïîëüçîâàòåëü âûáåðåò Linux, òî çàãðóç÷èê çàïó-
ñòèò ÿäðî Linux.

ßäðî Linux — ýòî îáû÷íàÿ ïðîãðàììà, ñëåäîâàòåëüíî, åé ìîæíî ïåðåäàòü ïà-
ðàìåòðû. Âîò íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþùèåñÿ ïàðàìåòðû ÿäðà:

root=устройство �  — çàäàåò ðàçäåë Linux, ñîäåðæàùèé êîðíåâóþ ôàéëîâóþ ñèñòå-
ìó. Åñëè íå ïåðåäàòü ýòîò ïàðàìåòð, Linux íå çàãðóçèòñÿ.
init=программа �  — çàäàåò ïðîãðàììó, âûïîëíÿþùóþ èíèöèàëèçàöèþ Linux. 
Îáû÷íî ýòî /sbin/init, íî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî óêàçàòü äðóãóþ ïðîãðàì-
ìó, åñëè íåëüçÿ âûïîëíèòü èíèöèàëèçàöèþ ñèñòåìû îáû÷íûì îáðàçîì.
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single �  — çàãðóçêà ñèñòåìû â îäíîïîëüçîâàòåëüñêîì ðåæèìå (èñïîëüçóåòñÿ 
â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ).
noapic �  — åñëè åñòü ïðîáëåìû ñ APIC.
splash=тип_заставки �  — ðàíüøå ïðè çàãðóçêå Linux ïîëüçîâàòåëè âèäåëè äèà-
ãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ ÿäðà. Â ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâàõ ðàçðàáîò÷èêè 
Linux îòêàçàëèñü îò âûâîäà ýòèõ ñîîáùåíèé â ïîëüçó êðàñèâîé ãðàôè÷åñêîé 
çàñòàâêè, ÷òîáû íå øîêèðîâàòü íà÷èíàþùèõ ïîëüçîâàòåëåé. Óïðàâëÿòü çà-
ñòàâêîé ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà ÿäðà splash, êîòîðûé ìîæåò ïðèíèìàòü 
òðè çíà÷åíèÿ:

splash=0 �  — çàñòàâêà îòêëþ÷åíà, âûâîäÿòñÿ ñîîáùåíèÿ ÿäðà (íåêðàñèâî, çàòî 
èíôîðìàòèâíî);
splash=verbose �  — ñîîáùåíèÿ ÿäðà âûâîäÿòñÿ íà êðàñèâîì ãðàôè÷åñêîì ôîíå 
(è êðàñèâî è èíôîðìàòèâíî). Íå çíàþ êàê âàì, à ìíå áîëüøå âñåãî íðàâèò-
ñÿ èìåííî ýòîò ðåæèì;
splash=silent �  — ñîîáùåíèÿ ÿäðà íå âûâîäÿòñÿ, òîëüêî ãðàôè÷åñêàÿ çàñòàâêà 
(êðàñèâî, íî íå èíôîðìàòèâíî). Èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ.

Ñîîáùåíèÿ ÿäðà âñåãäà (âíå çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðà splash) ïðîòîêîëèðó-
þòñÿ â ôàéëå /var/log/dmesg, ïðîñìîòðåòü êîòîðûé ìîæíî ñ ïîìîùüþ êîìàíäû:
# dmesg | less

Ïðè çàãðóçêå ÿäðî, ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, âûïîëíÿåò äâå î÷åíü âàæíûå îïå-
ðàöèè: ìîíòèðîâàíèå êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìû è çàïóñê ïðîãðàììû èíèöèà-
ëèçàöèè ñèñòåìû, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò âñþ ïîñëåäóþùóþ çàãðóçêó ñèñòåìû.

8.1.2. Система инициализации init
Äëÿ Linux ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî ñèñòåì èíèöèàëèçàöèè, íî êëàññè÷åñêàÿ init 
äî ñèõ ïîð ïðîäîëæàåò èñïîëüçîâàòüñÿ âî ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâàõ, 
èìåííî ïîýòîìó îíà è áóäåò ðàññìîòðåíà â ýòîé êíèãå.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî äîâîëüíî «äðåâíÿÿ» ñèñòåìà. Ñóùåñòâóþò áîëåå íîâûå 
ñèñòåìû èíèöèàëèçàöèè, ðàáîòàþùåå áîëåå ýôôåêòèâíî, ÷åì init (÷èòàéòå — 
ñîêðàùàþò âðåìÿ çàãðóçêè ñèñòåìû). À ñ äðóãîé ñòîðîíû, init — ïðîâåðåííîå 
âðåìåíåì íàäåæíîå ðåøåíèå, èçâåñòíîå âñåì àäìèíèñòðàòîðàì Linux, ïîýòîìó 
îá init åùå íå ñêîðî çàáóäóò.

Ïåðâûì äåëîì init îïðåäåëÿåò óðîâåíü çàïóñêà ñèñòåìû, êîòîðûé õðàíèòñÿ 
â ôàéëå /etc/inittab. Îòêðîéòå ýòîò ôàéë, è âû íàéäåòå â íåì ñòðîêó:
id:5:initdefault:

Íå íóæíî áûòü ãåíèåì, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî ñåé÷àñ ñèñòåìà ïî óìîë÷àíèþ çà-
ïóñêàåòñÿ íà ïÿòîì óðîâíå. Âñåãî åñòü øåñòü óðîâíåé çàïóñêà:

0  � — îñòàíîâ ñèñòåìû (äàííûé óðîâåíü çàïóñêà íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå 
óðîâíÿ çàïóñêà ïî óìîë÷àíèþ);
1  � — îäíîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì;
2  � — ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì, íî áåç ñåòè;
3  � — ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì ñ ïîääåðæêîé ñåòè;
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4  � — íå èñïîëüçóåòñÿ;
5  � — òî æå, ÷òî è 3, íî ïðîèçâîäèòñÿ çàãðóçêà ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà;
6  � — ïåðåçàïóñê ñèñòåìû (äàííûé óðîâåíü çàïóñêà íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü â êà-
÷åñòâå óðîâíÿ çàïóñêà ïî óìîë÷àíèþ).

Ïîíÿòíî, ÷òî åñëè âìåñòî 5 ïîäñòàâèòü 3, òî ñèñòåìà áóäåò çàïóùåíà áåç ãðà-
ôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà. Åñëè ñèñòåìà óæå çàïóùåíà íà ïÿòîì óðîâíå, à âàì íóæíî 
ïåðåéòè íà òðåòèé óðîâåíü, òîãäà íóæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó:
# /sbin/init 3

Êðîìå óðîâíÿ çàïóñêà ïî óìîë÷àíèþ â ôàéëå /etc/inittab çàäàþòñÿ è äðóãèå 
ïàðàìåòðû èíèöèàëèçàöèè ñèñòåì (ëèñòèíã 8.1).

Листинг 8.1. Файл /etc/inittab с комментариями на русском языке

#
# Автор:     Денис Колисниченко, <dhsilabs@dkws.org.ua>

# Уровень запуска по умолчанию. Можно использовать следующие уровни:
#   0 – останов системы
#   1 – однопользовательский режим
#   2 – многопользовательский режим без сети
#   3 – многопользовательский режим с поддержкой сети
#   4 – не используется
#   5 - X11
#   6 - перезагрузка
#
id:5:initdefault:

# Сценарий, выполняющий основные действия по инициализации системы
si::sysinit:/etc/rc.d/rc.sysinit

l0:0:wait:/etc/rc.d/rc 0
l1:1:wait:/etc/rc.d/rc 1
l2:2:wait:/etc/rc.d/rc 2
l3:3:wait:/etc/rc.d/rc 3
l4:4:wait:/etc/rc.d/rc 4
l5:5:wait:/etc/rc.d/rc 5
l6:6:wait:/etc/rc.d/rc 6

# Команда, которая будет выполнена при нажатии CTRL-ALT-DELETE
ca::ctrlaltdel:/sbin/shutdown -t3 -r now

# Реакция на сигнал PowerFail (отключение питания) от UPS
# Система подождет 2 минуты, а потом начнет разгрузку (завершение работы)
pf::powerfail:/sbin/shutdown -f -h +2 "Power Failure; System Shutting Down"

# Если в течение двух минут питание будет восстановлено, нужно отменить
# предыдущую команду
pr:12345:powerokwait:/sbin/shutdown -c "Power Restored; Shutdown Cancelled"

# Запуск gettys на стандартных уровнях запуска на консолях 1-6
1:2345:respawn:/sbin/mingetty tty1
2:2345:respawn:/sbin/mingetty tty2



8.1. Процесс загрузки Linux 129

3:2345:respawn:/sbin/mingetty tty3
4:2345:respawn:/sbin/mingetty tty4
5:2345:respawn:/sbin/mingetty tty5
6:2345:respawn:/sbin/mingetty tty6

# Оболочка для однопользовательского режима
~~:S:wait:/bin/sh

Âûáðàòü óðîâåíü çàïóñêà ìîæíî èëè ïóòåì ðåäàêòèðîâàíèÿ ôàéëà /etc/
inittab.

Ñöåíàðèè ñèñòåìû èíèöèàëèçàöèè õðàíÿòñÿ â êàòàëîãå /etc/rc.d. Â ýòîì êàòà-
ëîãå âû íàéäåòå ðÿä ïîäêàòàëîãîâ è òðè ôàéëà:

rc �  — îòâå÷àåò çà çàïóñê/îñòàíîâ ñåðâèñîâ ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ çàïóñêà;
rc.local �  — çàïóñêàåòñÿ ïîñëå âñåõ ñöåíàðèåâ èíèöèàëèçàöèè, â ýòîò ôàéë ïðè-
íÿòî äîáàâëÿòü êîìàíäû, êîòîðûå äîëæíû çàïóñêàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè;
rc.sysinit �  — îñíîâíîé ôàéë èíèöèàëèçàöèè, çàïóñêàåòñÿ ïåðâûì âíå çàâèñèìî-
ñòè îò óðîâíÿ çàïóñêà.

Â êàòàëîãå /etc/rc.d/init.d íàõîäÿòñÿ ñöåíàðèè çàïóñêà ñåðâèñîâ (ñëóæá). Íà-
ïðèìåð, ñöåíàðèé /etc/rc.d/init.d/crond óïðàâëÿåò çàïóñêîì è îñòàíîâîì ñåðâèñà 
crond — ïëàíèðîâùèêà çàäàíèé.

Êàæäîìó ñöåíàðèþ èç êàòàëîãà init.d ìîæíî ïåðåäàòü îäèí èç òðåõ ïàðàìåòðîâ 
(õîòÿ ïàðàìåòðîâ ìîæåò áûòü áîëüøå, ýòî çàâèñèò îò ñàìîãî ñåðâèñà, íàïðèìåð 
÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð reload äëÿ îáíîâëåíèÿ êîíôèãóðàöèè ñåðâèñà áåç 
åãî ïåðåçàïóñêà):

start �  — çàïóñê ñåðâèñà;
restart �  — ïåðåçàïóñê ñåðâèñà;
stop �  — îñòàíîâ.

À òåïåðü íà÷èíàåòñÿ ñàìîå èíòåðåñíîå. Â êàòàëîãàõ /etc/rc.d/rcN.d (ãäå N — 
öèôðà îò 0 äî 6, ñîîòâåòñòâóþùàÿ óðîâíþ çàïóñêà) íàõîäÿòñÿ ññûëêè íà ñöåíà-
ðèè ñåðâèñîâ, êîòîðûå íóæíî âûïîëíèòü ïðè ïåðåõîäå ñèñòåìû íà òîò èëè èíîé 
óðîâåíü çàïóñêà.

Çàéäèòå â îäèí èç êàòàëîãîâ, íàïðèìåð â rc5.d. Â íåì âû íàéäåòå ññûëêè äâóõ 
âèäîâ:

KчислоНазвание_сервиса � ;
SчислоНазвание_сервиса � .

Âîçüìåì äâå ññûëêè: K49netconsole è S03iptables. Åñëè èìÿ ññûëêè íà÷èíàåòñÿ 
ñ áóêâû K (ïåðâàÿ áóêâà ñëîâà «kill»), ïðè ïåðåõîäå íà äàííûé óðîâåíü çàïóñêà 
(â íàøåì ñëó÷àå — 5) ñèñòåìà èíèöèàëèçàöèè äîëæíà âûïîëíèòü çàäàííûé ñåð-
âèñ (â íàøåì ñëó÷àå — netconsole) ñ ïàðàìåòðîì stop:
/etc/rc.d/init.d/netconsole stop

Åñëè æå èìÿ ññûëêè íà÷èíàåòñÿ áóêâîé S (ïåðâàÿ áóêâà â ñëîâå «start»), ñè-
ñòåìà âûïîëíèò ñîîòâåòñòâóþùèé ñåðâèñ (iptables) ñ ïàðàìåòðîì start:
/etc/rc.d/init.d/iptables start

×èñëî â íàçâàíèè ññûëêè çàäàåò ïðèîðèòåò, íàïðèìåð ñåðâèñ S03iptables áóäåò 
âûïîëíåí ðàíüøå, ÷åì S04acpi.
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Ñ ïîìîùüþ ññûëîê â êàòàëîãàõ rcN.d ñèñòåìà èíèöèàëèçàöèè óïðàâëÿåò çàïó-
ñêîì è îñòàíîâîì ñåðâèñîâ ïðè ïåðåõîäå íà ðàçíûå óðîâíè çàïóñêà. Ïîíÿòíî, ÷òî 
íà óðîâíÿõ 3 è 5 S-ññûëîê áóäåò áîëüøå, ÷åì K-ññûëîê, çàòî íà óðîâíÿõ îñòàíîâà 
(0 è 6) áîëüøå áóäåò K-ññûëîê.

Âû âðÿä ëè áóäåòå ñîçäàâàòü èëè óäàëÿòü ññûëêè â êàòàëîãàõ rcN.d âðó÷íóþ, 
ïîñêîëüêó äëÿ ýòîãî îáû÷íî èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå ãðàôè÷åñêèå êîíôèãóðà-
òîðû, íàïðèìåð drakxservices â Linux Mandriva (ðèñ. 8.1) èëè system-config-services 
(ðèñ. 8.2) â Fedora. Â openSUSE äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåðâèñàìè èñïîëüçóåòñÿ ãëàâíûé 
êîíôèãóðàòîð Yast. Â Mandriva åñòü åùå îäèí ïîëåçíûé êîíôèãóðàòîð, ïîçâî-
ëÿþùèé âûáðàòü óðîâåíü çàïóñêà ïî óìîë÷àíèþ, — drakboot (ðèñ. 8.3). Ýòîò æå 
êîíôèãóðàòîð ïîçâîëÿåò íàñòðîèòü àâòîìàòè÷åñêèé âõîä ïîëüçîâàòåëÿ.

Êíîïêà Настройка â êîíôèãóðàòîðå system-config-services ïîçâîëÿåò âûáðàòü 
óðîâíè çàïóñêà, íà êîòîðûõ áóäåò çàïóñêàòüñÿ òîò èëè èíîé ñåðâèñ (ðèñ. 8.4).

FreeBSD ìíå íðàâèòñÿ òåì, ÷òî ñåòåâûå ñåðâèñû â íåé çàïóñêàþòñÿ èìåííî 
òå, êîòîðûå íóæíû âàì, à íå âñå ïîäðÿä. Âàì ïîíàäîáèëñÿ, ñêàæåì, Apache, âû äî-
áàâèëè ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòðîêó çàïóñêà â ôàéë /etc/rc.conf. À âîò â Linux ñðàçó 
ïîñëå óñòàíîâêè çàïóùåíî ìíîæåñòâî ñåðâèñîâ, êîòîðûå íóæíû âñåì è ñðàçó, 
íî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî îíè íóæíû âàì. Îòêëþ÷èâ íåèñïîëüçóåìûå ñåðâèñû, âû 
ñíèæàåòå íàãðóçêó íà ïðîöåññîð, óìåíüøàåòå ïîòðåáëåíèå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè 
è ñîêðàùàåòå âðåìÿ çàãðóçêè ñèñòåìû (÷åì áîëüøå ñåðâèñîâ, òåì ìåäëåííåå çàãðó-
æàåòñÿ ñèñòåìà). Íàçâàíèÿ è àêòèâíîñòü (âêëþ÷åí èëè âûêëþ÷åí ïî óìîë÷àíèþ)

Рис. 8.1. Конфигуратор drakxservices
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Рис. 8.2. Конфигуратор system-confi g-services

Рис. 8.3. Конфигуратор drakboot
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Рис. 8.4. Настройка сервиса

ñåðâèñîâ çàâèñèò îò äèñòðèáóòèâà, íî, îðèåíòèðóÿñü íà äâà áàçîâûõ äèñòðèáóòèâà 
Fedora è Mandriva, ìîæíî îòêëþ÷èòü ñëåäóþùèå ñåðâèñû:

abrt �  (Automatic Bug Reporting Tool) — çàíèìàåòñÿ ñáîðîì èíôîðìàöèè î ñáîå 
ñèñòåìû äëÿ îòïðàâêè ýòîé èíôîðìàöèè ðàçðàáîò÷èêàì äèñòðèáóòèâà, îò-
êëþ÷àéòå ñìåëî, äàæå íå çàäóìûâàÿñü;
apmd �  — óïðàâëÿåò ïèòàíèåì, íóæåí òîëüêî íà íîóòáóêàõ, íà ñòàöèîíàðíûõ 
êîìïüþòåðàõ ìîæíî îòêëþ÷èòü;
anacron � , atd, crond — ïëàíèðîâùèêè çàäàíèé (ïîçâîëÿþò çàïóñòèòü óêàçàííóþ 
âàìè ïðîãðàììó â âûáðàííîå âðåìÿ), îáû÷íî íóæíû òîëüêî íà ñåðâåðå, à íà 
ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ ìîæíî ñìåëî âûêëþ÷èòü;
avahi-daemon �  — ðåàëèçóåò ñòåê mDNS (Multicast DNS), â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
ìîæíî îòêëþ÷èòü;
auditd �  — ñèñòåìà àóäèòà Linux. Ìîæíî ñìåëî îòêëþ÷èòü, â ýòîì ñëó÷àå âñå 
ñîáûòèÿ áóäóò îòïðàâëåíû íà äåìîí ïðîòîêîëèðîâàíèÿ syslog, à âîò åãî îòêëþ-
÷àòü íå íóæíî. Âîîáùå òàê äàæå óäîáíåå — ïóñòü ñáîðîì ñîáûòèé çàíèìàåòñÿ 
îäèí ñåðâèñ, à íå äâà;
bluetooth �  — îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó Bluetooth. Åñëè ó âàñ íåò Bluetooth-
àäàïòåðà èëè âû íå ñîáèðàåòåñü èñïîëüçîâàòü Bluetooth, îòêëþ÷èòå ýòîò 
ñåðâèñ;
btseed �  — íóæåí äëÿ òîððåíò-êëèåíòà BitTorrent, åñëè âû åãî íå èñïîëüçóåòå, 
âûêëþ÷èòå ýòîò ñåðâèñ;
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cups* �  — ñèñòåìà ïå÷àòè CUPS (Common Unix Printing System). Íà ñåðâåðå, ãäå 
íå ïëàíèðóåòñÿ ïå÷àòü íè íà ëîêàëüíîì, íè íà ñåòåâîì ïðèíòåðå, ìîæíî âû-
êëþ÷èòü;
dnsmasq �  — çàïóñêàåò êýøèðóþùèé DNS-ñåðâåð. Ñàìîå èíòåðåñíîå, ÷òî äàííûé 
ñåðâåð íóæåí äàëåêî íå âñåì ïîëüçîâàòåëÿì (ïîñêîëüêó â ñåòè îáû÷íî óæå 
åñòü òàêîé ñåðâåð), à â íåêîòîðûõ äèñòðèáóòèâàõ ñåðâèñ dnsmasq çàïóñêàåòñÿ 
àâòîìàòè÷åñêè è ðàñõîäóåò ñèñòåìíûå ðåñóðñû. Îòêëþ÷èòå åãî, åñëè, êîíå÷íî, 
îí âàì íå íóæåí;
hidd �  — äåìîí HIDD (Human Interface Device Daemon) äîáàâëÿåò ïîääåðæêó êëà-
âèàòóð, ìàíèïóëÿòîðîâ è äðóãèõ óñòðîéñòâ ââîäà èíôîðìàöèè, ðàáîòàþùèõ ïî 
Bluetooth. Ó ìåíÿ òàêèõ íåò è íå áûëî, ïîýòîìó ÿ ýòîò ñåðâèñ îòêëþ÷èë;
hddtemp �  — ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î òåìïåðàòóðå æåñòêîãî äèñêà. 
Ïîñòîÿííî ýòîò ñåðâèñ íå íóæåí, åñëè ïîÿâÿòñÿ ïîäîçðåíèÿ, ÷òî æåñòêèé äèñê 
ãðååòñÿ, òîãäà ìîæíî áóäåò çàïóñòèòü åãî âðó÷íóþ;
httpd �  (èëè apache) — âåá-ñåðâåð Apache, íóæåí òîëüêî íà ñîîòâåòñòâóþùåì 
ñåðâåðå, ìîæíî îòêëþ÷èòü íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ;
isdn �  — îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó ISDN-ëèíèè, íî ñîâåðøåííî áåñïîëåçåí, åñëè 
ó âàñ íåò òàêîâîé;
ip6tables �  — áðàíäìàóýð iptables äëÿ ïðîòîêîëà IPv6, íî ïîñêîëüêó ýòîò ïðî-
òîêîë åùå íå èñïîëüçóåòñÿ, òî ñåðâèñ ìîæíî âûêëþ÷èòü;
lm_sensors �  — ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðàçíóþ èíôîðìàöèþ îá àïïàðàòíûõ ñðåä-
ñòâàõ, íàïðèìåð òåìïåðàòóðó ïðîöåññîðà, ìàòåðèíñêîé ïëàòû, ñêîðîñòü âðà-
ùåíèÿ âåíòèëÿòîðà è ò. ä. Îäíàêî íå âñå «æåëåçî» ïîääåðæèâàåò ýòîò ñåðâèñ, 
ïîýòîìó lm_sensors îáû÷íî ìîæíî âûêëþ÷èòü áåç ïîòåðè ôóíêöèîíàëüíîñòè 
äëÿ ñèñòåìû;
mandi �  — çàíèìàåòñÿ ìîíèòîðèíãîì ñåòè, íóæåí òîëüêî íà ñåðâåðå è òî íå 
âñåãäà;
mdadm �  — ïîääåðæêà RAID-ìàññèâîâ, åñëè ó âàñ òàêèõ íåò, îòêëþ÷àéòå;
mdmonitor �  — òîæå îòíîñèòñÿ ê RAID, ìîæíî âûêëþ÷èòü, åñëè RAID íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ;
partmon �  — ïðîâåðÿåò, åñòü ëè íà æåñòêîì äèñêå ñâîáîäíîå ìåñòî. À íå âûêëþ-
÷èòü ëè íàì åãî?
pcmcia �  (pccsd) — îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó PCMCIA-êàðò. Íà ñòàöèîíàðíîì 
êîìïüþòåðå ìîæíî âûêëþ÷èòü;
sendmail �  (èëè postfix) — çàïóñêàåò àãåíò îòïðàâêè ïî÷òû (MTA), íóæåí íà 
ñåðâåðå, íî íå íóæåí íà ðàáî÷åé ñòàíöèè;
smartd �  — îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó S.M.A.R.T-óñòðîéñòâ. Íåò òàêèõ óñòðîéñòâ? 
Çíà÷èò, âûêëþ÷èòå ñåðâèñ;
snmp* �  — ïîääåðæêà ïðîòîêîëà óïðàâëåíèÿ ñåòüþ SNMP (Simple Network 
Management Protocol);
sshd �  — îáåñïå÷èâàåò óäàëåííûé äîñòóï ê êîíñîëè ìàøèíû, íà ðàáî÷èõ ñòàíöè-
ÿõ ìîæíî îòêëþ÷èòü, íà ñåðâåðå (ïðè íàñòðîéêå sshd è íåîáõîäèìîñòè) ìîæíî 
îñòàâèòü âêëþ÷åííûì;
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Ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ íåíóæíûõ ñåðâèñîâ íóæíî ïåðåçàãðóçèòü êîìïüþòåð, ÷òîáû 
îöåíèòü, êàê ñîêðàòèëîñü âðåìÿ çàãðóçêè:
# reboot

×òî æå êàñàåòñÿ Debian è Ubuntu, òî ëèøíèõ ñåðâèñîâ òàì ïðàêòè÷åñêè íåò. 
Â Debian è Ubuntu (äî âåðñèè 8.10) äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåðâèñàìè èñïîëüçóåòñÿ 
êîíôèãóðàòîð services-admin. Íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 8.10 íóæíî èñïîëüçîâàòü êîíôè-
ãóðàòîð bum, êîòîðûé, îäíàêî, íå óñòàíîâëåí ïî óìîë÷àíèþ. Äëÿ åãî óñòàíîâêè 
íóæíî ââåñòè êîìàíäó:
sudo apt-get install bum

8.1.3. Настройка загрузчика GRUB
Конфигурационный файл GRUB
Îñíîâíîé êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë íàçûâàåòñÿ menu.lst è íàõîäèòñÿ îí â êàòà-
ëîãå /boot/grub. Â íåêîòîðûõ äèñòðèáóòèâàõ äàííûé ôàéë íàçûâàåòñÿ grub.conf, 
íî ÷àùå âñå-òàêè menu.lst.

Êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë ñîäåðæèò èíñòðóêöèè ïî çàãðóçêå òîé èëè èíîé 
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, à òàêæå ïàðàìåòðû ñàìîãî çàãðóç÷èêà. Íóæíî áûòü î÷åíü 
âíèìàòåëüíûì ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ýòîãî ôàéëà. Ïîýòîìó íå ñïåøèòå, è ïðåæäå 
÷åì ïåðåçàãðóçèòü êîìïüþòåð, óáåäèòåñü, ÷òî âñå ïðàâèëüíî. Èíà÷å ïðè ñëåäóþ-
ùåì çàïóñêå ìåíþ çàãðóç÷èêà ìîæåò è íå áûòü.

Íà÷íåì ñ îïèñàíèé îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Âîò òèïè÷íîå îïèñàíèå îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìû.
titleMy Linux
root(hd0,5)kernel/boot/vmlinuz-2.6.30-15-generic root=UUID=1f049af9-2bdd-43bf-a16c-
ff5859a4116a ro quiet splash locale=ru_RUinitrd/boot/initrd.img-2.6.30-15-genericquiet

Îïèñàíèå êàæäîé ÎÑ íà÷èíàåòñÿ ñ äèðåêòèâû title. Ïîñëå ñëóæåáíîãî ñëîâà 
title ìîæåò ñëåäîâàòü ïðîèçâîëüíàÿ ñòðîêà — åå âû óâèäèòå â ìåíþ çàãðóç÷èêà. 
Äèðåêòèâà root çàäàåò èìÿ êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìû, òî÷íåå èìÿ ðàçäåëà, íà 
êîòîðîì îíà íàõîäèòñÿ. Òóò íóæíî çàïîìíèòü äâà ìîìåíòà: äèðåêòèâó root æå-
ëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî äëÿ îïèñàíèÿ êîðíåâîãî ðàçäåëà Linux è UNIX-
ïîäîáíûõ ÎÑ. Äëÿ çàäàíèÿ çàãðóçî÷íîãî ðàçäåëà Windows èñïîëüçóåòñÿ äè-
ðåêòèâà rootnoverify. Âòîðîé ìîìåíò çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî GRUB íåìíîãî íå 
òàê èìåíóåò ðàçäåëû æåñòêîãî äèñêà. Ìû ïðèâûêëè, ÷òî «ïåðâè÷íûé ìàñòåð» 
íàçûâàåòñÿ /dev/hda. Ñîîòâåòñòâåííî, ïåðâûé ðàçäåë íà íåì áóäåò íàçûâàòüñÿ 
/dev/hda1. Êàê ïðàâèëî, ýòî äèñê С, òî åñòü çàãðóçî÷íûé ðàçäåë Windows. Â GRUB 
âñå èíà÷å. Íàèìåíîâàíèå æåñòêîãî äèñêà è ðàçäåëà çàïèñûâàåòñÿ òàê:
(hdN,M)

N — ýòî íîìåð æåñòêîãî äèñêà, íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ 0. À M — íîìåð ðàçäåëà 
íà æåñòêîì äèñêå, íóìåðàöèÿ òîæå íà÷èíàåòñÿ ñ 0. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ðàçäåë /dev/
hda1 áóäåò èìåíîâàòüñÿ êàê hd(0,0). Ïåðâûé 0 çàäàåò ïåðâè÷íûé ìàñòåð ( /dev/hda), 
à âòîðîé — ïåðâûé (ïóñòü ýòî ñëîâî âàñ íå ñìóùàåò — íóìåðàöèÿ ñ 0) ðàçäåë íà 
ýòîì äèñêå. Âîò êàê áóäåò âûãëÿäåòü îïèñàíèå çàãðóçêè Windows:
titleMicrosoft Windowsrootnoverify(hd0,0)makeactivechainloader+1
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Äèðåêòèâà rootnoverify çàäàåò çàãðóçî÷íûé ðàçäåë Windows — /dev/hda1. Äèðåê-
òèâà makeactive äåëàåò ðàçäåë /dev/hda1 àêòèâíûì. Äëÿ Windows XP (êàê è äëÿ 
2000, Vista) — ýòî íåïðèíöèïèàëüíî, íî îáÿçàòåëüíî äëÿ Windows 9x, îñîáåííî 
åñëè Windows óñòàíîâëåíà íà íåàêòèâíîì ðàçäåëå.

ПРИМЕЧАНИЕ
Даже если ваш жесткий диск называется /dev/sda, а не /dev/hda, то его имя в GRUB от этого не 
изменится — это будет по-прежнему hd0. hd* — это внутреннее имя GRUB, ничего не имеющего 
общего с системным именем устройства /dev/?d?. В новых дистрибутивах даже IDE-диски называ-
ются /dev/sd?. У такого решения есть и преимущества, и недостатки. Однако мне все равно больше 
нравилась старая схема, когда IDE-диски назывались hd?, а SCSI/SATA — sd?.

ПРИМЕЧАНИЕ
В таблице разделов есть специальный атрибут, указывающий на активность раздела. Активным 
может быть только один раздел. Ранние версии Windows умели загружаться только с активных 
разделов.

Äèðåêòèâà chainloader íóæíà äëÿ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò 
öåïî÷å÷íóþ çàãðóçêó. Windows êàê ðàç è ÿâëÿåòñÿ òàêîé ÎÑ.

Âåðíåìñÿ ê îïèñàíèþ çàãðóçî÷íîãî îáðàçà Linux. Äèðåêòèâà kernel îïèñûâàåò 
ïàðàìåòðû ÿäðà. Îäèí èç ãëàâíûõ ïàðàìåòðîâ — ýòî ïàðàìåòð root. Îí çàäàåò èìÿ 
ðàçäåëà, ñîäåðæàùåãî êîðíåâóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó. Â êà÷åñòâå èìåíè ìîæíî óêà-
çûâàòü èäåíòèôèêàòîð ðàçäåëà (÷òî è äåëàåò ïî óìîë÷àíèþ Ubuntu) èëè åãî èìÿ. 
Â ìîåé ñèñòåìå èäåíòèôèêàòîð 1f049af9-2bdd-43bf-a16c-ff5859a4116a ñîîòâåòñòâóåò 
ðàçäåëó /dev/sda6, ïîýòîìó ÿ ìîãó çàïèñàòü ñòðîêó kernel òàê:
kernel/boot/vmlinuz-2.6.30-15-generic root=/dev/sda6 ro quiet splash locale=ru_RU

Êàê óçíàòü, êàêîé èäåíòèôèêàòîð ñîîòâåòñòâóåò êàêîìó ðàçäåëó? À çà÷åì ýòî 
âàì íóæíî? Âñå ðàâíî äàííûå èäåíòèôèêàòîðû âàì íå ïðèäåòñÿ èçìåíÿòü, à åñëè 
è íóæíî, òî ãîðàçäî ïðîùå óêàçàòü èìÿ ðàçäåëà, ÷åì åãî èäåíòèôèêàòîð.

Выбор операционной системы по умолчанию
Âû õîòèòå óñòàíîâèòü Windows â êà÷åñòâå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ïî óìîë÷àíèþ? 
Òîãäà âàì íóæíî èçìåíèòü çíà÷åíèå äèðåêòèâû default êîíôèãóðàöèîííîãî ôàé-
ëà. Äàâàéòå ðàññìîòðèì ïðèìåð ðåàëüíîãî êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà. Ýòî ìîé 
ôàéë menu.lst. Êîíå÷íî, ÿ óäàëèë èç íåãî âñå êîììåíòàðèè, íåíóæíûå â äàííûé 
ìîìåíò îïöèè è âñå îïèñàíèÿ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ïîñëå Windows. Çà÷åì? Äëÿ 
ýêîíîìèè ìåñòà â êíèãå è âàøåãî âðåìåíè. Êîãäà ÿ âñòàâèë ñâîé menu.lst â îêíî 
OpenOffice Writer, òî ðàçìåð ýòîé ãëàâû óâåëè÷èëñÿ íà 10 ñòðàíèö. Òåïåðü, íà-
äåþñü, âû ïîíèìàåòå, ïî÷åìó ìû áóäåì ðàáîòàòü ñ ñîêðàùåííîé âåðñèåé ýòîãî 
ôàéëà (ëèñòèíã 8.2).

Äèðåêòèâà default çàäàåò íîìåð çàãðóçî÷íîé ìåòêè ïî óìîë÷àíèþ. Íóìåðàöèÿ 
íà÷èíàåòñÿ ñ 0. ß âûäåëèë æèðíûì âñå çàãðóçî÷íûå ìåòêè, ÷òîáû âàì áûëî ïðîùå 
ñ÷èòàòü. Èòàê, ñ÷èòàåì: 0, 1, 2, 3, 4. Çàãðóçî÷íàÿ ìåòêà Windows ïÿòàÿ â ñïèñêå, 
ñëåäîâàòåëüíî, åå íîìåð 4. Âîò åãî è íóæíî çàïèñàòü â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ äèðåê-
òèâû default.
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Листинг 8.2. Файл /boot/grub/menu.lst

default    4
timeout    10

title      My Linux
root       (hd0,5)
kernel     /boot/vmlinuz-2.6.30-15-generic root=UUID=1f049af9-2bdd-43bf-a16c-ff5859a4116a ro 
           quiet splash
locale=ru_RU
initrd     /boot/initrd.img-2.6.30-15-generic
quiet
savedefault

title      My Linux (recovery mode)
root       (hd0,5)
kernel     /boot/vmlinuz-2.6.30-15-generic root=UUID=1f049af9-2bdd-43bf-a16c-ff5859a4116a ro 
           single
initrd     /boot/initrd.img-2.6.30-15-generic

title      Memory test
root       (hd0,5)
kernel     /boot/memtest86+.bin
quiet

title       Other operating systems:
root

title      Microsoft Windows
root       (hd0,0)savedefaultmakeactivechainloader    +1

Äèðåêòèâà timeout çàäàåò êîëè÷åñòâî ñåêóíä, ïî ïðîøåñòâèè êîòîðîãî áóäåò 
çàãðóæåíà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ïî óìîë÷àíèþ.

Цвета и фон загрузчика
Ìåíþ íà÷àëüíîãî çàãðóç÷èêà, ìÿãêî ãîâîðÿ, âûãëÿäèò íåâåñåëî. Ïîïðîáóåì èñ-
ïðàâèòü ýòî. Äëÿ íà÷àëà ðàñêîììåíòèðóéòå ïàðàìåòð color. Îí çàäàåò öâåòîâóþ 
ñõåìó çàãðóç÷èêà. Åñëè çíàåòå, êàê íàçûâàþòñÿ öâåòà ïî-àíãëèéñêè, ìîæåòå ïî-
ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ íèìè. À åñëè íåò, òîãäà îñòàâüòå êàê åñòü — ñòàíåò íàìíîãî 
ñèìïàòè÷íåå:
# Pretty colourscolor cyan/blue white/blue

Âû òàêæå ìîæåòå çàäàòü êàðòèíêó â êà÷åñòâå ôîíà çàãðóç÷èêà. Äëÿ ýòîãî 
áåðåì êàðòèíêó ëþáîãî ôîðìàòà, íàïðèìåð JPEG. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ðàçìåðû 
êàðòèíêè áûëè 640 × 480. Èçîáðàæåíèå íóæíî ïðåîáðàçîâàòü â ôîðìàò XPM. Ýòî 
ìîæíî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ GIMP èëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû convert. Êñòàòè, åñëè 
áóäåòå ïðåîáðàçîâûâàòü èçîáðàæåíèå â GIMP, íå çàáóäüòå èçìåíèòü åãî ðàçìåð — 
640 × 480. Åñëè âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü ïðèëîæåíèå convert, òîãäà ââåäèòå êîìàíäó:
convert source.jpg -colors 14 -resize 640x480 dest.xpm

ПРИМЕЧАНИЕ
Программа convert есть в пакете imagemagiсk, поэтому, прежде чем ее использовать, нужно уста-
новить данный пакет
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Îòêðîéòå ôàéë menu.lst è äîáàâüòå â åãî íà÷àëî ñòðîêó:
splashimage=(hd0,5)/boot/grub/dest.xpm

Ðåçóëüòèðóþùèé ôàéë dest.xpm íóæíî ñêîïèðîâàòü â êàòàëîã /boot/grub íà 
ðàçäåëå /dev/hda6 (èìÿ ðàçäåëà èçìåíèòå íà ñâîå). Ñîõðàíèòå ôàéë menul.st 
è ïåðåçàãðóçèòåñü.

8.1.4. Планировщики заданий
Планировщик cron
Äîâîëüíî ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ïåðèîäè÷åñêè çàïóñêàòü îäíè è òå æå çàäà÷è. Êîíå÷-
íî, åñëè âàì íóæíî âñåãî ëèøü ðàç â íåäåëþ çàïóñòèòü îáíîâëåíèå àíòèâèðóñà, 
ìîæíî è íå ëîìàòü ñåáå ãîëîâó íàñòðîéêîé ïëàíèðîâùèêà. À âîò åñëè ó âàñ äàâíî 
ñôîðìèðîâàëñÿ ñïèñîê çàäà÷, êîòîðûå âû âûïîëíÿåòå ÷óòü ëè íå êàæäûé äåíü 
è âû ïðîñòî íå õîòèòå â îäèí ìîìåíò çàáûòü âûïîëíèòü êàêóþ-òî ïðîãðàììó, 
òîãäà âàì ïîìîæåò ïëàíèðîâùèê çàäàíèé.

Çàïóñòèòå êîíôèãóðàòîð drakxservices. Åñëè ïðîñìîòðåòü ñïèñîê ñëóæá, òî âû 
íàéäåòå â íåì äâà ïëàíèðîâùèêà çàäàíèé — crond è atd. Ïåðâûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
ñîçäàíèÿ äîëãîâðåìåííîãî ñïèñêà çàäàíèé. Âòîðîé ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü, åñëè âàì 
íóæíî íå çàáûòü â îïðåäåëåííîå âðåìÿ (íà ïðîòÿæåíèè äíÿ) âûïîëíèòü êàêóþ-òî 
êîìàíäó. Íàïðèìåð, êîìàíäó âûêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà â 23:55.

Îòêðîéòå ôàéë /etc/crontab — ýòî îñíîâíîé ôàéë ïëàíèðîâùèêà crond. Òèïè÷-
íûé ôàéë crontab ïðåäñòàâëåí â ëèñòèíãå 8.3

Листинг 8.3. Файл /etc/crontab

SHELL=/bin/shPATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin
MAILTO=root
HOME=/
# run-parts01 * * * * root nice –n 19 nice run-parts --report /etc/cron.hourly
02 4 * * * root nice –n 19 nice run-parts --report /etc/cron.daily
22 4 * * 0 root nice –n 19 nice run-parts --report /etc/cron.weekly
42 4 1 * * root nice –n 19 nice run-parts --report /etc/cron.monthly

Â êàòàëîãå /etc/cron.daily íàõîäÿòñÿ ñöåíàðèè, êîòîðûå äîëæíû çàïóñêàòüñÿ 
åæåäíåâíî (ðèñ. 8.5). Â êàòàëîãå cron.weekly — òå, êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ 
åæåíåäåëüíî, à â êàòàëîãå cron.monthly — åæåìåñÿ÷íî.

Рис. 8.5. Содержимое каталога cron.daily
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×òîáû âàø ñöåíàðèé âûïîëíÿëñÿ åæåäíåâíî/åæåíåäåëüíî/åæåìåñÿ÷íî, åãî 
íóæíî ïîìåñòèòü â ñîîòâåòñòâóþùèé êàòàëîã.

Âîîáùå ôîðìàò ôàéëà crontab ñëåäóþùèé:
минута час день месяц день_недели пользователь команда

Íàçíà÷åíèå ïåðâûõ ïÿòè ïîëåé ÿñíî èç íàçâàíèÿ, øåñòîå ïîëå — èìÿ ïîëü-
çîâàòåëÿ, îò èìåíè êîòîðîãî áóäåò âûïîëíåíà êîìàíäà. Ïîëÿ ðàçäåëÿþòñÿ ïðî-
áåëàìè èëè ñèìâîëàìè òàáóëÿöèè. Ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ:
# Запускать программу /bin/command1 в 4:05 каждое воскресенье
5 4 * * sun root /bin/command1
# Запускать программу /bin/command2 в 9:00 каждый рабочий день (1-5)
0 9 * * 1-5 root /bin/command2
# Запускать в 9:00 первого числа каждого месяца command3
0 9 1 * * root /bin/command3

Íàïîìíþ, ÷òî êîìàíäû èç ðàñïèñàíèÿ crontab áóäóò âûïîëíåíû òîëüêî â òîì 
ñëó÷àå, åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñëóæáà (crond) çàïóùåíà.

Планировщик atd
Ïëàíèðîâùèê çàäà÷ atd èñïîëüçîâàòü íàìíîãî ïðîùå. Ïðîñòî ââåäèòå ñëåäóþùóþ 
êîìàíäó:
at время [дата]

Åñëè äàòà íå óêàçàíà, òî áóäåò ñ÷èòàòüñÿ, ÷òî óêàçàííûå âàìè êîìàíäû íóæíî 
âûïîëíèòü â óêàçàííîå âðåìÿ ñåãîäíÿ.

Ïîñëå òîãî êàê âû íàæìåòå Enter, âàì íóæíî áóäåò ââåñòè ñïèñîê êîìàíä, 
êîòîðûå íóæíî âûïîëíèòü â óêàçàííîå âðåìÿ. Äëÿ çàâåðøåíèÿ ââîäà íóæíî íà-
æàòü Ctrl + D.

Âðåìÿ óêàçûâàåòñÿ â ôîðìàòå AM/PM, òî åñòü äëÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû 
â 23:00 íóæíî ââåñòè êîìàíäó:
at 11pm

À çàòåì ââåñòè íóæíóþ êîìàíäó. Ìèíóòû óêàçûâàþòñÿ ÷åðåç :, íàïðèìåð
at 11:55pm

Рис. 8.6. Использование планировщика atd
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Äëÿ ïðîñìîòðà î÷åðåäè çàäàíèé ââåäèòå êîìàíäó atq. Åñëè âàì íóæíî óäàëèòü 
çàäàíèå, òîãäà èñïîëüçóéòå êîìàíäó:
atrm <номер задания>

Íîìåð çàäàíèÿ ìîæíî óçíàòü ñ ïîìîùüþ êîìàíäû atq. Ðàññìîòðèì ðèñ. 8.6. 
Ñíà÷àëà ìû äîáàâëÿåì â î÷åðåäü çàäàíèé êîìàíäó /home/den/first, êîòîðàÿ äîëæíà 
áûòü âûïîëíåíà â 12:00. Çàòåì ìû ïðîñìàòðèâàåì ñïèñîê çàäàíèé, íîìåð íàøåãî 
çàäàíèÿ — 2. Ïîñëå ýòîãî ìû óäàëÿåì çàäàíèå ñ ýòèì íîìåðîì.

8.2. Процесс загрузки BSD

8.2.1. Загрузка FreeBSD
Â îòëè÷èå îò ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâîâ Linux, ãäå, ÷òîáû óâèäåòü ñîîáùåíèÿ 
ÿäðà ïðè çàãðóçêå âìåñòî ãðàôè÷åñêîé çàñòàâêè, íóæíî ïåðåäàòü ÿäðó ñïåöè-
àëüíûé ïàðàìåòð, âî FreeBSD âû âèäèòå âñå ñîîáùåíèÿ, âûâîäèìûå ÿäðîì ïðè 
çàãðóçêå. Ïîíÿòíî, ÷òî ïðî÷èòàòü èõ âû íå óñïååòå, íî ýòî íå áåäà — åñòü êîìàíäà 
dmesg. Ïî áîëüøîìó ñ÷åòó òàê è äîëæíî áûòü — ïðîöåññ çàãðóçêè FreeBSD ïîõîæ 
íà ïðîöåññ çàãðóçêè òîé ñàìîé BSD, ðàçðàáîòàííîé â 70–80-õ ãîäàõ ïðîøëîãî 
âåêà. À âîò ïðîöåññ çàãðóçêè ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâîâ Linux ïîõîæ íà… 
Windows. Âèäèìî, ÷òîáû íå îòïóãèâàòü íà÷èíàþùèõ ïîëüçîâàòåëåé. Íî ýòî âñå 
ðàâíî, ÷òî «Õàììåð» ïîêðàñèòü â ðîçîâûé öâåò è «îáóòü» â õðîìèðîâàííûå äèñêè 
(ïðàâäà, âèäåë è òàêèå ýêçåìïëÿðû). Èìåííî ïîýòîìó â ìîåì äèñòðèáóòèâå Denix 
íåò íè èíäèêàòîðà çàãðóçêè, íè òåêñòîâîé çàñòàâêè — âû âèäèòå âñå ñîîáùåíèÿ, 
âûâîäèìûå ÿäðîì.

Ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ïðîöåññ çàãðóçêè FreeBSD ïîõîæ íà ïðîöåññ 
çàãðóçêè Linux. Çàãðóç÷èê îïåðàöèîííîé ñèñòåìû íàõîäèò â MBR çàãðóç÷èê 
FreeBSD è ïåðåäàåò åìó óïðàâëåíèå, ïîñëå ÷åãî âû âèäèòå ìåíþ âûáîðà îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìû:
F1FreeBSD
F6 PXE
Boot: F1

Íàæàâ F1, âû çàãðóçèòå FreeBSD. Âàðèàíò, çàïóñêàåìûé íàæàòèåì F6, çàïó-
ñêàåò PXE (Preboot Execution Environment, ïðîèçíîñèòñÿ «ïèêñè»). PXE — ýòî 
ñðåäà çàãðóçêè êîìïüþòåðà ïî ñåòè, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ áåçäèñêîâûõ 
ñòàíöèé. PXE íå ðàññìàòðèâàåòñÿ â ýòîé êíèãå.

Ïîñëå íàæàòèÿ F1 óâèäèòå âàðèàíòû çàãðóçêè FreeBSD (ðèñ. 8.7)
Êàê è â ñëó÷àå ñ Linux, åñòü äâå ñòàäèè çàãðóç÷èêà. Ïåðâàÿ ñòàäèÿ (boot0) — 

ýòî çàïóñê ïåðâîãî çàãðóçî÷íîãî áëîêà â MBR. Èìåííî íà ïåðâîé ñòàäèè îòî-
áðàæàåòñÿ ìåíþ âûáîðà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Âòîðàÿ ñòàäèÿ — çàïóñê âòîðîãî 
çàãðóçî÷íîãî áëîêà (boot1). Åãî çàäà÷à — íàéòè è ïåðåäàòü óïðàâëåíèå òðåòüåìó 
çàãðóçî÷íîìó áëîêó (boot2). Òðåòèé çàãðóçî÷íûé áëîê îòîáðàæàåò âàðèàíòû çà-
ãðóçêè FreeBSD. Îñíîâíîé ôàéë êîíôèãóðàöèè çàãðóç÷èêà, ïî êîòîðîìó è ñòðî-
èòñÿ ìåíþ, îòîáðàæåííîå íà ðèñ. 8.7, íàçûâàåòñÿ /boot/loader.conf.
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Рис. 8.7. Варианты загрузки FreeBSD

Ðàññìîòðèì âàðèàíòû çàãðóçêè FreeBSD:

Boot �  FreeBSD — îáû÷íàÿ çàãðóçêà FreeBSD, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íóæíî âû-
áðàòü ýòîò âàðèàíò;

Boot �  FreeBSD with ACPI disabled — çàãðóçêà FreeBSD ñ îòêëþ÷åííûì ACPI, ìîæåò 
ïîíàäîáèòüñÿ íà íåêîòîðûõ àïïàðàòíûõ êîíôèãóðàöèÿõ, íàïðèìåð åñëè ó âàñ 
ïðîöåññîð AMD64 è âèäåîêàðòà îò NVIDIA;

Boot �  FreeBSD in Safe Mode — çàãðóçêà ñèñòåìû â áåçîïàñíîì ðåæèìå (åñëè ïîñëå 
íàñòðîéêè ÷òî-òî ïîøëî íå òàê);

Boot �  FreeBSD in single user mode — çàãðóçêà â îäíîïîëüçîâàòåëüñêîì ðåæèìå, 
ïîäõîäèò äëÿ ãëóáîêîé íàñòðîéêè ñèñòåìû, êîãäà íå íóæíî, ÷òîáû ìàøèíà 
ðàáîòàëà â ñåòè è ïðèíèìàëà ðåãèñòðàöèþ äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé. Ïîäõîäèò 
òàêæå äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû ïîñëå ñáîÿ.

Boot �  FreeBSD with verbose logging — ðàñøèðåíèå ïðîòîêîëèðîâàíèÿ ïðè çàãðóçêå, 
ïîìîæåò ðàçîáðàòüñÿ ñ ïðîáëåìîé, åñëè âû íå çíàåòå åå ïðè÷èíó;

Escape �  to loader prompt — ïåðåéòè â êîìàíäíóþ ñòðîêó çàãðóç÷èêà;

Reboot �  — ïåðåçàãðóçèòü êîìïüþòåð.

Çàäà÷à çàãðóç÷èêà — ïåðåäàòü óïðàâëåíèå ÿäðó îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Âñå 
îñòàëüíîå — óæå ïðîáëåìû ÿäðà. Ïîñëå çàãðóçêè ÿäðî ïåðåäàåò óïðàâëåíèå ñè-
ñòåìå èíèöèàëèçàöèè, êîòîðàÿ ïðîâåðÿåò è ìîíòèðóåò ôàéëîâóþ ñèñòåìó, à òàêæå 
ôàéëîâûå ñèñòåìû, óêàçàííûå â /etc/fstab, è çàïóñêàåò ñåðâèñû, «ïðîïèñàííûå» 
â /etc/rc.conf, íàñòðàèâàåò ñåòü. Êîíå÷íî, ñèñòåìà èíèöèàëèçàöèè âûïîëíÿåò íå 
òîëüêî ýòè äåéñòâèÿ, íî î íèõ ìû ïîäðîáíî ïîãîâîðèì ïîçæå. Åñëè â ïðîöåññå 
ïðîâåðêè ôàéëîâîé ñèñòåìû áóäåò îáíàðóæåíà îøèáêà, âàì áóäåò ïðåäëîæåíî 
ïåðåéòè â îäíîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì äëÿ ïðîâåðêè ôàéëîâîé ñèñòåìû (èñïîëü-
çóåòñÿ êîìàíäà fsck). Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ïðîáëåì â êîíå÷íîì èòîãå âû óâèäèòå 
ïðèãëàøåíèå âîéòè â ñèñòåìó.
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8.2.2. Система инициализации FreeBSD
Â êàòàëîãå /etc/rc.d íàõîäÿòñÿ ñöåíàðèè çàãðóçêè ñèñòåìû. Êàæäûé òàêîé ñöåíà-
ðèé çàïóñêàåò òîò èëè èíîé ñåðâèñ, íàïðèìåð /etc/rc.d/sshd çàïóñêàåò SSH-ñåðâåð, 
à ñöåíàðèé /etc/rc.d/inetd — ñóïåðñåðâåð inetd.

Ñöåíàðèè èç êàòàëîãà /etc/rc.d ìîãóò íå òîëüêî çàïóñêàòü ñåðâèñû, íî è îñòà-
íàâëèâàòü, ïåðåçàãðóæàòü. Îäíèì ñëîâîì, îíè ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü ñåðâèñà-
ìè. Èíîãäà äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåðâèñîì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ îòäåëüíàÿ ïðîãðàììà, 
íàïðèìåð äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåðâåðîì Apache ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó 
apachectl. ×òî èìåííî èñïîëüçîâàòü — ïðîãðàììó óïðàâëåíèÿ èëè ñöåíàðèé èç 
/etc/rc.d, — çíà÷åíèÿ íå èìååò — ðåçóëüòàò áóäåò òàêèì æå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
ñöåíàðèè èç /etc/rc.d íå òðåáóþò ðåäàêòèðîâàíèÿ. Ïðîñòî âû òåïåðü çíàåòå, ãäå 
îíè íàõîäÿòñÿ è äëÿ ÷åãî èñïîëüçóþòñÿ, à âîò ðåäàêòèðîâàòü èõ íåçà÷åì.

Â êàòàëîãå /etc/rc.d ìíîãî ñöåíàðèåâ, îòêóäà ñèñòåìà çíàåò, êàêèå íóæíî çà-
ãðóæàòü, à êàêèå íåò? Èíôîðìàöèþ îá ýòîì îíà ïîëó÷àåò èç ôàéëà /etc/rc.conf. 
Íàïðèìåð, åñëè â ýòîì ôàéëå åñòü ñòðîêà apache22_enable="YES", òî ñèñòåìà âûïîë-
íèò êîìàíäó /etc/rc.d/apache22 start èëè /usr/local/etc/rc.d/apache22 start — â çà-
âèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ ñöåíàðèÿ apache22. Ñèñòåìà èùåò ñöåíàðèè çàïóñêà 
â êàòàëîãàõ /etc/rc.d è /usr/local/etc/rc.d. Â ïîñëåäíèé, êàê ïðàâèëî, ïîìåùàþòñÿ 
ïîëüçîâàòåëüñêèå ñöåíàðèè çàïóñêà, à â /etc/rc.d — îáùåñèñòåìíûå.

Åñëè âàì èíòåðåñíî, â êàêîì ïîðÿäêå áóäóò çàïóùåíû ñöåíàðèè çàïóñêà ñè-
ñòåìû, òîãäà âûïîëíèòå êîìàíäó:
rcorder /etc/rc.d/*

Äàííàÿ êîìàíäà âûâîäèò ïîðÿäîê çàïóñêà ñöåíàðèåâ, íî íå ìîæåò èçìåíèòü 
åãî. Ñàìûé ãëàâíûé ñöåíàðèé èíèöèàëèçàöèè ñèñòåìû íàçûâàåòñÿ /etc/rc. Ýòîò 
ñöåíàðèé ÷èòàåò ôàéë /etc/rc.conf è âûïîëíÿåò èíèöèàëèçàöèþ ñèñòåìû — çà-
ïóñêàåò íåîáõîäèìûå ñåðâèñû.

Ïðèìåð ôàéëà /etc/rc.conf âû íàéäåòå â êàòàëîãå /etc/defaults. Â íåì îïèñàíû 
ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ïàðàìåòðû, êîòîðûå òîëüêî ìîãóò áûòü â ôàéëå /etc/rc.conf 
(ñì. ëèñòèíã 8.3). Äëÿ áîëüøåãî óäîáñòâà âñå êîììåíòàðèè â ëèñòèíãå 8.4 ïåðå-
âåäåíû ìíîþ íà ðóññêèé ÿçûê.

Листинг 8.4. Файл /etc/defaults/rc.conf

#!/bin/sh

##############################################################
###  Параметры загрузки  #####################################
##############################################################

rc_debug="NO"               # YES = включить режим отладки
rc_info="NO"                # YES = отображать информационные
                            # сообщения при загрузке

rcshutdown_timeout="30"     # Сколько секунд ждать перед завершением rc.shutdown
early_late_divider="FILESYSTEMS"    # Скрипт, который разделяет раннюю и
                            # позднюю стадии загрузки. Не изменяйте это значение

swapfile="NO"               # Имя файла подкачки или значение NO ïðîäîëæåíèå �
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apm_enable="NO"             # YES = включение функции APM BIOS
apmd_enable="NO"            # YES = запуск демона apmd для обработки APM-событий
apmd_flags=""               # Параметры демона apmd
ddb_enable="NO"             # YES = запуск ddb-сценариев при загрузке

ddb_config="/etc/ddb.conf"  # Конфиг для ddb
devd_enable="YES"           # YES = запуск демона devd
devd_flags=""               # Параметры для devd.
kldxref_enable="NO"         # Создавать файлы linker.hints с kldxref(8).
kldxref_clobber="NO"        # Перезаписывать старые файлы linker.hints при загрузке
kldxref_module_path=""      # Путь kern.module_path.
powerd_enable="NO"          # YES = запуск демона управления питанием
powerd_flags=""             # Параметры powerd
tmpmfs="AUTO"               # YES = всегда создавать mfs /tmp
tmpsize="20m"               # Размер mfs /tmp (mfs - memory filesystem)
tmpmfs_flags="-S"           # Параметры mfs
varmfs="AUTO"               # YES = чтобы создавать mfs /var
varsize="32m"               # Размер mfs /var (размер файловой системы в памяти)
varmfs_flags="-S"           # Параметры для монтирования mfs /var
cleanvar_enable="YES"       # Очищать каталог /var (для экономии места)
local_startup="/usr/local/etc/rc.d" # Пользовательские сценарии конфигурации
script_name_sep=" "         # Измените разделитель, если ваши сценарии конфигурации
                            # содержат пробелы
rc_conf_files="/etc/rc.conf /etc/rc.conf.local"

# Поддержка ZFS
zfs_enable="NO"             # YES = ZFS-разделы будут монтироваться автоматически

# Экспериментальные опции! Не рекомендуются на стабильной системе!
# Устройства с шифрованием (GEOM Based Disk Encryption)
gbde_autoattach_all="NO"    # YES = авт. монтиров. gbde-устройств из fstab
gbde_devices="NO"           # Устройства gdbe или значение NO
gbde_attach_attempts="3"    # К-во попыток подключения gdbe-устройства
gbde_lockdir="/etc"         # Каталог для файлов блокировок gdbe

# Устройства с шифрованием GELI. Параметры такие же, как и для GEOM
geli_devices=""
geli_tries=""
geli_default_flags=""
geli_autodetach="YES"

# Пример определения GELI-устройства
#geli_devices="da1 mirror/home"
#geli_da1_flags="-p -k /etc/geli/da1.keys"
#geli_da1_autodetach="NO"
#geli_mirror_home_flags="-k /etc/geli/home.keys"

# Опции для зашифрованного с помощью GELI своп-раздела
geli_swap_flags="-e aes -l 256 -s 4096 -d"

# Монтирование корневой ФС и параметры проверки ФС
root_rw_mount="YES"         # NO = корн. ФС будет монтироваться как read only
fsck_y_enable="NO"          # YES = будет выполнена fsck -y,
                            # если первая попытка проверки неудачна.
fsck_y_flags=""             # Параметры для fsck -y
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background_fsck="YES"       # Если возможно, fsck будет запущен в фоновом режиме
background_fsck_delay="60"  # Время ожидания (в сек.) перед запуском fsck

# Сетевые файловые системы
netfs_types="nfs:NFS nfs4:NFS4 smbfs:SMB portalfs:PORTAL nwfs:NWFS"
extra_netfs_types="NO"
  
##############################################################
###  Сетевые параметры  ######################################
##############################################################

### Основные параметры сети и брандмауэра: ###
hostname=""                 # Имя компьютера
hostid_enable="YES"         # UUID хоста
hostid_file="/etc/hostid"   # Файл, содержащий hostuuid
nisdomainname="NO"          # Имя NIS-домена, если используете NIS
dhclient_program="/sbin/dhclient"    # Путь к DHCP-клиенту
dhclient_flags=""           # Параметры dhcp-клиента
#dhclient_flags_fxp0=""     # Параметры dhcp-клиента для интерфейса fxp0
background_dhclient="NO"    # Запускать DHCP-клиент в фоновом режиме
#background_dhclient_fxp0="YES"    # Запускать DHCP-клиент в фоне для fxp0
defaultroute_delay="30"     # Время ожидания для маршрута по умол. от DHCP
# WPA-клиент (беспроводная сеть)
wpa_supplicant_program="/usr/sbin/wpa_supplicant"
wpa_supplicant_flags="-s"   # Параметры wpa_supplicant
wpa_supplicant_conf_file="/etc/wpa_supplicant.conf"

# Брандмауэр
firewall_enable="NO"        # YES = включить брандмауэр
firewall_script="/etc/rc.firewall" # Сценарий конфигурации брамандмауэра
firewall_type="UNKNOWN"     # Тип брандмауэра (см. /etc/rc.firewall)
firewall_quiet="NO"         # YES = не отображать правила
firewall_logging="NO"       # YES = протоколировать события
firewall_flags=""           # Флаги для ipfw

firewall_client_net="192.168.2.0/24" # Адрес сети для клиентского брандмауэра
firewall_simple_iif="ed1"   # Интерфейс для простого брандмауэра (внут. сеть)
firewall_simple_inet="192.168.2.16/28" # Внутренний адрес для простого брандм.
firewall_simple_oif="ed0"   # Внешний интерфейс
firewall_simple_onet="192.0.2.0/28" # Внешний адрес
firewall_myservices=""      # Список TCP-портов
firewall_allowservices=""   # Список IP-адресов, имеющих доступ
                            # к сервисам, "прописанным" в firewall_myservices
firewall_trusted=""         # Список IP-адресов, имеющих полный
                            # доступ к рабочей станции
firewall_logdeny="NO"       # YES = протоколировать запрещенные пакеты
# TCP/UDP порты, для которых не ведется протоколирование
firewall_nologports="135-139,445 1026,1027 1433,1434"
firewall_nat_enable="NO"    # Запретить NAT (если firewall_enable == YES)
firewall_nat_interface=""   # Публичный интерфейс (или IP-адрес) для NAT
firewall_nat_flags=""       # Параметры
dummynet_enable="NO"        # YES = загрузка модуля dummynet
ip_portrange_first="NO"     # Установить первый динамически размещенный порт
ip_portrange_last="NO"      # Установить послед. динамически размещенный порт
ike_enable="NO"             # YES = включить IKE-демон
ike_program="/usr/local/sbin/isakmpd"   # Путь к IKE-демону ïðîäîëæåíèå �
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ike_flags=""                # Параметры для IKE-демона
ipsec_enable="NO"           # YES = запуск setkey на ipsec_file
ipsec_file="/etc/ipsec.conf"            # Имя конфиг. файла для setkey

natd_program="/sbin/natd"   # Путь к natd
natd_enable="NO"            # Включить natd (если firewall_enable = YES).
natd_interface=""           # Публичный интерфейс или IP-адрес
natd_flags=""               # Дополнительные флаги

ipfilter_enable="NO"        # YES = включить ipfilter
ipfilter_program="/sbin/ipf"            # Путь к ipfilter
ipfilter_rules="/etc/ipf.rules"         # файл правил для ipfilter
                            # пример: /usr/src/contrib/ipfilter/rules
ipfilter_flags=""           # Параметры ipfilter
ipnat_enable="NO"           # YES = включить ipnat
ipnat_program="/sbin/ipnat" # Путь к ipnat
ipnat_rules="/etc/ipnat.rules"          # файл правил ipnat
ipnat_flags=""              # Параметры ipnat
ipmon_enable="NO"           # YES = вкл. ipmon; нужны ipfilter или ipnat
ipmon_program="/sbin/ipmon" # путь к ipfilter
ipmon_flags="-Ds"           # Параметры ipmon
ipfs_enable="NO"            # YES = сохранить и восстановить состояние
                            # таблиц при завершении работы и загрузке
ipfs_program="/sbin/ipfs"   # Путь к ipfs
ipfs_flags=""               # Параметры ipfs
pf_enable="NO"              # YES = включить фильтр пакетов (pf)
pf_rules="/etc/pf.conf"     # файл правил для pf
pf_program="/sbin/pfctl"    # Путь к pfctl
pf_flags=""                 # Параметры  pfctl
pflog_enable="NO"           # Set to YES to enable packet filter logging
pflog_logfile="/var/log/pflog"          # файл журнала для pflogd
pflog_program="/sbin/pflogd"            # Путь к pflogd
pflog_flags=""              # Параметры pflogd
ftpproxy_enable="NO"        # YES для включения ftp-proxy для pf
ftpproxy_flags=""           # Параметры  ftp-proxy
pfsync_enable="NO"          # Синхронизация состояния pf с другими хостами
pfsync_syncdev=""           # Интерфейс для pfsync
pfsync_syncpeer=""          # IP-адрес pfsync-узла
pfsync_ifconfig=""          # Параметры ifconfig(8) для pfsync
tcp_extensions="YES"        # NO = выключить RFC1323-расширения
log_in_vain="0"             # >=1 протоколировать соединения к портам, на
                            # которых не "висят" демоны
tcp_keepalive="YES"         # Включить тайм-аут для TCP-соединений
tcp_drop_synfin="NO"        # YES = удалить TCP-пакеты с SYN+FIN
icmp_drop_redirect="NO"     # YES = игнорировать пакеты ICMP REDIRECT
icmp_log_redirect="NO"      # YES = протоколировать ICMP REDIRECT пакеты
network_interfaces="auto"   # Список интерфейсов (или "auto").
cloned_interfaces=""        # Список клонированных интерфейсов.
ifconfig_lo0="inet 127.0.0.1"          # Конфигурация обратной петли по умолчанию.
#ifconfig_lo0_alias0="inet 127.0.0.254 netmask 0xffffffff" # Псевдоним.
#ifconfig_ed0_ipx="ipx 0x00010010"     # Запись IPX-адреса.
#ifconfig_em0_name="net0"   # Изменить имя интерфейса с em0 на net0.
#wlans_ath0="wlan0"         # wlan-интерфейс для устройства ath0
#wlandebug_wlan0="scan+auth+assoc"     # Параметры (флаги) для wlanddebug
#ipv4_addrs_fxp0="192.168.0.1/24 192.168.1.1-5/28" # пример записи IPv4-адреса
#
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#autobridge_interfaces="bridge0"       # Список мостов для проверки
#
# Параметры интерфейсов sppp(4)
# См. man spppcontrol(8), чтобы узнать их назначение
sppp_interfaces=""          # Список sppp-интерфейсов
#sppp_interfaces="...0"     # пример: sppp over ...
#spppconfig_...0="authproto=chap myauthname=foo myauthsecret='top secret' hisauthname=some-
gw hisauthsecret='another secret'"
gif_interfaces=""           # Список GIF-интерфейсов
#gif_interfaces="gif0 gif1"
              
#gifconfig_gif0="10.1.1.1 10.1.2.1"    # Примеры настроек маршрутизатора.
#gifconfig_gif1="10.1.1.2 10.1.2.2"    # Примеры настроек маршрутизатора.
fec_interfaces=""           # Список FEC-интерфейсов Fast EtherChannels
#fec_interfaces="fec0 fec1"
#fecconfig_fec0="fxp0 dc0"             # Если 2 сетевых адаптера
#fecconfig_fec1="em0 em1 bge0 bge1"    # Если 2 сетевых адаптера

# Пользовательские настройки ppp
ppp_enable="NO"             # YES = запустить демон ppp
ppp_program="/usr/sbin/ppp" # Путь к ppp
ppp_mode="auto"             # Выберите "auto", "ddial", "direct" или "dedicated".
                            # Значение по умолчанию: auto.
ppp_nat="YES"               # YES = Использовать NAT PPP
ppp_profile="papchap"       # Используемый профиль из /etc/ppp/ppp.conf
ppp_user="root"             # Пользователь, от имени которого запускается ppp

# Можно запускать сразу несколько копий PPP при загрузке
#ppp_profile="profile1 profile2 profile3"    # Используемые профили
#ppp_profile1_mode="ddial"  # Переопределить режим PPP для профиля 1
#ppp_profile2_nat="NO"      # Переопределить режим NAT для профиля 1

### Загрузка сетевых демонов ###
hostapd_enable="NO"         # YES = запуск демон hostap
syslogd_enable="YES"        # YES = запуск демон syslog (или NO).
syslogd_program="/usr/sbin/syslogd" # Путь к syslogd
syslogd_flags="-s"          # Параметры syslogd (
inetd_enable="NO"           # Суперсервер inetd
inetd_program="/usr/sbin/inetd"    # Путь к inetd
inetd_flags="-wW -C 60"     # Параметры inetd
#
# Сервер DNS named.
#
named_enable="NO"           # YES = запуск сервера DNS
named_program="/usr/sbin/named"             # Путь к named, если отличается по умолчанию
named_conf="/etc/namedb/named.conf"         # Путь к конфиг. файлу
#named_flags="-c /etc/namedb/named.conf"    # Расскомментируйте, если named
                                            # не в /usr/sbin
named_pidfile="/var/run/named/pid"          # PID-файл DNS-сервера

# Пользователь, от имени которого запускается named
named_uid="bind"           
named_chrootdir="/var/named"            # Chroot-каталог
named_chroot_autoupdate="YES"           # Автообновление chroot-окружения
              
named_symlink_enable="YES"  # Ссылка на PID-файл в chroot-окружении ïðîäîëæåíèå �
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named_wait="NO"             # Ожидать ответа named перед выходом
named_wait_host="localhost" # Имя узла для проверки, если named_wait включен
named_auto_forward="NO"     # Настраивать NDS-серверы в /etc/resolv.conf
named_auto_forward_only="NO"     # "forward only" вместо "forward first"

#
# Настройки протокола kerberos
#
kerberos5_server_enable="NO"            # YES = запустить мастер-сервер kerberos 5
kerberos5_server="/usr/libexec/kdc"     # Путь к kerberos 5 KDC
kerberos5_server_flags="--detach"       # Доп. параметры сервера kerberos
kadmind5_server_enable="NO"             # YES = запустить kadmind
kadmind5_server="/usr/libexec/kadmind"  # Путь к демону kerberos 5 (admin)
kpasswdd_server_enable="NO"             # YES = запустить kpasswdd
kpasswdd_server="/usr/libexec/kpasswdd" # Путь к демону kerberos 5 (passwd)

gssd_enable="NO"            # YES = запустить демон gssd
gssd_flags=""               # Параметры gssd.

rwhod_enable="NO"           # YES = запустить демон rwho
rwhod_flags=""              # Параметры rwhod
rarpd_enable="NO"           # YES = запустить rarpd
rarpd_flags="-a"            # Параметры rarpd.
bootparamd_enable="NO"      # YES = запустить bootparamd
bootparamd_flags=""         # Параметры bootparamd
pppoed_enable="NO"          # YES = запустить демон pppoed
pppoed_provider="*"      
pppoed_flags="-P /var/run/pppoed.pid"   # Параметры pppoed
pppoed_interface="fxp0"                 # Интерфейс pppoed

pppoed sshd_enable="NO"                 # YES = запустить sshd
sshd_program="/usr/sbin/sshd"           # Путь к sshd, если нужно указать другой.
sshd_flags=""                           # Параметры sshd.
ftpd_enable="NO"                        # YES = включить автономный ftpd
ftpd_program="/usr/libexec/ftpd"        # Путь к ftpd
ftpd_flags=""                           # Параметры автономного ftpd

### Сетевой демон (NFS): для всех нужно rpcbind_enable="YES" ###

amd_enable="NO"                         # YES = запуск сервера amd с флагами $amd_flags.
amd_program="/usr/sbin/amd"             # Путь к amd, если нужно указать другой.
amd_flags="-a /.amd_mnt -l syslog /host /etc/amd.map /net /etc/amd.map"
amd_map_program="NO"                    #
nfs_client_enable="NO"                  # Узел для NFS-клиента(или NO).
nfs_access_cache="60"                   # Тайм-аут клиентского кэша в секундах
nfs_server_enable="NO"                  # YES = включить NFS-сервер
nfs_server_flags="-u -t -n 4"           # Параметры nfsd
mountd_enable="NO"                      # YES = запустить mountd
mountd_flags="-r"                       # Параметры mountd
weak_mountd_authentication="NO"         # Разрешить запросы
                                        # монтирования от не-root пользователей
nfs_reserved_port_only="NO"             # YES = предоставить NFS безопасный порт
nfs_bufpackets=""                       # Размер буфера для клиента (в пакетах)
rpc_lockd_enable="NO"                   # Запустить блокировку, необх. для клиент/сервера
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rpc_lockd_flags=""                      # Параметры rpc.lockd (если включен).
rpc_statd_enable="NO"                   # Запустить NFS rpc., необх. для клиент/сервера
rpc_statd_flags=""                      # Параметры rpc.statd (если включен).
rpcbind_enable="NO"                     # YES = запустить portmapper service
rpcbind_program="/usr/sbin/rpcbind"     # Путь к rpcbind
rpcbind_flags=""                        # Параметры rpcbind (если вкл.)
rpc_ypupdated_enable="NO"               # YES = запустить NIS-мастер или SecureRPC
keyserv_enable="NO"                     # YES = запустить сервер ключей SecureRPC
keyserv_flags=""                        # Параметры keyserv (если вкл.).
nfsv4_server_enable="NO"                # YES = включить поддержку NFSv4
nfscbd_enable="NO"                      # NFSv4 клиентский демон обратной связи
nfscbd_flags=""                         # Параметры nfscbd
nfsuserd_enable="NO"                    # NFSv4-демон маппинга имени пользователя/пароля
nfsuserd_flags=""                       # Параметры nfsuserd

### Сервисы времени: ###
timed_enable="NO"                       # YES = запустить демон времени timed
timed_flags=""                          # Параметры timed (если вкл.)
# YES = Запустить ntpdate для синх. времени при загрузке:
ntpdate_enable="NO"       
ntpdate_program="/usr/sbin/ntpdate"     # Путь к ntpdate
ntpdate_flags="-b"                      # Параметры ntpdate (если вкл.)
ntpdate_config="/etc/ntp.conf"          # Конфиг. файл ntpdate
ntpdate_hosts=""                        # Список серверов ntpdate, разделенный пробелами
ntpd_enable="NO"                        # YES = запустить ntpd, Network Time Protocol
ntpd_program="/usr/sbin/ntpd"           # Путь к ntpd
ntpd_config="/etc/ntp.conf"             # Конфиг. файл ntpd
ntpd_sync_on_start="NO"                 # YES = синхронизация времени при запуске
ntpd_flags="-p /var/Запустить/ntpd.pid -f /var/db/ntpd.drift"
                                        # Параметры ntpd (если вкл.)

####################################
# Параметры Network Information Services (NIS):
# Все требуют rpcbind_enable="YES" #
####################################
nis_client_enable="NO"                  # Мы – NIS-клиент (NO = мы не NIS-клиент)
nis_client_flags=""                     # Параметры ypbind (если вкл.)
nis_ypset_enable="NO"                   # YES = запустить ypset при загрузке
nis_ypset_flags=""                      # Параметры ypset (если вкл.)
nis_server_enable="NO"                  # Мы – NIS-сервер?
nis_server_flags=""                     # Параметры ypserv (если вкл.)
nis_ypxfrd_enable="NO"                  # YES = запустить rpc.ypxfrd во время загрузки
nis_ypxfrd_flags=""                     # Параметры rpc.ypxfrd (если вкл.)
nis_yppasswdd_enable="NO"               # YES = запустить rpc.yppasswdd во время
nis_yppasswdd_flags=""                  # Параметры rpc.yppasswdd (если вкл.)

### SNMP-демон ###
bsnmpd_enable="NO"                      # YES = запустить SNMP-демон (или NO).
bsnmpd_flags=""                         # Параметры bsnmpd.

### Параметры маршрутизации: ###
defaultrouter="NO"                      # Шлюз по умолчанию (или NO)
static_routes=""                        # Список статичных маршрутов
natm_static_routes=""                   # Список статичных маршрутов для NATM
gateway_enable="NO"                     # YES, если компьютер - шлюз
router_enable="NO"                      # YES = запустить демон маршрутизации
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router="/sbin/routed"                   # Имя демона маршрутизации
router_flags="-q"                       # Параметры демона маршрутизации
mrouted_enable="NO"                     # Включить широковещательную машрутизацию IPv4
mrouted_program="/usr/local/sbin/mrouted"    # Имя демона маршрутизации IPv4
                                        # mrouted нужно устанавливать из портов
mrouted_flags=""                        # Параметры демона mrouted
ipxgateway_enable="NO"                  # YES для включения IPX-маршрутизации (шлюз)
ipxrouted_enable="NO"                   # YES для запуска IPX-демона (маршрутизатор)
ipxrouted_flags=""                      # Параметры демона IPX-маршрутизации
arpproxy_all="NO"          
forward_sourceroute="NO"                # маршрутизация источника
                                        # (только если gateway_enable установлен в "YES")
accept_sourceroute="NO"                 # принимать пакеты маршрутизации источника

### Опции ATM-интерфейса: ###
atm_enable="NO"                         # YES = включить поддержку ATM-интерфейсов
#atm_netif_hea0="atm 1"                 # Сетевой адрес физического интерфейса
#atm_sigmgr_hea0="uni31"                # Сигнальный менеджер для физического интерфейса
#atm_prefix_hea0="ILMI"                 # Префикс NSAP
#atm_macaddr_hea0="NO"                  # Перезаписать физический MAC-адрес
# Адрес ATMARP-сервера (или local).
#atm_arpserver_atm0="0x47.0005.80.999999.9999.9999.9999.999999999999.00"
#atm_scsparp_atm0="NO"                  # Запустить SCSP/ATMARP на сетев. интерфейсе
atm_pvcs=""                             # PVC-список
atm_arps=""                             # Постоянный ARP-список

### Поддержка Bluetooth ###
hcsecd_enable="NO"                      # YES = включить hcsecd
hcsecd_config="/etc/bluetooth/hcsecd.conf" # Файл конфигурации hcsecd

sdpd_enable="NO"                        # YES = включить sdpd
sdpd_control="/var/run/sdp"             # Контрольный сокет sdpd
# Имя пользователя и группы, от имени которых запускается sdpd
sdpd_groupname="nobody"      
sdpd_username="nobody"      

bthidd_enable="NO"                      # YES = включить bthidd
bthidd_config="/etc/bluetooth/bthidd.conf" # Конфигурационный файл bthidd
bthidd_hids="/var/db/bthidd.hids"       # Файл известных HID-устройств

rfcomm_pppd_server_enable="NO"          # YES = rfcomm_pppd в режиме сервера
rfcomm_pppd_server_profile="one two"    # Профиль из /etc/ppp/ppp.conf
#

### Разные сетевые опции: ###

# Разрешено отвечать на широковещательные пакеты ping
icmp_bmcastecho="NO"      

### Опции IPv6: ###
ipv6_enable="NO"                        # YES = поддержка IPv6
ipv6_network_interfaces="auto"          # Список сетевых интерфейсов
ipv6_defaultrouter="NO"                 # Шлюз по умолчанию IPv6
#ipv6_defaultrouter="2002:c058:6301::"  # Шлюз по умолчанию (IPv6)
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ipv6_static_routes=""                   # Список статических маршрутов

#ipv6_route_xxx="fec0:0000:0000:0006:: -prefixlen 64 ::1"
ipv6_gateway_enable="NO"                # YES, если компьютер - шлюз
ipv6_router_enable="NO"                 # YES = включить IPv6-маршрутизацию
ipv6_router="/usr/sbin/route6d"         # Имя демона маршрутизации IPv6
ipv6_router_flags=""                    # Параметры демона маршрутизации IPv6
#ipv6_network_interfaces="ed0 ep0"      # Пример для маршрутизатора
                  
#ipv6_prefix_ed0="fec0:0000:0000:0001 fec0:0000:0000:0002"
#ipv6_prefix_ep0="fec0:0000:0000:0003 fec0:0000:0000:0004"
ipv6_default_interface="NO"             # Интерфейс по умолчанию или NO, если не задан

rtsol_flags=""                          # Параметры IPv6-маршрутизатора
rtadvd_enable="NO"                      # YES = включить IPv6-маршрутизацию
              
rtadvd_interfaces=""                    # Интерфейсы rtadvd
mroute6d_enable="NO"                    # Широковещательная IPv6 маршрутизация
mroute6d_program="/usr/local/sbin/pim6dd"    # Имя демона маршрутизации,
                      
mroute6d_flags=""                       # Параметры демона маршрутизации IPv6
stf_interface_ipv4addr=""               # Локальный IPv4-адрес для туннельного интерфейса

stf_interface_ipv4plen="0"              # Длина префикса для 6to4 IPv4 адреса
              
stf_interface_ipv6_ifid="0:0:0:1"       # IPv6 интерфейс для stf0.
                                        # Можно установить "AUTO"
stf_interface_ipv6_slaid="0000"  
ipv6_faith_prefix="NO"      
              
ipv6_ipv4mapping="NO"                   # YES = включить маппинг адресов IPv4 - IPv6
ipv6_firewall_enable="NO"               # YES = включить IPv6-брандмауэра

# конфигурация брандмауэра для IPv6   
ipv6_firewall_script="/etc/rc.firewall6"
ipv6_firewall_type="UNKNOWN"            # Тип брандмауэра IPv6 (см. /etc/rc.firewall6)
ipv6_firewall_quiet="NO"                # YES = не выводить правила
ipv6_firewall_logging="NO"              # YES = протоколировать события
ipv6_firewall_flags=""                  # Параметры ip6fw
ipv6_ipfilter_rules="/etc/ipf6.rules"   # файл правил для ipfilter,
                                        # см. /usr/src/contrib/ipfilter/rules

ip6addrctl_enable="YES"                 # YES = выбор адреса по умолчанию
ip6addrctl_verbose="NO"                 # YES = вывод подробных сообщений

##############################################################
###  Опции системной консоли  ################################
##############################################################

keyboard=""                     # Устройство клавиатуры (по умолчанию /dev/kbd0).
keymap="NO"                     # Раскладка в /usr/share/syscons/keymaps/* (или NO).
keyrate="NO"                    # скорость клавиатуры: slow, normal, fast (или NO).
keybell="NO"                    # См. man kbdcontrol(1).
keychange="NO"                  # Значения по умолчанию для функ. клавиш (или NO).
cursor="NO"                     # Тип курсора {normal|blink|destructive} (или NO).
scrnmap="NO"                    # Раскладка экрана из /usr/share/syscons/scrnmaps/
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font8x16="NO"                   # Шрифт 8x16 из /usr/share/syscons/fonts/* (или NO).
font8x14="NO"                   # Шрифт 8x14 из /usr/share/syscons/fonts/* (или NO).
font8x8="NO"                    # Шрифт 8x8 из /usr/share/syscons/fonts/* (или NO).
saver="NO"                      # Скринсейвер: использует /boot/kernel/${saver}_saver.ko
moused_enable="NO"              # YES = включить демон мыши.
moused_type="auto"              # См. man rc.conf
moused_port="/dev/psm0"         # Порт мыши
moused_flags=""                 # Параметры moused.
mousechar_start="NO"  
allscreens_flags=""             # Использовать режим vidcontrol для всех вирт. консолей
allscreens_kbdflags=""          # Использовать режим kbdcontrol для всех вирт. консолей

##############################################################
###  Параметры агента передачи почты (MTA)  ##################
##############################################################

# Сценарий для запуска используемого MTA, по умолчанию sendmail
mta_start_script="/etc/rc.sendmail"
          
# Параметры для /etc/rc.sendmail и /etc/rc.d/sendmail:
sendmail_enable="NO"                            # YES = запустить sendmail
sendmail_pidfile="/var/Запустить/sendmail.pid"  # PID-файл sendmail
sendmail_procname="/usr/sbin/sendmail"          # имя процесса sendmail
sendmail_flags="-L sm-mta -bd -q30m"            # Параметры sendmail
sendmail_submit_enable="YES"  
sendmail_submit_flags="-L sm-mta -bd -q30m -OДемонPortOptions=Addr=localhost"
              
# Параметры только локального MTA
sendmail_outbound_enable="YES"  
sendmail_outbound_flags="-L sm-queue -q30m"     # Параметры sendmail
sendmail_msp_queue_enable="YES"  
# Параметры демона sendmail_msp_queue
sendmail_msp_queue_flags="-L sm-msp-queue -Ac -q30m"
              
sendmail_rebuild_aliases="NO"                   # YES = перестроить псевдонимы

##############################################################
###  Различные параметры #####################################
##############################################################

auditd_enable="NO"                # YES = включить демон audit.
auditd_program="/usr/sbin/auditd" # Путь к демону audit.
auditd_flags=""                   # Параметры демона аудита.

cron_enable="YES"                 # YES = включить cron
cron_program="/usr/sbin/cron"     # путь к cron (если вкл.).
cron_dst="YES"      
cron_flags=""                     # Параметры cron.
lpd_enable="NO"                   # YES = включить демон поддержки печати
lpd_program="/usr/sbin/lpd"       # Путь к lpd
lpd_flags=""                      # Параметры lpd

nscd_enable="NO"                  # YES = включить кэширующий демон nsswitch
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chkprintcap_enable="NO"           # YES = запустить chkprintcap перед lpd
chkprintcap_flags="-d"            # Создать отсутствующие каталоги.
dumpdev="NO"                      # Устройство для дампа
dumpdir="/var/crash"              # Каталог для дампа
savecore_flags=""                 # Параметры сохранения дампа
crashinfo_enable="YES"            # YES = автоотчет о сбое
crashinfo_program="/usr/sbin/crashinfo"   # Программа для создания отчета

quota_enable="NO"                 # YES = включить квоты
check_quotas="YES"                # YES = проверять квоты при запуске
quotaon_flags="-a"                # Вкл. квоты для всех файловых систем
quotaoff_flags="-a"               # Выкл. квоты для всех ФС при завершении работы
quotacheck_flags="-a"             # Проверить квоты всех ФС (если вкл.)
accounting_enable="NO"            # YES = включить учет процессов

# Службы эмуляции/совместимости из /etc/rc.d/abi
sysvipc_enable="NO"               # YES = загрузить примитивы System V IPC при запуске
linux_enable="NO"                 # YES = совместимость с бинарными файлами Linux
svr4_enable="NO"                  # YES = эмуляция SysVR4 при загрузке
clear_tmp_enable="NO"             # YES = очистить /tmp при загрузке
clear_tmp_X="YES"                 # YES = очистить временные файлы X при запуске
ldconfig_insecure="NO"            # YES = выкл. проверку безопасности ldconfig

ldconfig_paths="/usr/lib/compat /usr/local/lib /usr/local/lib/compat/pkg"
ldconfig32_paths="/usr/lib32"                     # 32-битные библиотеки
ldconfig_paths_aout="/usr/lib/compat/aout /usr/local/lib/aout"

# Локальные каталоги с конф. файлами ldconfig
ldconfig_local_dirs="/usr/local/libdata/ldconfig"
ldconfig_local32_dirs="/usr/local/libdata/ldconfig32"
            # Локальные каталоги с конф. файлами ldconfig
            # 32-битная совместимость.
kern_securelevel_enable="NO"      # уровень безопасности ядра (см. man security(7))
kern_securelevel="-1"             # диапазон: -1..3 ; '-1' самый небезопасный

update_motd="YES"                 # YES = обновить версию в /etc/motd
entropy_file="/entropy"           # NO для отключения кэширования
                                  # энтропии при перезагрузке
          
entropy_dir="/var/db/entropy"     # Каталог энтропии
entropy_save_sz="2048"            # Размер кэширующих файлов энтропии.
entropy_save_num="8"              # Количество кэширующих файлов энтропии

dmesg_enable="YES"                # Сохранить вывод dmesg /var/run/dmesg.boot
watchdogd_enable="NO"             # YES = запустить демон watchdog

# Файлы с правилами devfs
devfs_rulesets="/etc/defaults/devfs.rules /etc/devfs.rules"

performance_cx_lowest="HIGH"      # Онлайн-состояние простоя CPU
performance_cpu_freq="NONE"       # Онлайн-частота CPU
economy_cx_lowest="HIGH"          # Оффлайн-состояние простоя CPU
economy_cpu_freq="NONE"           # Оффлайн-частота CPU
newsyslog_enable="YES"            # YES = включить newsyslog
newsyslog_flags="-CN"             # Параметры Newsyslog
mixer_enable="YES"                # YES = запустить звуковой миксер. ïðîäîëæåíèå �
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##############################################################
### Параметры chroot-окружения ##############################
##############################################################
jail_enable="NO"                  # NO = включить chroot-окружения
jail_list=""                      # Список имен окружений, разделенных пробелами

# Разрешить пользователя root в chroot, чтобы изменять имя узла
jail_set_hostname_allow="YES"
jail_socket_unixiproute_only="YES"           # Маршрут TCP/IP в chroot-окружении
jail_sysvipc_allow="NO"                      # Разрешить SystemV IPC в chroot-окружении

#jail_example_rootdir="/usr/jail/default"    # корневой каталог chroot-окружения

# имя машины в chroot-окружении
#jail_example_hostname="default.domain.com"
#jail_example_interface=""                   # интерфейс chroot-окружения
#jail_example_fib="0"                        # Таблица маршрутизации
#jail_example_ip="192.0.2.10,2001:db8::17"   # IPv4/IPv6-адреса
#jail_example_ip_multi0="2001:db8::10"       # второй IPv6-адрес

# команда для выполнения в chroot-окружении при запуске окружения
#jail_example_exec_start="/bin/sh /etc/rc"
# команда, которая будет выполнена после запуска chroot-окружения
#jail_example_exec_afterstart0="/bin/sh command"  
# команда останова chroot-окружения
#jail_example_exec_stop="/bin/sh /etc/rc.shutdown"
#jail_example_devfs_enable="NO"              # YES = монтировать devfs
#jail_example_devfs_ruleset="ruleset_name"   # правила devfs
#jail_example_fdescfs_enable="NO"            # YES = монтировать fdescfs в окружении
#jail_example_procfs_enable="NO"             # YES = монтировать procfs в окружении
#jail_example_mount_enable="NO"              # mount/umount ФС chroot-окр.
#jail_example_fstab=""                       # fstab для mount/umount
#jail_example_flags="-l -U root"             # Параметры jail

#####################################################################

Äàëåå ñëåäóåò bash-êîä, êîòîðûé íàì íå èíòåðåñåí. Ìîæåòå ïðîñìîòðåòü ýòîò 
ôàéë, ÷òîáû óçíàòü, ÷åì îí çàêàí÷èâàåòñÿ: cat /etc/defaults/r.conf



9Управление учетными 
записями 
пользователей

9.1. Однопользовательские 
и многопользовательские системы

Âñïîìíèì DOS. Íàâåðíîå, íåò òàêîãî ïîëüçîâàòåëÿ â íàøå âðåìÿ, êîòîðûé áû 
íå âèäåë DOS. Óæ åñëè äîìà è áûë ñîâðåìåííûé êîìïüþòåð, òî â íåêîòîðûõ 
ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ äî ñèõ ïîð óñòàíîâëåíà ýòà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà1.

DOS — ýòî îäíîçàäà÷íàÿ è îäíîïîëüçîâàòåëüñêàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà. Ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî â îäèí è òîò æå ìîìåíò âðåìåíè ñ ñèñòåìîé ìîæåò ðàáîòàòü òîëüêî 
îäèí ïîëüçîâàòåëü, à ïðîöåññîð ìîæåò áûòü çàíÿò òîëüêî îäíîé ïðîãðàììîé. Êî-
íå÷íî, âû ìîæåòå âîçðàçèòü, ÷òî, íà÷èíàÿ ñ ïÿòîé âåðñèè DOS, â åå ÿäðå ïîÿâèëñÿ 
«çàðîäûø» ìíîãîçàäà÷íîñòè — èìåííî â ýòîé âåðñèè ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü 
çàïóñêàòü ðåçèäåíòíûå ïðîãðàììû, íî âñå ðàâíî íàçâàòü DOS ìíîãîçàäà÷íîé 
ÿçûê íå ïîâîðà÷èâàåòñÿ.

UNIX (à çíà÷èò, è FreeBSD, è Linux) — ìíîãîçàäà÷íàÿ è ìíîãîïîëüçîâàòåëü-
ñêàÿ ñèñòåìà. Â îäèí ìîìåíò âðåìåíè ìîæåò áûòü çàïóùåíî íåñêîëüêî ïðîöåññîâ 
è ñ ñèñòåìîé ìîãóò ðàáîòàòü íåñêîëüêî ïîëüçîâàòåëåé (êîíå÷íî, íå çà îäíèì 
ìîíèòîðîì, à ïî ñåòè).

Êàæäûé ïîëüçîâàòåëåé ðàáîòàåò â ñèñòåìå ïîä ñâîåé ó÷åòíîé çàïèñüþ. Ïðè 
óñòàíîâêå áûëà ñîçäàíà âàøà ó÷åòíàÿ çàïèñü, íî âû ìîæåòå ñîçäàòü ó÷åòíûå çà-
ïèñè äëÿ âñåõ, êòî áóäåò ðàáîòàòü ñ âàøèì êîìïüþòåðîì. Ýòî î÷åíü óäîáíî. Âåäü 
ó êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ ìîãóò áûòü ñâîè íàñòðîéêè ïðîãðàìì. Ê òîìó æå íèêòî 
íå çíàåò, êàê âàì â ñëåäóþùèé ðàç çàõî÷åòñÿ âîéòè â ñèñòåìó, à ñïîñîáû âõîäà 
â ñèñòåìó ìîãóò áûòü ðàçíûìè: âîçìîæíà ðåãèñòðàöèÿ â êîíñîëè, ðåãèñòðàöèÿ ÷å-
ðåç X-ñåðâåð (ãðàôè÷åñêèé ðåæèì), óäàëåííàÿ ðåãèñòðàöèÿ ïî SSH, FTP, à òàêæå 
óäàëåííàÿ ðåãèñòðàöèÿ â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå (óäàëåííûé ðàáî÷èé ñòîë).

1 Óæå è òàêèå ïîëüçîâàòåëè âñòðå÷àþòñÿ. È â íåìàëîì êîëè÷åñòâå, è äàæå ñðåäè ïîòåíöèàëüíûõ 
÷èòàòåëåé äàííîé êíèãè.
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9.2. Особенности управления 
пользователями в Linux

Â Linux åñòü î÷åíü óäîáíûå ãðàôè÷åñêèå êîíôèãóðàòîðû, ïîçâîëÿþùèå äîáàâèòü/
óäàëèòü ïîëüçîâàòåëÿ èëè ãðóïïó ïîëüçîâàòåëåé, ìîäèôèöèðîâàòü ó÷åòíóþ çà-
ïèñü ïîëüçîâàòåëÿ. Íî èñïîëüçîâàòü èõ íå èíòåðåñíî — âñå î÷åíü ïðîñòî, è ñ äî-
áàâëåíèåì ïîëüçîâàòåëÿ ñïðàâèòñÿ äàæå ðåáåíîê. ß îáåùàë, ÷òî â ýòîé êíèãå 
ìû, ïî âîçìîæíîñòè, áóäåì ñòàðàòüñÿ ìåíüøå èñïîëüçîâàòü êîíôèãóðàòîðû, çàòî 
áóäåì âñå äåëàòü ñðåäñòâàìè ñàìîé ñèñòåìû. È òàê äàæå ëó÷øå — êîãäà âû óñòà-
íîâèòå äðóãîé äèñòðèáóòèâ Linux, âàì íå íóæíî áóäåò èñêàòü, êàê íàçûâàåòñÿ 
êîíôèãóðàòîð óïðàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿìè. Êîìàíäû adduser (â íåêîòîðûõ äèñ-
òðèáóòèâàõ — useradd) è passwd åñòü â ëþáîì äèñòðèáóòèâå.

9.2.1. Добавление пользователей
Ñíà÷àëà äîáàâèì íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà adduser. 
Äàííàÿ êîìàíäà òîëüêî äîáàâëÿåò ó÷åòíóþ çàïèñü ïîëüçîâàòåëÿ â ôàéë /etc/
passwd (ëèñòèíã 9.1), íî íå óñòàíàâëèâàåò åãî ïàðîëü. Äëÿ óñòàíîâêè ïàðîëÿ 
èñïîëüçóåòñÿ äðóãàÿ êîìàíäà — passwd, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò ââåäåííûé àäìèíè-
ñòðàòîðîì ïàðîëü è çàïèñûâàåò åãî â ôàéë /etc/shadow. Ïîýòîìó äëÿ äîáàâëåíèÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ íóæíî ââåñòè äâå êîìàíäû:
# adduser имя_пользователя
# passwd имя_пользователя

Листинг 9.1. Пример файла /etc/passwd
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
bin:x:1:1:bin:/bin:/bin/sh
daemon:x:2:2:daemon:/sbin:/bin/sh
adm:x:3:4:adm:/var/adm:/bin/sh
lp:x:4:7:lp:/var/spool/lpd:/bin/sh
sync:x:5:0:sync:/sbin:/bin/sync
shutdown:x:6:0:shutdown:/sbin:/sbin/shutdown
halt:x:7:0:halt:/sbin:/sbin/halt
mail:x:8:12:mail:/var/spool/mail:/bin/sh
news:x:9:13:news:/var/spool/news:/bin/sh
uucp:x:10:14:uucp:/var/spool/uucp:/bin/sh
operator:x:11:0:operator:/var:/bin/sh
games:x:12:100:games:/usr/games:/bin/sh
nobody:x:65534:65534:Nobody:/:/bin/sh
rpm:x:13:101:system user for rpm:/var/lib/rpm:/bin/false
messagebus:x:14:105:system user for dbus:/:/sbin/nologin
avahi:x:15:106:system user for avahi:/var/avahi:/bin/false
haldaemon:x:16:16:system user for hal:/:/sbin/nologin
vcsa:x:69:69:virtual console memory owner:/dev:/sbin/nologin
gdm:x:70:70:system user for gdm:/var/lib/gdm:/bin/false
den:x:500:500:den:/home/den:/bin/bash

Êàê âèäíî èç ëèñòèíãà 9.1, ôîðìàò /etc/passwd ñëåäóþùèé:
Имя_пользователя:пароль:UID:GID:комментарий:домашний_каталог:оболочка
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UID — óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ, à GID — ãðóïïû. Ïîñêîëüêó 
ïàðîëè õðàíÿòñÿ â ôàéëå /etc/shadow, âî âòîðîì ïîëå âñåãäà áóäåò «x». Â ôàéëå 
/etc/shadow åñòü âîñåìü ïîëåé:

Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ  � — ñîâïàäàåò ñ èìåíåì ïîëüçîâàòåëÿ èç /etc/passwd.
Ïàðîëü  � — çàøèôðîâàííûé ïàðîëü, îáû÷íî ýòî ïîëå íà÷èíàåòñÿ ñ $1$, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóåò îá èñïîëüçîâàíèè àëãîðèòìà øèôðîâàíèÿ MD5.
Äàòà ïîñëåäíåãî èçìåíåíèÿ ïàðîëÿ  � — ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî äíåé, ïðîøåäøèõ 
ñ 1 ÿíâàðÿ 1970 ãîäà äî äàòû ïîñëåäíåãî èçìåíåíèÿ ïàðîëÿ.
Ìèíèìóì  � — ìèíèìàëüíîå ÷èñëî äíåé ìåæäó èçìåíåíèÿìè ïàðîëÿ, òî åñòü 
÷èñëî äíåé, êîòîðûå äîëæíû ïðîéòè ñ äàòû ïîñëåäíåãî èçìåíåíèÿ ïàðîëÿ äî 
ñëåäóþùåãî èçìåíåíèÿ ïàðîëÿ.
Ìàêñèìóì  � — ïî ïðîøåñòâèè ýòîãî êîëè÷åñòâà äíåé ó÷åòíàÿ çàïèñü áóäåò çà-
áëîêèðîâàíà äëÿ ïðèíóäèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ïàðîëÿ.
Ïðåäóïðåæäåíèå  � — ÷èñëî äíåé, ïî èñòå÷åíèþ êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷èò 
ïðåäóïðåæäåíèå, ÷òî ñêîðî ïðèäåòñÿ ñìåíèòü ïàðîëü.
Áëîêèðîâêà  � — ÷èñëî äíåé, êîòîðîå äîëæíî ïðîéòè ïîñëå èñòå÷åíèÿ ñðîêà 
äåéñòâèÿ ïàðîëÿ (ïîëå Ìàêñèìóì) äî îòêëþ÷åíèÿ ó÷åòíîé çàïèñè.
Äàòà îêîí÷àòåëüíîé áëîêèðîâêè  � — àáñîëþòíàÿ äàòà, òî åñòü êîëè÷åñòâî äíåé 
ñ 1 ÿíâàðÿ 1970 ãîäà äî îêîí÷àòåëüíîé áëîêèðîâêè ó÷åòíîé çàïèñè. Ýòî ïîëå 
óäîáíî èñïîëüçîâàòü äëÿ «âðåìåííûõ» ñîòðóäíèêîâ — â ýòî ïîëå ìîæíî âíå-
ñòè äàòó îêîí÷àíèÿ òðóäîâîãî äîãîâîðà (êîíòðàêòà).

Êîìàíäó passwd ìîæåò èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî àäìèíèñòðàòîð, íî è ñàì ïîëü-
çîâàòåëü — äëÿ èçìåíåíèÿ ñîáñòâåííîãî ïàðîëÿ, ïðè ýòîì åìó íå íóæíî óêàçûâàòü 
èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, à ïðîñòî ââåñòè êîìàíäó passwd.

9.2.2. Модификация и удаление пользователей
Äëÿ óäàëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà userdel (èëè deluser â íåêîòî-
ðûõ äèñòðèáóòèâàõ):
# userdel <имя_пользователя>

Äëÿ ìîäèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà usermod, î åå èñïîëüçîâà-
íèè âû ìîæåòå ïðî÷èòàòü â ñïðàâî÷íîé ñèñòåìå (man usermod). Îäíàêî Linux — ýòî 
íå FreeBSD, è âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ëþáîé òåêñòîâûé ðåäàêòîð äëÿ ðåäàêòèðî-
âàíèÿ /etc/password âðó÷íóþ áåç èñïîëüçîâàíèÿ usermod, îäíàêî ñ ïîìîùüþ usermod 
óäîáíåå óêàçûâàòü äàòû èñòå÷åíèÿ ïàðîëÿ, áëîêèðîâàíèÿ ó÷åòíîé çàïèñè ò. ä.

9.3. Особенности управления 
пользователями во FreeBSD

9.3.1. Добавление пользователей
Âî FreeBSD äëÿ äîáàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé òîæå èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà adduser, 
íî èñïîëüçóåòñÿ îíà èíà÷å, â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå. Âû çàïóñêàåòå êîìàíäó 
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adduser, íèêàêèõ ïàðàìåòðîâ ïåðåäàâàòü åé íå íóæíî, çàòåì adduser çàäàñò âàì 
ðÿä âîïðîñîâ:
# adduser
Username: ivan
Full name: Ivan Ivanov
Uid (Leave empty for default):
Login group [ivan]:
Login group is ivan. Invite max into other groups? []:
Login class [default]: russian
Shell (sh csh tcsh bash rbash nologin) [sh]:
Home directory [/home/ivan]:
Use password-based authentication? [yes]: yes
Use an empty password? (yes/no) [no]: no
Use a random password? (yes/no) [yes]: no
Enter password:
Enter password again:
Lock out the account after creation? [no]: no
Username : ivan
Password : ****
Full Name : Ivan Ivanov
Uid : 1004
Class :
Groups : ivan
Home : /home/ivan)
Shell : /bin/sh
Locked : no
OK? (yes/no): yes
adduser: INFO: Successfully added (ivan) to the user database.
Add another user? (yes/no): no

Ñíà÷àëà íóæíî ââåñòè èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðîå áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ 
âõîäà â ñèñòåìó. Ïîñòàðàéòåñü ïðèäóìàòü íå î÷åíü äëèííûé ëîãèí, ÷òîáû ïîëüçî-
âàòåëþ áûëî óäîáíî åãî ââîäèòü. Äàëåå íóæíî ââåñòè ïîëíîå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ. 
Ýòà èíôîðìàöèÿ âàæíà áîëüøå äëÿ âàñ, ÷åì äëÿ ñàìîãî ïîëüçîâàòåëÿ — âû æå íå 
ìîæåòå çàïîìíèòü ôàìèëèè âñåõ ïîëüçîâàòåëåé âàøåãî ïðåäïðèÿòèÿ. Çàòî ïîòîì 
òî÷íî ñìîæåòå îòâåòèòü íà÷àëüñòâó, êòî èìåííî ïîñåùàë ñàéòû äëÿ âçðîñëûõ. 
UID (èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ) óêàçûâàòü íå íóæíî — ñèñòåìà ïðèñâîèò åãî 
àâòîìàòè÷åñêè, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèé ñâîáîäíûé èäåíòèôèêàòîð. Äàëåå ñîçäàåòñÿ 
ëîãèí-ãðóïïà, êàê ïðàâèëî, åå íàçâàíèå ñîâïàäàåò ñ èìåíåì ïîëüçîâàòåëÿ, ïîýòîìó 
ââîäèòü åå íàçâàíèå íå íóæíî.

Çàòåì âû ìîæåòå äîáàâèòü ïîëüçîâàòåëÿ â äðóãèå ãðóïïû, åñëè ñ÷èòàåòå íóæ-
íûì. Ñëåäóþùèé âîïðîñ — ýòî êëàññ ðåãèñòðàöèè; ÷òîáû êîíñîëü ó ïîëüçîâàòåëÿ 
áûëà íà ðóññêîì ÿçûêå, óêàæèòå russian. Ïîñëå êëàññà ðåãèñòðàöèè íóæíî óêàçàòü 
îáîëî÷êó ïîëüçîâàòåëÿ (â ñêîáêàõ âûâîäÿòñÿ äîïóñòèìûå èìåíà), ïî óìîë÷àíèþ 
èñïîëüçóåòñÿ îáîëî÷êà sh.

Ïîñëå ââîäà îáîëî÷êè íóæíî îòâåòèòü yes èëè no íà íåñêîëüêî âîïðîñîâ:
Èñïîëüçîâàòü àóòåíòèôèêàöèþ íà îñíîâå ïàðîëåé? Êàê ïðàâèëî, íóæíî îò- �

âåòèòü yes èëè ïðîñòî íàæàòü Enter.
Èñïîëüçîâàòü ïóñòîé ïàðîëü? Ýòîãî äåëàòü íå íóæíî, ñîçäàéòå äëÿ ïîëüçîâà- �

òåëÿ ïàðîëü, õîòÿ áû ñàìûé ïðîñòîé.
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Èñïîëüçîâàòü ñëó÷àéíûé ïàðîëü? Çäåñü ðåøàéòå ñàìè: «ñëó÷àéíûå» ïàðîëè  �

ñëîæíåå äëÿ ïîäáîðà, íî è ñëîæíåå äëÿ çàïîìèíàíèÿ.
Åñëè âû íà ïðåäûäóùèé âîïðîñ îòâåòèëè  � no, òî íóæíî ââåñòè ïàðîëü è ïî-
âòîðèòü ââîä.

Çàòåì ïðîãðàììà ïðåäëîæèò ïðîñìîòðåòü èíôîðìàöèþ î ñîçäàííîì ïîëüçî-
âàòåëå:
Full Name : Ivan Ivanov
Uid : 1004
Class :
Groups : ivan
Home : /home/ivan)
Shell : /bin/sh
Locked : no
OK? (yes/no): yes

Åñëè âñå íîðìàëüíî, ââåäèòå yes. Âû ïîëó÷èòå ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî ïîëü-
çîâàòåëü äîáàâëåí â áàçó äàííûõ, è ïðîãðàììà ïðåäëîæèò ñîçäàòü åùå îäíîãî 
ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïðè äîáàâëåíèè ïîëüçîâàòåëÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàïèñü äîáàâëÿåòñÿ â ôàéë 
/etc/passwd. Ôîðìàò ýòîãî ôàéëà òàêîé æå, êàê è â Linux. À âîò çàøèôðîâàííûé 
ïàðîëü ïîìåùàåòñÿ â ôàéëå /etc/master.passwd, à íå â /etc/shadow. Îäíàêî âî 
FreeBSD êðîìå ôàéëîâ /etc/passwd è /etc/master.passwd èñïîëüçóþòñÿ åùå äâå 
õåø-òàáëèöû, õðàíÿùèåñÿ â ôàéëàõ /etc/pwd.db è /etc/spwd.db. Èìåííî ïîýòîìó 
ðåäàêòèðîâàòü /etc/passwd (íàïðèìåð, åñëè âû ïðîñòî õîòèòå èçìåíèòü ôàìèëèþ 
ïîëüçîâàòåëÿ èëè åãî îáîëî÷êó) â ëþáîì òåêñòîâîì ðåäàêòîðå íåëüçÿ, íóæíî 
îáÿçàòåëüíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó vipw. Ïðîãðàììà vipw çàïóñòèò òåêñòîâûé 
ðåäàêòîð äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ èìåííî òàáëèöû ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðàÿ ñòðîèòñÿ 
ïóòåì îáúåäèíåíèÿ ïîëåé ôàéëîâ /etc/passwd è /etc/master.passwd. Ôîðìàò ôàéëà 
/etc/master.passwd ïî÷òè òàêîé æå, êàê è ó /etc/passwd, íî ïîñëå ïîëÿ GID äî-
áàâëÿþòñÿ òðè ïîëÿ: êëàññ ðåãèñòðàöèè, âðåìÿ ñìåíû ïàðîëÿ, âðåìÿ áëîêèðîâêè 
ó÷åòíîé çàïèñè. Âðåìÿ çàäàåòñÿ â ñåêóíäàõ, ïðîøåäøèõ ñ 1 ÿíâàðÿ 1970 ãîäà äî 
çàäàííîé äàòû (äî äàòû ñìåíû ïàðîëÿ èëè áëîêèðîâêè ó÷åòíîé çàïèñè). Ïðè 
ñîõðàíåíèè òàêîé îáúåäèíåííîé òàáëèöû âíîñÿòñÿ èçìåíåíèÿ â ôàéëû /etc/
passwd è /etc/master.passwd, à ïîñëå ýòîãî íà îñíîâàíèè ýòèõ ôàéëîâ ñòðîÿòñÿ 
õåø-òàáëèöû /etc/pwd.db è /etc/spwd.db. Åñëè âû âðó÷íóþ (ñ ïîìîùüþ ëþáîãî 
òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà) èçìåíèëè ôàéëû /etc/passwd è /etc/master.passwd, òî ââåäèòå 
êîìàíäó pwd mkdb.

Ïåðåä çàïóñêîì ïðîãðàììû vipw íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ â ïåðåìåííîé 
îêðóæåíèÿ EDITOR óêàçàòü äðóæåñòâåííûé ðåäàêòîð (ëó÷øå âñåãî èñïîëüçî-
âàòü ðåäàêòîð ee), èíà÷å áóäåò âûçâàí êëàññè÷åñêèé ðåäàêòîð vi, êîòîðûé ñâîåé 
«ôóíêöèîíàëüíîñòüþ» óäðó÷àåò ëþáîãî ñîâðåìåííîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

9.3.2. Удаление пользователя
Äëÿ óäàëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ íóæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó rmuser, â êà÷åñòâå àð-
ãóìåíòà óêàçàòü èìÿ óäàëÿåìîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðîãðàììà ñïðîñèò âàñ, æåëàåòå 
ëè âû òàêæå óäàëèòü è äîìàøíèé êàòàëîã ïîëüçîâàòåëÿ.
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# rmuser ivan
Matching password entry:
ivan:*:1004:1004::0:0:Ivan Ivanov:/home/ivan:/bin/sh
Is this the entry you wish to remove? y
Remove user’s home directory (/home/ivan)? y
Removing user (ivan): mailspool home passwd.

9.3.3. Изменение пароля
Äëÿ èçìåíåíèÿ ïàðîëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, êàê è â Linux, èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà passwd, 
êîòîðàÿ ìîæåò èçìåíèòü ïàðîëü òåêóùåãî ïîëüçîâàòåëÿ, à òàêæå ëþáîãî ïîëüçîâà-
òåëÿ, óêàçàííîãî â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà, ïðè óñëîâèè, ÷òî êîìàíäó passwd âûçûâàåò 
root èëè ïîëüçîâàòåëü ñ ïðàâàìè root.

9.4. Группы пользователей
Ñâåäåíèÿ î ãðóïïàõ ïîëüçîâàòåëåé õðàíÿòñÿ â ôàéëå /etc/group (ëèñòèíã 9.2). 
Äëÿ äîáàâëåíèÿ, èçìåíåíèÿ è óäàëåíèÿ ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé èñïîëüçóþòñÿ 
ñîîòâåòñòâåííî,êîìàíäû groupadd, groupmod, groupdel. Ïðî÷èòàòü îá èñïîëüçîâàíèè 
äàííûõ êîìàíä ìîæíî â ñïðàâî÷íîé ñèñòåìå: man <имя_команды>.

Листинг 9.2. Пример файла /etc/group

root:x:0:
bin:x:1:
daemon:x:2:messagebus,haldaemon
sys:x:3:
adm:x:4:
tty:x:5:
disk:x:6:
lp:x:7:
mem:x:8:
kmem:x:9:
wheel:x:10:
mail:x:12:
news:x:13:
uucp:x:14:
man:x:15:
floppy:x:19:
games:x:20:
tape:x:21:
cdrom:x:22:
utmp:x:24:
usb:x:43:
cdwriter:x:80:
audio:x:81:
video:x:82:
users:x:100:
nogroup:x:65534:
rpm:x:101:
xgrp:x:102:gdm
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ntools:x:103:
ctools:x:104:
messagebus:x:105:
avahi:x:106:
haldaemon:x:16:
vcsa:x:69:
gdm:x:70:
slocate:x:107:
den:x:500:

Ôîðìàò ôàéëà /etc/group ñëåäóþùèé:
Имя_группы:пароль:GID:список

Ïîñëåäíåå ïîëå ñîäåðæèò ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé, îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïå, ðàç-
äåëåííûé çàïÿòûìè.

9.5. Пользователь root
Ïîëüçîâàòåëü root îáëàäàåò ìàêñèìàëüíûìè ïðàâàìè â ñèñòåìå, ïîýòîìó íóæíî 
ñòàðàòüñÿ êàê ìîæíî ìåíüøå ðàáîòàòü ïîä èìåíåì root. Ïî÷åìó? ×òîáû óáåðå÷ü 
ñèñòåìó îò ñàìîãî ñåáÿ. Ìîæíî íå÷àÿííî ââåñòè ðàçðóøèòåëüíóþ êîìàíäó, 
è ñèñòåìà âûïîëíèò åå, íå çàäàâàÿ ëèøíèõ âîïðîñîâ â ñòèëå Windows: «À âû 
óâåðåíû?» Ê òîìó æå ê âàøåé êîíñîëè â îáåäåííûé ïåðåðûâ ìîæåò ïðîáðàòüñÿ 
íåäîáðîæåëàòåëü (êîãäà êóøàòü õî÷åòñÿ, î êîìàíäå exit çàáûâàåøü), ÷òî îí ìîæåò 
ñîòâîðèòü — îäíîìó åìó èçâåñòíî.

Èñõîäÿ èç âñåãî ýòîãî, äëÿ ïîâñåäíåâíîé ðàáîòû íóæíî ñîçäàòü îáû÷íîãî 
ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîä ýòèì ïîëüçîâàòåëåì âû ìîæåòå ïðîñìàòðèâàòü áîëüøèíñòâî 
êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ, ÷èòàòü æóðíàëû ñèñòåìû, íî íå ìîæåòå íàâðåäèòü 
ñèñòåìå. Êîãäà æå ïîíàäîáÿòñÿ ïðàâà root, ìîæíî èëè âîéòè êàê root, èëè èñ-
ïîëüçîâàòü êîìàíäó su. Êîãäà âû ââåäåòå êîìàíäó su, óâèäèòå ïðåäëîæåíèå ââåñòè 
ïàðîëü root. Åñëè ââåäåííûé ïàðîëü ïðàâèëüíûé, âû ïîëó÷èòå äîñòóï ê êîíñîëè 
root. Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû â ïðèâèëåãèðîâàííîì ðåæèìå íå çàáóäüòå ââåñòè êî-
ìàíäó exit, ÷òîáû çàâåðøèòü root-ñåàíñ.

Ó âàñ, êàê ó ëþáîãî íîðìàëüíîãî è çàíÿòîãî àäìèíèñòðàòîðà, ìîãóò áûòü ïî-
ìîùíèêè — ìëàäøèå àäìèíèñòðàòîðû. Õîòÿ áû îäèí ïîìîùíèê äîëæåí áûòü, 
ïîñêîëüêó «ñôåðà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé» âñåãäà òðåáóåò ïðèñìîòðà, à âû 
ìîæåòå çàáîëåòü, óåõàòü â îòïóñê è ò. ä. Íå îñòàâëÿòü æå ñåðâåð áåç ïðèñìîòðà? 
Íî è ñîîáùàòü ïàðîëü root ìëàäøåìó àäìèíèñòðàòîðó òîæå íå õî÷åòñÿ. Ìàëî 
òîãî, ÷òî ïðèäåòñÿ äåëèòüñÿ ñâîèì ïàðîëåì, ÷òî íå î÷åíü õîðîøî, ïîñêîëüêó îí 
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå äëÿ äîñòóïà ê âàøåìó ïî÷òîâîìó ÿùèêó, âõîäà íà 
ñòðàíèöó â ñîöèàëüíîé ñåòè è ò. ä. Íå ñåêðåò, ÷òî ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè èñïîëü-
çóþò îäèí è òîò æå ïàðîëü äëÿ äîñòóïà ê ðàçíûì ðåñóðñàì. Ê òîìó æå íå õî÷åòñÿ 
ìëàäøåìó àäìèíèñòðàòîðó îñòàâëÿòü ïîëíûé êîíòðîëü íàä ñåðâåðîì, õî÷åòñÿ êàê-
òî îãðàíè÷èòü åãî ïðàâà, õîòÿ áû îïðåäåëèòü, êàêèå êîìàíäû îí ìîæåò ââîäèòü, 
à êàêèå — íåò. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü êîìàíäà sudo. Äàâàéòå ðàçáåðåìñÿ, 
êàê åå ïðàâèëüíî íàñòðîèòü è èñïîëüçîâàòü.

Â Linux ïðîãðàììà sudo óñòàíîâëåíà ïî óìîë÷àíèþ. À âîò âî FreeBSD íóæíî 
åå óñòàíîâèòü ñàìîñòîÿòåëüíî.
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# cd /usr/ports/security/sudo/
# make install clean
# rehash

Ïîñëå óñòàíîâêè ïðîãðàììà íóæäàåòñÿ â íàñòðîéêå. Â Linux åå òîæå íóæíî 
íàñòðîèòü, ïîñêîëüêó â íåêîòîðûõ äèñòðèáóòèâàõ sudo èìååò ïðàâî ïî óìîë÷àíèþ 
èñïîëüçîâàòü êàæäûé çàðåãèñòðèðîâàííûé ïîëüçîâàòåëü ñèñòåìû, ÷òî íå åñòü 
õîðîøî — íå ìîæåò æå áûòü àäìèíèñòðàòîðîì êàæäûé ïîëüçîâàòåëü?

Íóæíî îïðåäåëèòü ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòü sudo. 
Ýòîò ñïèñîê â Linux õðàíèòñÿ â ôàéëå /etc/sudoers, à âî FreeBSD — â /usr/local/
etc/sudoers. Íî ðåäàêòèðîâàòü ýòîò ôàéë íàïðÿìóþ íåëüçÿ, íóæíî èñïîëüçîâàòü 
êîìàíäó visudo. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ëîãèí íàøåãî ìëàäøåãî àäìèíà — admin. Åñëè 
âû æåëàåòå ðàçðåøèòü åìó âûïîëíÿòü âñå êîìàíäû äàæå áåç ââîäà ïàðîëÿ, òîãäà 
äîáàâüòå ñëåäóþùóþ ñòðîêó â ñïèñîê sudoers:
admin ALL=(ALL) NOPASSWD: ALL

Ýòîé ñòðî÷êîé âû ôàêòè÷åñêè ïðåäîñòàâëÿåòå ïîëüçîâàòåëþ admin ìàêñè-
ìàëüíûå ïðàâà. Îí ñìîæåò âûïîëíèòü ëþáóþ êîìàíäó, íî ÷åðåç êîìàíäó sudo, 
íàïðèìåð:
sudo rm -rf /

Âîò ýòà êîìàíäà óíè÷òîæèò âàøó ñèñòåìó. Ïîíÿòíî, ÷òî æåëàòåëüíî îãðàíè-
÷èòü åãî ïðàâà. Ïîýòîìó âìåñòî NOPASSWD íóæíî óêàçàòü PASSWD è îïðåäå-
ëèòü ñïèñîê êîìàíä, êîòîðûå âû õîòèòå ðàçðåøèòü ïîëüçîâàòåëþ:
admin localhost = NOPASSWD: /bin/lprm, PASSWD: /bin/kill, /sbin/shutdown, /sbin/reboot, /
sbin/mount

Áåç ïàðîëÿ ìîæíî ââîäèòü òîëüêî êîìàíäó lprm ñ ïðàâàìè root — îíà óäàëÿåò 
çàäàíèå ïå÷àòè. Îñòàëüíûå êîìàíäû, çàäàííûå ïîñëå PASSWD, íóæíî ââîäèòü 
ñ ïàðîëåì. Ïîëüçîâàòåëü íå èìååò ïðàâà ââåñòè êîìàíäó, íå óêàçàííóþ íè â ñïè-
ñêå PASSWD, íè â NOPASSWD. Ê òîìó æå ìû îãðàíè÷èëè «ìåñòî äåéñòâèÿ» — 
òîëüêî localhost, òî åñòü ââîä êîìàíä, òðåáóþùèõ ïðàâ root, óäàëåííî, íàïðèìåð 
ïî SSH, çàïðåùåí. À ýòî õîðîøî, âåäü â ýòîì ñëó÷àå íóæåí ôèçè÷åñêèé äîñòóï 
ê ñåðâåðó, íóæíî ïðîéòè ÷åðåç îõðàíó, ïîïàñòü â ïîëå çðåíèÿ âèäåîêàìåð…

Ïðèâåäåííîãî ñïèñêà êîìàíä âïîëíå õâàòèò äëÿ ïðèñìîòðà çà ñåðâåðîì. 
Ïîëüçîâàòåëü ñìîæåò çàâåðøèòü çàâèñøèé ïðîöåññ, çàâåðøèòü ðàáîòó ñèñòåìû, 
ïåðåçàãðóçèòü êîìïüþòåð, ïîäìîíòèðîâàòü íîñèòåëü äàííûõ, íàïðèìåð ôëåøêó. 
Îñòàëüíûå îïåðàöèè çàïðåùåíû.

À òåïåðü ðàçáåðåìñÿ, êàê èñïîëüçîâàòü sudo ïîëüçîâàòåëþ èç ñïèñêà sudoers. 
Êîãäà íóæíî âûïîëíèòü êîìàíäó, òðåáóþùóþ ïðàâ root, åå íóæíî óêàçàòü êàê 
àðãóìåíò äëÿ êîìàíäû sudo:
sudo mount /dev/sdb1 /mnt/flash

Êîìàíäà sudo âûïîëíèò ðÿä ïðîâåðîê:
Ìîæíî ëè âîîáùå èñïîëüçîâàòü  � sudo?
Ìîæíî ëè âûïîëíÿòü êîìàíäó  � mount?
Íóæíî ëè çàïðîñèòü ïàðîëü ïåðåä âûïîëíåíèåì ýòîé êîìàíäû? �
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Åñëè âàì ìîæíî èñïîëüçîâàòü sudo è êîìàíäó sudo mount, ñêîðåå âñåãî, sudo çà-
ïðîñèò ïàðîëü (åñëè, êîíå÷íî, êîìàíäà mount íå íàõîäèòñÿ â ñïèñêå NOPASSWD, 
íî ÷òî áû îíà òàì äåëàëà?). Íóæíî ââåñòè ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ, à íå ïàðîëü root! 
Âîò â ýòîì è âñÿ ïðåëåñòü êîìàíäû sudo — ïàðîëü root íå íóæíî íèêîìó ñîîáùàòü. 
À íóæíî îïðåäåëèòü òîëüêî, êòî è êàêèå îïåðàöèè ìîæåò âûïîëíÿòü.

Êîìàíäó su â îòëè÷èå îò sudo ìîæåò âûïîëíèòü ëþáîé ïîëüçîâàòåëü, íî åìó 
íóæíî çíàòü ïàðîëü root — áåç íåãî íè÷åãî íå ïîëó÷èòñÿ. Õîòÿ òóò âñå çàâèñèò 
îò íàñòðîéêè ñèñòåìû. Íàïðèìåð, âî FreeBSD èñïîëüçîâàòü su ìîãóò òîëüêî ÷ëå-
íû ãðóïïû wheel, îñòàëüíûå ïîëüçîâàòåëè âûïîëíÿòü su íå èìåþò ïðàâà. À âîò 
â Linux êîìàíäó su ÷àñòî ìîæåò âûïîëíèòü ëþáîé ïîëüçîâàòåëü. Èçìåíèòü íà-
ñòðîéêè ñèñòåìû, òî åñòü îïðåäåëèòü, êòî ìîæåò èñïîëüçîâàòü su, ìîæíî â ôàéëå 
/etc/pam.d/su.



10Сетевые 
соединения

10.1. Рассматриваемые типы 
сетевых соединений

Äîâîëüíî ÷àñòî ïîëüçîâàòåëè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê Èíòåðíåòó ïî ëîêàëüíîé ñåòè: 
â îôèñå èëè â ìíîãîýòàæêå óñòàíàâëèâàåòñÿ øëþç äëÿ äîñòóïà ê Èíòåðíåòó (êîì-
ïüþòåð èëè îòäåëüíîå àïïàðàòíîå óñòðîéñòâî), à ê íåìó ïî îáû÷íîé ëîêàëüíîé 
ñåòè ïîäêëþ÷àòñÿ îñòàëüíûå êîìïüþòåðû. Íàñòðîéêó øëþçà äëÿ îáùåãî äîñòóïà 
ê Èíòåðíåòó ìû ðàññìîòðèì â ãëàâå 28, à â ýòîé ãëàâå ðàññìîòðèì íàñòðîéêó 
ëîêàëüíîé ñåòè.

Âòîðûì íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì òèïîì ñåòåâîãî ñîåäèíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ DSL-
ñîåäèíåíèå, êîòîðîå îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ Èíòåðíåòîì. Ðàíåå 
íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì ñïîñîáîì ïîäêëþ÷åíèÿ ê Èíòåðíåòó îáû÷íûõ äîìàøíèõ 
êîìïüþòåðîâ áûëî ìîäåìíîå ñîåäèíåíèå. Íî åñëè ðàíüøå îíî è ìîãëî óäîâëåò-
âîðèòü çàïðîñû îáû÷íîãî äîìàøíåãî ïîëüçîâàòåëÿ, òî äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ ñêîðîñòè 
ìîäåìà ÿâíî íå õâàòàëî. Ïîýòîìó íà ïðåäïðèÿòèÿõ èñïîëüçîâàëèñü èëè âûäåëåí-
íûå ìîäåìíûå ïîäêëþ÷åíèÿ èëè öèôðîâûå ISDN-ñîåäèíåíèÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå 
ïîêóïàëñÿ õîðîøèé è äîðîãîé ìîäåì (òîãäà îí ñòîèë îêîëî 200 äîëëàðîâ), êàê 
ïðàâèëî, ïðîèçâîäñòâà ZyXEL, êîòîðûé ìîã ðàáîòàòü íà âûäåëåííîé ëèíèè. Íî 
ñêîðîñòü òîæå îñòàâëÿëà æåëàòü ëó÷øåãî, çàòî áûëî ìåíüøå ïîìåõ (ëèíèÿ-òî 
âûäåëåííàÿ) è, ñëåäîâàòåëüíî, ìåíüøå îáðûâîâ ñîåäèíåíèÿ. Âî âòîðîì ñëó÷àå 
öèôðîâàÿ ISDN-ëèíèÿ ïîçâîëÿëà ïåðåäàâàòü äàííûå ñî ñêîðîñòüþ 64 Êáèò/ñ. 
Ïî ñîâðåìåííûì ìåðêàì — ýòî î÷åíü ìàëî, íî òîãäà, îñîáåííî íà ôîíå ìîäåìà, 
ýòî áûë øàã âïåðåä.

Ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ áûëè ìîäåðíèçèðîâàíû ÀÒÑ (ñòàðûå àíàëîãîâûå ÀÒÑ 
ñòàëè öèôðîâûìè), ÷òî ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü DSL-ïîäêëþ÷åíèÿ. Ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ìîäåìíûì è ISDN-ñîåäèíåíèÿìè DSL-ñîåäèíåíèå îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ 
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè íèçêîé ñòîèìîñòè. Ðàíüøå ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü 
DSL-ïîäêëþ÷åíèÿ áûëà 128 Êáèò/ñ, ñåãîäíÿ ñêîðîñòüþ â 10 Ìáèò/ñ íèêîãî íå 
óäèâèøü, ïðè ýòîì â ìåñÿö (çà áåçëèìèòíîå ïîäêëþ÷åíèå) íóæíî ïëàòèòü îêî-
ëî 15–20 äîëëàðîâ (äëÿ ôèçè÷åñêèõ ëèö, äëÿ þðèäè÷åñêèõ, êàê ïðàâèëî, â äâà 
ðàçà áîëüøå, õîòÿ ïî÷åìó òàê, ÿ äàæå íå äîãàäûâàþñü, íàâåðíîå, èç-çà íàëîãîâ). 
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Íî ñêîðîñòü è äåøåâèçíà — íå åäèíñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà DSL-ñîåäèíåíèÿ. 
Ê ïðåèìóùåñòâàì ìîæíî îòíåñòè âûñîêóþ íàäåæíîñòü (ýòî âàì íå îáû÷íûé 
ìîäåì) è ñâîáîäíûé òåëåôîí (âû ìîæåòå îäíîâðåìåííî ðàáîòàòü â Èíòåðíåòå 
è ðàçãîâàðèâàòü ïî òåëåôîíó).

Â ñëó÷àå ñ ADSL-ñîåäèíåíèåì ìîæíî íåìíîãî ñýêîíîìèòü íà ïîäêëþ÷åíèè:
Åñëè êóïèòü ñîáñòâåííûé ADSL-ìîäåì, ìîæíî íå ïëàòèòü àáîíïëàòó çà  �

àðåíäó ìîäåìà (ïåðåä ïîêóïêîé óòî÷íèòå ó ïðîâàéäåðà, êàêîé èìåííî ìîäåì 
íóæåí).
Åñëè ïîäêëþ÷èòü ADSL-ìîäåì ñàìîñòîÿòåëüíî, áåç ïîìîùè ñïåöèàëèñòîâ,  �

ìîæíî òîæå íåìíîãî ñýêîíîìèòü. ADSL-ìîäåì ïîäêëþ÷àåòñÿ äîâîëüíî ïðî-
ñòî. Òåëåôîííûé êàáåëü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ADSL-ñïëèòòåðó. Ê ADSL-ñïëèòòåðó 
òàêæå íóæíî ïîäêëþ÷èòü âñå ïàðàëëåëüíûå òåëåôîíû, êîòîðûå èìåþòñÿ â ïî-
ìåùåíèè. Çàòåì ê ñïëèòòåðó ïîäêëþ÷àåòñÿ ìîäåì. Ê êîìïüþòåðó ADSL-ìîäåì 
ïîäêëþ÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî Ethernet-êàáåëÿ. Ñïëèòòåð îáû÷íî âõîäèò 
â êîìïëåêò ïîñòàâêè, à âîò Ethernet-êàáåëÿ ìîæåò íå áûòü. ×òîáû íå ïîêó-
ïàòü èíñòðóìåíò äëÿ åãî îáæèìêè, ëó÷øå êóïèòü ñðàçó óæå îáæàòûé êàáåëü 
(äëèíîé ìèíèìóì îäèí ìåòð).

Â ýòîé êíèãå áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ íàñòðîéêà äâóõ òèïîâ ñîåäèíåíèÿ: ñîåäè-
íåíèå ïî ëîêàëüíîé ñåòè è DSL-ñîåäèíåíèå. Ïåðâîå ñîåäèíåíèå äëÿ íàñ àêòóàëü-
íî, ïîñêîëüêó ìû âñå æå çàíèìàåìñÿ «ïåðååçäîì» ñåòè ïðåäïðèÿòèÿ íà ñâîáîäíîå 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, à â îôèñå áåç ëîêàëüíîé ñåòè — íèêàê íåëüçÿ. Âòîðîå 
ñîåäèíåíèå íàñ èíòåðåñóåò êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîå — ñêîðåå âñåãî, äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ ê Èíòåðíåòó âû áóäåòå èñïîëüçîâàòü èìåííî ýòî ñîåäèíåíèå. Õîòÿ 
âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî â âàøåì îôèñå óæå áóäåò îäèí îáùèé øëþç (íà âñå àðåí-
äóåìûå îôèñû) è ñîåäèíåíèå áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïî îáû÷íîé ëîêàëüíîé ñåòè. 
Â ýòîì ñëó÷àå íóæíî îáçàâåñòèñü åùå îäíèì ñåòåâûì àäàïòåðîì (äëÿ ñåðâåðà) 
è ïðèñòóïèòü ê íàñòðîéêå øëþçà.

Ïîñêîëüêó ìû äîãîâîðèëèñü, ÷òî Linux áóäåì óñòàíàâëèâàòü íà ðàáî÷èå 
ñòàíöèè, à FreeBSD — íà ñåðâåð, òî ìû ðàññìîòðèì òîëüêî íàñòðîéêó ëîêàëüíîé 
ñåòè â Linux, à íàñòðîéêó DSL-ñîåäèíåíèÿ ðàññìàòðèâàòü íå áóäåì. Õîòÿ íà-
ñòðîéêà DSL-ñîåäèíåíèÿ â Linux îñóùåñòâëÿåòñÿ äîâîëüíî ïðîñòî. ß ðàññêàæó, 
êàêèå êîíôèãóðàòîðû íóæíî èñïîëüçîâàòü, à äàëüøå âû ñïðàâèòåñü è áåç ìîèõ 
êîììåíòàðèåâ.

10.2. Настройка локальной сети в Linux
Íàñòðîéêà ñåòè â Linux, ñ îäíîé ñòîðîíû, î÷åíü ïðîñòà, ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñòü 
íåêîòîðûå íþàíñû. Ïðîñòîòà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

Ïî óìîë÷àíèþ ñåòåâîé èíòåðôåéñ íàñòðîåí íà èñïîëüçîâàíèå DHCP (Dynamic  �

Host Configuration Protocol), ñëåäîâàòåëüíî, âàì íóæíî òîëüêî ðàçâåðíóòü 
DHCP-ñåðâåð è áîëüøå íè÷åãî íå íóæíî äåëàòü — ñåòü íà âñåõ ðàáî÷èõ ñòàí-
öèÿõ áóäåò íàñòðîåíà àâòîìàòè÷åñêè.
Äàæå åñëè DHCP-ñåðâåðà íåò è âàì ïðèäåòñÿ íàñòðàèâàòü ñåòü âðó÷íóþ, íà  �

ïîìîùü ïðèäóò ãðàôè÷åñêèå êîíôèãóðàòîðû, ïîçâîëÿþùèå áûñòðî è ïðîñòî 
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íàñòðîèòü ñåòü — óêàçàòü íåîáõîäèìûå ñåòåâûå ïàðàìåòðû. Ýòè êîíôèãó-
ðàòîðû ñàìè âíåñóò íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ â êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû, 
ïåðåçàïóñòÿò ñèñòåìíûå ñëóæáû (ñåðâèñû). Âñå, ÷òî âàì íóæíî, — ýòî óêàçàòü 
ñåòåâûå ïàðàìåòðû è íàæàòü êíîïêó OK.

Â Linux äëÿ ñåòåâîãî èíòåðôåéñà (Ethernet) èñïîëüçóåòñÿ èìÿ  � ethN, ãäå N — 
íîìåð ñåòåâîé êàðòû (íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ 0). Îáû÷íî íà ðàáî÷åé ñòàíöèè 
òîëüêî îäèí ñåòåâîé àäàïòåð, ïîýòîìó âû òî÷íî çíàåòå åãî èìÿ — eth0. Â ñëó÷àå 
ñ FreeBSD âñå ñëîæíåå: òàì èìÿ èíòåðôåéñà çàâèñèò îò ïðîèçâîäèòåëÿ àäàïòå-
ðà, ñëåäîâàòåëüíî, íà ðàçíûõ ñèñòåìàõ áóäåò ðàçíîå èìÿ ñåòåâîãî èíòåðôåéñà, 
÷òî íå î÷åíü õîðîøî.

×òî æå êàñàåòñÿ íþàíñîâ, òî îíè çàêëþ÷àþòñÿ â êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëàõ. 
Âî FreeBSD íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü âñåãî îäèí ôàéë — /etc/rc.conf. Âû çíàåòå 
åãî íàçâàíèå, îñòàëîñü òîëüêî ïðîèçâåñòè ðåäàêòèðîâàíèå. Â Linux âñå ñëîæíî: 
â êàæäîì äèñòðèáóòèâå êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû ìîãóò íàçûâàòüñÿ ïî-ðàçíîìó. 
Íàïðèìåð, â Debian íóæíî ðåäàêòèðîâàòü /etc/network/interfaces, â openSUSE — 
/etc/sysconfig/network/ifcfg-имя. Õîðîøî, ÷òî åñòü ãðàôè÷åñêèå êîíôèãóðàòîðû, 
ïîçâîëÿþùèå áûñòðî íàñòðîèòü ñåòü è íå çàäóìûâàòüñÿ, â êàêèõ ôàéëàõ õðàíÿòñÿ 
íàñòðîéêè ñåòè.

Рис. 10.1. Сетевые соединения
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Â Fedora, Ubuntu è â íåêîòîðûõ äðóãèõ äèñòðèáóòèâàõ (íàïðèìåð, Denix, 
Mint) äëÿ íàñòðîéêè ñåòåâûõ ñîåäèíåíèé (âñåõ ñîåäèíåíèé — ëîêàëüíîé ñåòè, 
DSL, VPN) èñïîëüçóåòñÿ Network Manager. Äëÿ çàïóñêà êîíôèãóðàòîðà âûïîëíèòå 
êîìàíäó ìåíþ Система�Параметры�Сетевые соединения (ðèñ. 10.1). Ethernet-
àäàïòåð íàñòðàèâàåòñÿ íà âêëàäêå Проводные. Õîòÿ, ïîâòîðþñü, ïðè íàëè÷èè 
DCHP-ñåðâåðà íàñòðàèâàòü íè÷åãî íå ïðèäåòñÿ.

Â openSUSE ñåòåâîå ñîåäèíåíèå íàñòðàèâàåòñÿ êîíôèãóðàòîðîì Сетевые на-
стройки (çàïóñêàåòñÿ ÷åðåç êîíôèãóðàòîð YaST — ñì. ðèñ. 10.2), à DSL-ñîåäèíåíèå 
íàñòðàèâàåòñÿ êîíôèãóðàòîðîì DSL (òîæå çàïóñêàåòñÿ ÷åðåç YaST). Äëÿ áûñòðîãî 
çàïóñêà ýòèõ êîíôèãóðàòîðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäû â òåðìèíàëå:
/sbin/yast2 lan
/sbin/yast2 dsl

Рис. 10.2. Настройки сети

Â Mandriva äëÿ íàñòðîéêè ñåòè èñïîëüçóåòñÿ êîíôèãóðàòîð drakconf. Çà-
ïóñòèòå êîíôèãóðàòîð drakconf è ïåðåéäèòå â ðàçäåë Сеть и Интернет (ðèñ. 10.3). 
Íå ñïåøèòå íàæèìàòü êíîïêó Настройка нового сетевого интерфейса. Èíòåðôåéñ 
ëîêàëüíîé ñåòè (eth0) íàñòðàèâàåòñÿ ïðè óñòàíîâêå ñèñòåìû, ïîýòîìó îí óæå 
ñîçäàí. Ñåé÷àñ íàì, âîçìîæíî, íóæíî áóäåò èçìåíèòü åãî ïàðàìåòðû. Çàïóñòèòå 
Сетевой центр (ðèñ. 10.4).

Íàæìèòå ñòðåëêó âíèç âîçëå íàèìåíîâàíèÿ ñåòåâîãî èíòåðôåéñà: âû óâèäèòå 
êíîïêè Monitor, Настройка è Подключиться. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà îðàíæåâûé çíà-
÷îê âîçëå íàèìåíîâàíèÿ ñåòåâîãî èíòåðôåéñà: ñåòåâîé èíòåðôåéñ íå «ïîäíÿò» 
(íå àêòèâåí). Êîãäà âû àêòèâèðóåòå ñåòåâîé èíòåðôåéñ, çíà÷îê ñòàíåò çåëåíûì. 
Îðàíæåâûé çíà÷îê ìîæåò áûòü, åñëè ñåòåâîé êàáåëü íå ïîäêëþ÷åí èëè æå èí-
òåðôåéñ íàñòðîåí íà DHCP, íî ñàìîãî DCHP-ñåðâåðà â ñåòè íåò.

Äàëåå âñå ïðîñòî: íàæèìàåì êíîïêó Настройка è óêàçûâàåì ïàðàìåòðû ñåòåâîãî 
èíòåðôåéñà (ðèñ. 10.5).
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Рис. 10.3. Раздел Сеть и Интернет конфигуратора drakconf

Рис. 10.4. Сетевой центр
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Рис. 10.5. Настройка сетевого интерфейса в Mandriva

10.3. Настройка локальной сети во FreeBSD

10.3.1. Имена сетевых интерфейсов. 
Автоматическая настройка по DCHP

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, âî FreeBSD èìÿ ñåòåâîãî èíòåðôåéñà çàâèñèò îò ïðî-
èçâîäèòåëÿ ñåòåâîãî àäàïòåðà. Ïîýòîìó â ïåðâóþ î÷åðåäü âàì íóæíî óçíàòü èìÿ 
ñåòåâîãî èíòåðôåéñà — áåç ýòîãî ìû ïðîñòî íå ñìîæåì íàñòðîèòü ñåòü, íåçàâèñèìî 
îò òîãî, åñòü ëè â íàøåé ñåòè DCHP-ñåðâåð èëè íóæíî íàñòðàèâàòü ñåòü âðó÷íóþ. 
Îïðåäåëèòü èìÿ ñåòåâîãî èíòåðôåéñà ìîæíî êîìàíäîé:
# dmesg | grep Ethernet

Âûâîä áóäåò ïðèìåðíî òàêèì:
rl0: Ethernet address: XX:XX:XX:XX:XX:XX

Çäåñü rl0 — èìÿ ñåòåâîãî èíòåðôåéñà (èìÿ ñâèäåòåëüñòâóåò îá èñïîëüçîâàíèè 
÷èïà Realtek 8129 èëè 8139), à XX:XX:XX:XX:XX:XX — ýòî àïïàðàòíûé MAC-
àäðåñ èíòåðôåéñà.
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Ó âàñ ìîæåò áûòü ñîâñåì äðóãîé ñåòåâîé àäàïòåð, íàïðèìåð àäàïòåð îò DEC/
Intel, òîãäà â âûâîäå êîìàíäû dmesg ìîæíî áóäåò îáíàðóæèòü ñëåäóþùèå ñòðîêè:
dc0: <82c169 PNIC 10/100BaseTX> port 0xa000-0xa0ff mem 0xd3800000-0xd38
000ff irq 15 at device 11.0 on pci0
dc0: Ethernet address: 00:a0:XX:XX:XX:XX
...
dc1: <82c169 PNIC 10/100BaseTX> port 0x9800-0x98ff mem 0xd3000000-0xd30
000ff irq 11 at device 12.0 on pci0
dc1: Ethernet address: 00:a0:XX:XX:XX:XX

Ýòîò âûâîä ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî â ñèñòåìå èìååòñÿ äâà ñåòåâûõ àäàïòåðà (dc0 
è dc1), èñïîëüçóþùèõ äðàéâåð dc.

Êàê îïðåäåëèòü èìÿ èíòåðôåéñà, ìû óæå çíàåì, íî ðàäè èíòåðåñà ïðîñìîòðè-
òå òàáë. 10.1, â êîòîðîé ïðèâåäåíû ñîîòâåòñòâèÿ èìåí èíòåðôåéñîâ âî FreeBSD 
è èñïîëüçóåìûõ ñåòåâûõ àäàïòåðîâ.

Таблица 10.1. Имена сетевых интерфейсов во FreeBSD

Имя устройства Сетевая карта

dc DEC/Intel 21143 и аналогичные адаптеры
vx 3Com 3c590, 3c595
txp 3Com 3cR990
xl 3Com 3c90x
lge Level 1 LXT1001 Gigabit ethernet (1000 Мбит/с)
rl RealTek 8129/8139
sis Silicon Integrated Systems SiS 900/SiS 7016
bfe Broadcom BCM440x 10/100 Ethernet
pcn AMD Am79C79x PCI 10/100 NICs
ste Sundance ST201
sk SysKonnect SK-984x & SK-982x Gigabit Ethernet (1000 Мбит/с)
sf Adaptec AIC-6915
bge Broadcom BCM570xx Gigabit Ethernet (1000 Мбит/с)
de DEC/Intel DC21x4x
em Intel PRO/1000 Gigabit Ethernet (1000 Мбит/с)
fxp Intel EtherExpress Pro/100B (82557, 82558)
ixgb Intel PRO/10GbE Ethernet
nge NatSemi DP83820 Gigabit ethernet (1000 Мбит/с)
re RealTek 8139C+/8169/8169S/8110S
ti Alteon Networks Tigon I/II Gigabit Ethernet (1000 Мбит/с)
tl Texas Instruments ThunderLAN
tx SMC 9432TX
vge VIA VT612x Gigabit Ethernet (1000 Мбит/с)
vr VIA Rhine, Rhine II
wb Winbond W89C840F

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íàøà ñåòü èñïîëüçóåò DCHP-ñåðâåð. Òîãäà â ôàéë /etc/
rc.conf äëÿ íàñòðîéêè ñåòè íóæíî áóäåò äîáàâèòü âñåãî îäíó ñòðîêó:
ifconfig_имя="DHCP"
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Íàïðèìåð:
ifconfig_dc0="DHCP"

Ñîõðàíèòå ôàéë. Òåïåðü ïåðåçàïóñòèì ñåòü, ââåäèòå êîìàíäó:
# /etc/netstart

Äàâàéòå ïîñìîòðèì íà âûâîä ñöåíàðèÿ netstart:
Setting hostuuid: 664d443c-0657-2b41-e2eb-329dfed0124.
Setting hostid: 0xd7721a6c.
Starting Network: lo0 bge0.
lo0: flags=8049<UP,LOOPBACK,RUNNING,MULTICAST> metric 0 mtu 16384
options=3<RXCSUM,TXCSUM>
inet6 fe80::1%lo0 prefixlen 64 scopeid 0x3
inet6 ::1 prefixlen 128
inet 127.0.0.1 netmask 0xff000000
nd6 options=3<PERFORMNUD,ACCEPT_RTADV>
bge0: flags=8843<UP,BROADCAST,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST> metric 0 mtu 1500
options=9b<RXCSUM,TXCSUM,VLAN_MTU,VLAN_HWTAGGING,VLAN_HWCSUM>
ether XX:XX:XX:XX:XX:XX
inet 192.168.1.121 netmask 0xffffff00 broadcast 192.168.1.255
media: Ethernet autoselect (1000baseT <full-duplex>)
status: active

Ïåðâûì äåëîì íàñ èíòåðåñóåò òðåòüÿ ñòðî÷êà: â íåé ñïèñîê íàñòðîåííûõ ñå-
òåâûõ èíòåðôåéñîâ. Â íàøåì ñëó÷àå èõ äâà — èíòåðôåéñ îáðàòíîé ïåòëè (lo0, 
loopback), èñïîëüçóþùèéñÿ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ñåòè, è èíòåðôåéñ ñåòåâîé êàðòû 
bge0. Èìåíà èíòåðôåéñîâ ÿ êàæäûé ðàç ìåíÿþ, ÷òîáû âû ïðèâûêàëè, ÷òî îíè 
ìîãóò áûòü ðàçíûìè.

Áîëüøå âñåãî íàñ èíòåðåñóåò âòîðîé èíòåðôåéñ — bge0. Åìó áûë ïðèñâîåí 
IP-àäðåñ 192.168.1.121, òåêóùèé ðåæèì ðàáîòû — 1000baseT, ïîëíûé äóïëåêñ, 
ñòàòóñ — àêòèâåí. Âñå, ñåòü ìû íàñòðîèëè.

10.3.2. Ручная настройка сетевого интерфейса
Ïðè àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêå óçëà DCHP-ñåðâåð ïåðåäàåò âñþ íåîáõîäèìóþ 
èíôîðìàöèþ: IP-àäðåñ óçëà, ñåòåâóþ ìàñêó, èìÿ êîìïüþòåðà, IP-àäðåñ øëþçà 
è IP-àäðåñà ñåðâåðîâ DNS. Ïðè ðó÷íîé íàñòðîéêå âñþ ýòó èíôîðìàöèþ âàì 
íóæíî óêàçàòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïåðâûì äåëîì ñêîíôèãóðèðóåì ñåòåâîé èíòåð-
ôåéñ. Îòêðîéòå âàø ôàéë /etc/rc.conf. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî íàø ñåòåâîé èíòåðôåéñ 
íàçûâàåòñÿ bge0. Äëÿ åãî íàñòðîéêè íóæíî äîáàâèòü â rc.conf ñëåäóþùèå ñòðîêè:
ifconfig_bge0="inet 192.168.1.121 netmask 255.255.255.0"
defaultrouter="192.168.1.1"
hostname="host121.firma.com"

Äóìàþ, íàçíà÷åíèå äîáàâëåííûõ ñòðîê ÿñíî. Â ïåðâîé ñòðîêå ìû íàçíà÷àåì 
íàøåìó ñåòåâîìó èíòåðôåéñó àäðåñ 192.168.1.121 (ìàñêà ñåòè 255.255.255.0), âî 
âòîðîé óêàçûâàåì øëþç ïî óìîë÷àíèþ, à òðåòüÿ ñòðîêà çàäàåò èìÿ óçëà. Æåëà-
òåëüíî, ÷òîáû èìÿ óçëà áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî íà ñåðâåðå DNS èëè «ïðîïèñàíî» 
â ôàéëå /etc/hosts. Ôîðìàò ýòîãî ôàéëà î÷åíü ïðîñò:
IP-адрес имя имя.домен
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Íàïðèìåð:
192.168.1.121 host121 host121.firma.com

Îñòàëîñü òîëüêî óêàçàòü IP-àäðåñà ñåðâåðîâ DNS. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü â ôàéëå 
/etc/resolv.conf:
search firma.com
namesever 192.168.1.1
namesever 192.168.1.2

Â äèðåêòèâå search íóæíî óêàçàòü èìÿ ñâîåãî äîìåíà, äàëåå ìîæíî óêàçàòü 
åùå íåñêîëüêî äîìåíîâ ÷åðåç ïðîáåë. Êîãäà âû ïîïûòàåòåñü îáðàòèòüñÿ ê óçëó, 
óêàçàâ òîëüêî åãî èìÿ (áåç èìåíè äîìåíà), òî ñèñòåìà áóäåò ïîî÷åðåäíî äîáàâëÿòü 
ê ýòîìó èìåíè äîìåíû, óêàçàííûå â äèðåêòèâå search, è ïûòàòüñÿ ðàçðåøèòü ïî-
ëó÷èâøååñÿ äîìåííîå èìÿ â IP-àäðåñ.

Êàê ïðàâèëî, íóæíî óêàçàòü äâà ñåðâåðà èìåí — ïåðâè÷íûé è âòîðè÷íûé. 
Âñåãî ìîæåò áûòü ÷åòûðå äèðåêòèâû nameserver, â êàæäîé èç êîòîðûõ ìîæíî 
óêàçàòü òîëüêî îäèí DNS-ñåðâåð.

Ïîðÿäîê ïðåîáðàçîâàíèÿ (ðàçðåøåíèÿ) äîìåííîãî èìåíè â IP-àäðåñ òàêîé: 
ñíà÷àëà ñèñòåìà èùåò IP-àäðåñ â ôàéëå /etc/hosts, à çàòåì óæå îáðàùàåòñÿ ê DNS-
ñåðâåðó. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ôàéëû /etc/hosts óæå äàâíî íèêòî íå çàïîëíÿåò, âàì, âîç-
ìîæíî, çàõî÷åòñÿ èçìåíèòü ïîðÿäîê ðàçðåøåíèÿ èìåí: ÷òîáû ñíà÷àëà ñèñòåìà 
îáðàùàëàñü ê DNS-ñåðâåðó, à ïîòîì ïûòàëàñü ÷òî-òî íàéòè â ïðàêòè÷åñêè ïóñòîì 
ôàéëå hosts. Äëÿ ýòîãî îòêðîéòå ôàéë /etc/nsswitch.conf è íàéäèòå â íåì ñòðîêó, 
íà÷èíàþùóþñÿ ñ hosts:
hosts: files dns

Çíà÷åíèÿ files è dns íóæíî ïîìåíÿòü ìåñòàìè:
hosts: dns files

Â ëèñòèíãå 10.1 ïðèâåäåí èçìåíåííûé ôàéë /etc/nsswitch.conf, íåîáõîäèìûå 
èçìåíåíèÿ âûäåëåíû æèðíûì øðèôòîì.

Листинг 10.1. Модифицированный файл /etc/nsswitch.conf

#
# nsswitch.conf(5) - name service switch configuration file
# $FreeBSD: src/etc/nsswitch.conf,v 1.1.10.1 2009/08/03 08:13:06 kensmith Exp $
#
group: compat
group_compat: nis
hosts: dns files
networks: files
passwd: compat
passwd_compat: nis
shells: files
services: compat
services_compat: nis
protocols: files
rpc: files

Ïîñëå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé íå çàáóäüòå ââåñòè êîìàíäó /etc/netstart äëÿ ïåðå-
çàïóñêà ñåòè.
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10.3.3. Программа ifconfi g
Ïðîãðàììà ifconfig èñïîëüçóåòñÿ â UNIX (êàê âî FreeBSD, òàê è â Linux) äëÿ 
íàñòðîéêè ñåòåâîãî èíòåðôåéñà. Åñëè çàïóñòèòü ifconfig áåç ïàðàìåòðîâ, âû óâè-
äèòå ñïèñîê íàñòðîåííûõ ñåòåâûõ èíòåðôåéñîâ:
bge0: flags=8843<UP,BROADCAST,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST> metric 0 mtu 1500
options=9b<RXCSUM,TXCSUM,VLAN_MTU,VLAN_HWTAGGING,VLAN_HWCSUM>
ether XX:XX:XX:XX:XX:XX
inet 192.168.1.121 netmask 0xffffff00 broadcast 192.168.1.255
media: Ethernet autoselect (1000baseT <full-duplex>)
status: active
plip0: flags=8810<POINTOPOINT,SIMPLEX,MULTICAST> metric 0 mtu 1500
lo0: flags=8049<UP,LOOPBACK,RUNNING,MULTICAST> metric 0 mtu 16384
options=3<RXCSUM,TXCSUM>
inet6 fe80::1%lo0 prefixlen 64 scopeid 0x3
inet6 ::1 prefixlen 128
inet 127.0.0.1 netmask 0xff000000

Íî âûâîä èíôîðìàöèè — ýòî äàëåêî íå âñå, ÷òî ìîæåò äåëàòü ifconfig. Èíîãäà 
ïîëåçíî ïåðåçàïóñòèòü ñåòåâîé èíòåðôåéñ. Íàïðèìåð, äëÿ òåñòèðîâàíèÿ DHCP-
ñåðâåðà, ÷òîáû ïîñìîòðåòü, êàêîé àäðåñ áóäåò íàçíà÷åí. Ïåðåçàïóñêàòü âñþ ñåòü 
íå õî÷åòñÿ (êîìàíäîé /etc/netstart), êàê è ïåðåçàãðóæàòü êîìïüþòåð. Ïîýòîìó 
ââåäèòå äâå êîìàíäû:
# ifconfig имя down
# ifconfig имя up

Ïåðâàÿ êîìàíäà çàêðûâàåò ñåòåâîé èíòåðôåéñ ñ óêàçàííûì èìåíåì, à âòîðàÿ — 
«ïîäíèìàåò» åãî. Åùå òàêîé ïåðåçàïóñê áûâàåò ïîëåçíûì ïðè ðàáîòå ñ áåñïðîâîä-
íûìè ñîåäèíåíèÿìè, êîãäà ñîåäèíåíèå «çàâèñëî», òî åñòü ïåðåñòàëî ïåðåäàâàòü 
èëè ïðèíèìàòü äàííûå. Ñíà÷àëà íóæíî ïîïðîáîâàòü ïåðåçàïóñòèòü èíòåðôåéñ, 
à ïîòîì — òî÷êó äîñòóïà.

Òàêæå â ñèëàõ ifconfig èçìåíèòü IP-àäðåñ ñåòåâîãî èíòåðôåéñà, íàïðèìåð:
# ifconfig имя 192.168.1.65 netmask 255.255.255.0

Äàííàÿ êîìàíäà óñòàíàâëèâàåò íîâûé IP-àäðåñ óçëà. Ïðè ýòîì èçìåíåíèå IP-
àäðåñà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ëåòó — íå íóæíî çàêðûâàòü è ïîäíèìàòü ñåòåâîé èí-
òåðôåéñ. À âîò äëÿ èçìåíåíèÿ MAC-àäðåñà íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ ñíà÷àëà 
çàêðûòü èíòåðôåéñ, óñòàíîâèòü íîâûé MAC-àäðåñ, à çàòåì — ïîäíÿòü èíòåðôåéñ:
# ifconfig имя down
# ifconfig имя ether XX:XX:XX:XX:XX:XX
# ifconfig имя up

Õîòÿ ifconfig è ìîæåò èçìåíèòü IP-àäðåñ ñåòåâîãî èíòåðôåéñà, ðåêîìåíäóþ 
ýòèì íå óâëåêàòüñÿ, åñëè â âàøåé ñåòè åñòü DHCP-ñåðâåð, ïîñêîëüêó íàçíà÷åííûé 
âàìè IP-àäðåñ óæå ìîæåò áûòü ïðèñâîåí äðóãîìó óçëó, ÷òî ïðèâåäåò ê êîíôëèêòó 
IP-àäðåñîâ.

10.3.4. Таблица маршрутизации
Êîãäà îäèí êîìïüþòåð îòïðàâëÿåò äàííûå äðóãîìó êîìïüþòåðó, òî âñå çàâèñèò 
îò ìåñòîïîëîæåíèÿ âòîðîãî êîìïüþòåðà. Åñëè îí íàõîäèòñÿ â îäíîé ñåòè ñ ïåðâûì 
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êîìïüþòåðîì, òîãäà îí ïðîñòî ïîëó÷èò äàííûå. À âîò åñëè âòîðîé êîìïüþ-
òåð íàõîäèòñÿ â äðóãîé ñåòè, òî ñèñòåìà äîëæíà ïîëó÷èòü ìàðøðóò â äðóãóþ 
ñåòü. Ìàðøðóòû ñîäåðæàòñÿ â òàáëèöå ìàðøðóòèçàöèè ÿäðà. Ïî ñóòè, ìàðøðóò 
ê ñåòè — ýòî àäðåñ ìàðøðóòèçàòîðà, êîòîðîìó íóæíî îòïðàâèòü ïàêåòû, à óæ 
îí ïåðåäàñò èõ âòîðîìó óçëó (èëè äðóãîìó ìàðøðóòèçàòîðó — âñå çàâèñèò îò 
ñòðóêòóðû ñåòè). Åñëè â òàáëèöå ìàðøðóòèçàöèè íåò ìàðøðóòà ê ñåòè, â êîòîðîé 
íàõîäèòñÿ ïîëó÷àòåëü äàííûõ, òîãäà äàííûå îòïðàâëÿþòñÿ ïî ìàðøðóòó ïî óìîë-
÷àíèþ. À äàëüøå âñå çàâèñèò îò øëþçà (ìàðøðóòèçàòîðà) ïî óìîë÷àíèþ — îí 
ìîæåò èëè îòïðàâèòü èõ âòîðîìó óçëó (åñëè â åãî òàáëèöå ìàðøðóòèçàöèè áóäåò 
íóæíûé ìàðøðóò) èëè æå îòáðîñèòü äàííûå, â ýòîì ñëó÷àå îòïðàâèòåëü ïîëó÷èò 
ñîîáùåíèå «ñåòü íåäîñòóïíà».

Ìû óæå íàó÷èëèñü óñòàíàâëèâàòü øëþç ïî óìîë÷àíèþ. Êîìàíäà route ïî-
çâîëÿåò óïðàâëÿòü òàáëèöåé ìàðøðóòèçàöèè íà ëåòó — áåç ïåðåçàãðóçêè ñåòè 
èëè êîìïüþòåðà. Äëÿ óñòàíîâêè äðóãîãî ìàðøðóòà ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóþòñÿ 
êîìàíäû:
# route delete default
# route add default IP-адрес

Ñåé÷àñ íåò ñìûñëà ïîäðîáíî ãîâîðèòü î ìàðøðóòèçàöèè, ëó÷øå ýòî ñäåëàòü 
â ãëàâå 28, êîãäà ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü íàñòðîéêó øëþçà.

10.3.5. Конфигуратор sysinstall
Â Linux åñòü êîíôèãóðàòîðû ñåòè, âî FreeBSD âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü sysinstall. 
Ïðàâäà, êîãäà âû óæå çíàåòå, êàê îáîéòèñü áåç íåãî, âðÿä ëè âû áóäåòå åãî çà-
ïóñêàòü. Íî âñå æå ÿ âàì ðàññêàæó, êàê íàñòðîèòü ñåòü ñ ïîìîùüþ ýòîãî êîíôè-
ãóðàòîðà. Ââåäèòå êîìàíäó:
# sysinstall

Рис. 10.6. Конфигуратор sysinstall, настройка сети
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Äàëåå âûáåðèòå èç ìåíþ êîìàíäó Configure�Networking�Interfaces, ïîñëå âû-
áåðèòå èíòåðôåéñ, êîòîðûé âû æåëàåòå íàñòðîèòü. Êîíôèãóðàòîð óòî÷íèò, íóæíî 
ëè èñïîëüçîâàòü DHCP è IPv6. Íà îáà âîïðîñà ñòîèò, íàâåðíîå, îòâåòèòü No, ïî-
ñêîëüêó ïðè èñïîëüçîâàíèè DHCP ïðîùå äîáàâèòü îäíó ñòðî÷êó â /etc/rc.conf, 
÷åì áðîäèòü ïî äåáðÿì ìåíþ sysinstall, à IPv6 ïîêà íå èñïîëüçóåòñÿ øèðîêî, ïîýòî-
ìó ó âàñ áóäóò îáû÷íûå IPv4-àäðåñà. Äàëåå íóæíî óêàçàòü ñåòåâûå ïàðàìåòðû 
(ðèñ. 10.6). Äóìàþ, îíè â êîììåíòàðèÿõ íå íóæäàþòñÿ — è òàê âñå ïîíÿòíî.

10.3.6. Диагностика соединения
Ïîñëå íàñòðîéêè ñîåäèíåíèÿ (áóäü òî ïî DCHP èëè âðó÷íóþ) íóæíî ïðîòå-
ñòèðîâàòü åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü. Ýòî äåëàåòñÿ êîìàíäîé ping. Ñíà÷àëà íóæ-
íî «ïðîïèíãîâàòü» òîëüêî ÷òî íàñòðîåííûé èíòåðôåéñ (â íàøåì ñëó÷àå ýòî 
192.168.1.121):

# ping -c5 192.168.1.121
PING 192.168.1.121 (192.168.1.121): 56 data bytes
64 bytes from 192.168.1.121: icmp_seq=0 ttl=64 time=0.082 ms
64 bytes from 192.168.1.121: icmp_seq=1 ttl=64 time=0.074 ms
64 bytes from 192.168.1.121: icmp_seq=2 ttl=64 time=0.076 ms
64 bytes from 192.168.1.121: icmp_seq=3 ttl=64 time=0.108 ms
64 bytes from 192.168.1.121: icmp_seq=4 ttl=64 time=0.076 ms
--- 192.168.1.121 ping statistics ---
5 packets transmitted, 5 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max/stddev = 0.074/0.083/0.108/0.013 ms

Ïàðàìåòð -c5 çàäàåò êîëè÷åñòâî ICMP-ïàêåòîâ, êîòîðûå áóäóò îòïðàâëåíû 
óçëó, óêàçàííîìó â êà÷åñòâå âòîðîãî ïàðàìåòðà (192.168.1.121). Ïÿòè ïàêåòîâ 
âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñîåäèíåíèÿ. Áîëüøåå 
êîëè÷åñòâî ïàêåòîâ íóæíî äëÿ áîëåå ïîäðîáíîé ñòàòèñòèêè, åñëè ïàêåòû òî äî-
õîäÿò, òî íåò èëè æå åñòü áîëüøèå çàäåðæêè ïðè ïåðåäà÷å ïàêåòîâ.

Â ýòîì ñëó÷àå, êàê ãîâîðèò ñòàòèñòèêà, áûëî îòïðàâëåíî 5 ïàêåòîâ è áûëî ïî-
ëó÷åíî 5 îòâåòîâ îò «ïèíãóåìîãî óçëà». Òî åñòü âðîäå áû ñåòåâîé èíòåðôåéñ íà-
ñòðîåí. Íî ýòî åùå íå âñå, íàì åùå íóæíî «ïðîïèíãîâàòü» ëþáîé äðóãîé êîìïüþòåð 
ëîêàëüíîé ñåòè (ëó÷øå âñåãî «ïèíãîâàòü» øëþç ñåòè — îí âñåãäà äîñòóïåí):

# ping -c5 192.168.1.1
PING 192.168.1.1 (192.168.1.1): 56 data bytes
64 bytes from 192.168.1.1: icmp_seq=0 ttl=64 time=0.082 ms
64 bytes from 192.168.1.1: icmp_seq=1 ttl=64 time=0.074 ms
64 bytes from 192.168.1.1: icmp_seq=2 ttl=64 time=0.076 ms
64 bytes from 192.168.1.1: icmp_seq=3 ttl=64 time=0.108 ms
64 bytes from 192.168.1.1: icmp_seq=4 ttl=64 time=0.076 ms
--- 192.168.1.1 ping statistics ---
5 packets transmitted, 5 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max/stddev = 0.074/0.083/0.108/0.013 ms

Òåïåðü ïðîâåðèì ðàáîòó ñåðâåðà DNS è èíòåðíåò-ñîåäèíåíèÿ (ïðè óñëîâèè, 
÷òî äîñòóï ê Èíòåðíåòó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ëîêàëüíîé ñåòè). Äëÿ ýòîãî íóæíî 
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«ïðîïèíãîâàòü» ëþáîé óçåë Èíòåðíåòà, íî îáðàòèòüñÿ ê íåìó íóæíî ïî èìåíè, 
à íå ïî IP-àäðåñó, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñåðâåðà DNS1:
PING piter.com (92.53.112.56): 56 data bytes
64 bytes from 92.53.112.56: icmp_seq=0 ttl=128 time=70.256 ms
64 bytes from 92.53.112.56: icmp_seq=1 ttl=128 time=72.227 ms
64 bytes from 92.53.112.56: icmp_seq=2 ttl=128 time=71.617 ms
64 bytes from 92.53.112.56: icmp_seq=3 ttl=128 time=70.167 ms
64 bytes from 92.53.112.56: icmp_seq=4 ttl=128 time=70.253 ms
--- piter.com ping statistics ---
5 packets transmitted, 5 packets received, 0.0% packet loss
round-trip min/avg/max/stddev = 70.167/70.904/72.227/0.854 ms

Çäåñü âîçìîæíû âàðèàíòû. Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü âûâîä, ïîäîáíûé ïðåäñòàâ-
ëåííîìó ðàíåå, — âñå íîðìàëüíî, íàñòðîéêà ñåòè çàâåðøåíà. À ìîæåòå ïîëó÷èòü 
ñîîáùåíèå, ÷òî íåâîçìîæíî ðàçðåøèòü èìÿ óçëà piter.com. Ïîñëå ýòîãî «ïðîïèí-
ãóéòå» IP-àäðåñ 92.53.112.562: åñëè îí äîñòóïåí, òî ïðè÷èíà òîëüêî â DNS. À âîò 
åñëè ýòîò àäðåñ íåäîñòóïåí, òî ïðè÷èíà è â øëþçå (èëè â íàñòðîéêàõ ñåòè) — 
âåäü ó âàñ íåò äîñòóïà ê Èíòåðíåòó, è â DNS-ñåðâåðå (òàê êàê èìÿ ðàçðåøèòü íå 
óäàëîñü).

Ïðè÷èí ñáîÿ ìîæåò áûòü ìíîæåñòâî, âîò ñ ÷åãî íóæíî íà÷àòü:
Ïðîâåðüòå íàñòðîéêè ýòîãî êîìïüþòåðà: óêàçàíû ëè DNS-ñåðâåðû â  � resolv.
conf è «ïðîïèñàí» ëè ìàðøðóò ïî óìîë÷àíèþ. Åñëè âñå ïðàâèëüíî è óêàçà-
íû ïðàâèëüíûå IP-àäðåñà DNS-ñåðâåðîâ è øëþçà, òîãäà ïåðåçàïóñòèòå ñåòü 
ñöåíàðèåì /etc/netstart. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ðåçóëüòàòà íóæíî ïðîäîëæèòü 
ïîèñê ïðîáëåìû äàëåå.
«Ïðîïèíãóéòå» åùå ðàç øëþç  � — âû äîëæíû óáåäèòüñÿ, ÷òî îí äîñòóïåí. Åñëè 
øëþç äîñòóïåí, òî ïðè÷èíà òîëüêî â íåì. Âîçìîæíî, îí âîîáùå åùå íå íàñòðî-
åí êàê øëþç (ñì. ãëàâó 28) èëè æå âðåìåííî íåäîñòóïíî èíòåðíåò-ñîåäèíåíèå 
(âñå áûâàåò — íóæíî çâîíèòü ïðîâàéäåðó).

10.3.7. Суперсервер inetd
Äàëåå â ýòîé êíèãå ìû áóäåì íàñòðàèâàòü ñåòåâûå ñåðâèñû — âåá-ñåðâåð (Apa-
che), FTP-ñåðâåð è ò. ä. Ñåòåâîé ñåðâèñ (÷àñòî óïîòðåáëÿþòñÿ è äðóãèå íàçâà-
íèÿ — äåìîí, ñëóæáà) ìîæåò çàïóñêàòüñÿ àâòîíîìíî è ÷åðåç ñóïåðñåðâåð inetd. 
Ó êàæäîãî òèïà çàïóñêà åñòü ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Ïðè àâòîíîìíîì 
çàïóñêå ïðîãðàììà-ñåðâåð çàïóñêàåòñÿ ïðè çàïóñêå ñèñòåìû. Îíà íà÷èíàåò ïî-
æèðàòü ðåñóðñû ñèñòåìû ñ ìîìåíòà ñâîåãî çàïóñêà è äî çàâåðøåíèÿ ðàáîòû 

1 Ëó÷øå äëÿ òåñòèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàòü íå êàêîé-íèáóäü «îáùåèçâåñòíûé» ñåðâåð, à òîò, ó êîòîðîãî 
çíàêîìûé ëè÷íî âàì àäìèíèñòðàòîð, ñ êîòîðûì âû çàðàíåå äîãîâîðèòåñü (ëó÷øå ïî îáû÷íîìó òåëå-
ôîíó), ÷òî «ñåé÷àñ ÿ áóäó „ïèíãîâàòü” òâîé ñåðâåð». Ïðè÷èíà ïðîñòà — ÷àñòî áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
ïîäîáíûõ ICMP-çàïðîñîâ (ping) «áåç ïðåäóïðåæäåíèÿ» ìîæåò îçíà÷àòü ïîäãîòîâêó àòàêè íà ñåðâåð, 
è âàøåìó IP-àäðåñó âïîëíå ìîãóò, â ëó÷øåì ñëó÷àå, âîîáùå çàáëîêèðîâàòü äîñòóï ê ýòîìó «îáùåèç-
âåñòíîìó» ñåðâåðó. Âïîëíå âîçìîæíî — àâòîìàòè÷åñêè, áåç ó÷àñòèÿ àäìèíèñòðàòîðîâ. Â õóäøåì — 
íà÷íóò âûÿñíÿòü èñòî÷íèê è ïðè÷èíó «àòàêè».

2 Êñòàòè, íåò íèêàêèõ ãàðàíòèé, ÷òî íà ìîìåíò ÷òåíèÿ êíèãè èìåííî âàìè ñîõðàíèòñÿ ýòîò êîíêðåòíûé 
ip-àäðåñ äëÿ óçëà piter.com — åùå îäèí àðãóìåíò â ïîëüçó òåñòèðîâàíèÿ íà ñåðâåðàõ ñî çíàêîìûìè 
àäìèíèñòðàòîðàìè.
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ñèñòåìû. Òàêàÿ ñõåìà îïðàâäûâàåò ñåáÿ, òîëüêî åñëè ïðîãðàììà-ñåðâåð ÷àñòî èñ-
ïîëüçóåòñÿ. Ê ïðèìåðó, ó âàñ åñòü êîðïîðàòèâíàÿ áàçà äàííûõ, äîñòóïíàÿ ÷åðåç 
âåá-èíòåðôåéñ, è äâå ñîòíè ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå ÷àñòî îáðàùàþòñÿ ê íåé. 
Â ýòîì ñëó÷àå àâòîíîìíî çàïóùåííûé ñåðâåð áóäåò ðàáîòàòü áûñòðåå, ÷åì ñåðâåð, 
çàïóñêàåìûé ÷åðåç inetd. Âåäü ïðè çàïóñêå ÷åðåç inetd çàïóñêàåòñÿ òîëüêî inetd, 
êîòîðûé «ñëóøàåò» âñå ïîðòû, óêàçàííûå â åãî êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå. Êîãäà 
ïîñòóïàåò ïàêåò íà îïðåäåëåííûé ïîðò (â íàøåì ñëó÷àå ýòî ïîðò 80), îí çàïóñêà-
åò ñâÿçàííóþ ñ ýòèì ïîðòîì ïðîãðàììó-ñåðâåð è ïåðåäàåò åé çàïðîñ. Îáðàáîòàâ 
çàïðîñ, ïðîãðàììà-ñåðâåð íå îñòàåòñÿ â ïàìÿòè, à çàâåðøàåò ðàáîòó. Åñëè ñåðâåð 
çàïóùåí àâòîíîìíî, òî îí âñåãäà íàõîäèòñÿ â ïàìÿòè è íå íóæíî ïðè êàæäîì çà-
ïðîñå çàïóñêàòü åãî ÷åðåç inetd, ÷òî ñíèæàåò íàãðóçêó íà ñèñòåìó è óâåëè÷èâàåò 
åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Íî íåêîòîðûå ñåðâèñû öåëåñîîáðàçíî çàïóñêàòü ÷åðåç inetd. Ê òàêèì ñåðâèñàì 
îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð, SSH. Íåò íåîáõîäèìîñòè çàïóñêàòü åãî àâòîíîìíî, åñëè èì 
áóäåòå ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî âû ëè÷íî è òî íå ÷àùå, ÷åì ïàðó ðàç â ìåñÿö, ÷òîáû 
çàéòè íà ñåðâåð óäàëåííî è ïîäïðàâèòü êàêîé-òî êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë. Âåäü 
BSD-ñåðâåðû íàñòðàèâàþòñÿ ïî ïðèíöèïó «íàñòðîèë è çàáûë», ïîýòîìó âðÿä ëè 
âû áóäåòå ÷àñòî çàõîäèòü ïî SSH íà ñåðâåð. Ïîýòîìó íåçà÷åì ïðîãðàììå sshd 
ðàáîòàòü êðóãëîñóòî÷íî â îæèäàíèè ÷óäà — «ïðèøåñòâèÿ àäìèíèñòðàòîðà». À ïî 
ñåìó ëó÷øå íàñòðîèòü åå çàïóñê ÷åðåç inetd. Ïðîøó çàìåòèòü, ÷òî ñåé÷àñ ìû íå 
áóäåì ãîâîðèòü î íàñòðîéêå SSH, ìû ïðîñòî ðàññìîòðèì íàñòðîéêó çàïóñêà ÷åðåç 
inetd íà ïðèìåðå SSH.

Ãëàâíûé êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë inted íàçûâàåòñÿ /etc/inet.conf. Îòêðîéòå 
åãî (ëèñòèíã 10.2).

Листинг 10.2. Конфигурационный файл /etc/inet.conf

# Сервис  Сокет   Протокол  W/NW    Пользователь  Программа              Аргументы
ftp       stream  tcp       nowait  root          /usr/libexec/ftpd      ftpd -l
ftp       stream  tcp6      nowait  root          /usr/libexec/ftpd      ftpd -l
#ssh      stream  tcp       nowait  root          /usr/sbin/sshd         sshd -i -4
#ssh      stream  tcp6      nowait  root          /usr/sbin/sshd         sshd -i -6
#telnet   stream  tcp       nowait  root          /usr/libexec/telnetd   telnetd
#telnet   stream  tcp6      nowait  root          /usr/libexec/telnetd   telnetd
#shell    stream  tcp       nowait  root          /usr/libexec/rshd      rshd
#shell    stream  tcp6      nowait  root          /usr/libexec/rshd      rshd
#login    stream  tcp       nowait  root          /usr/libexec/rlogind   rlogind
#login    stream  tcp6      nowait  root          /usr/libexec/rlogind   rlogind
#finger   stream  tcp       nowait  nobody        /usr/libexec/fingerd   fingerd -s
#finger   stream  tcp6      nowait  nobody        /usr/libexec/fingerd   fingerd -s
#
# используется для получения уведомлений о новой почте на консоль
#comsat   dgram   udp       wait    tty:tty       /usr/libexec/comsat    comsat
#
# ntalk нужен для работы утилиты 'talk' (см. man talk)
#ntalk    dgram   udp       wait    tty:tty       /usr/libexec/ntalkd    ntalkd
#tftp     dgram   udp       wait    root          /usr/libexec/tftpd     tftpd -l -s /tftpboot
#tftp     dgram   udp6      wait    root          /usr/libexec/tftpd     tftpd -l -s /tftpboot
#bootps   dgram   udp       wait    root          /usr/libexec/bootpd    bootpd
#
# Стандартный набор "небольших" серверов ïðîäîëæåíèå �
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Листинг 10.2 (продолжение)
# Если вам нужен какой-то сервер, расскомментируйте соответствующую строчку
#
#daytime  stream  tcp       nowait  root          internal
#daytime  stream  tcp6      nowait  root          internal
#daytime  dgram   udp       wait    root          internal
#daytime  dgram   udp6      wait    root          internal
#time     stream  tcp       nowait  root          internal
#time     stream  tcp6      nowait  root          internal
#time     dgram   udp       wait    root          internal
#time     dgram   udp6      wait    root          internal
#echo     stream  tcp       nowait  root          internal
#echo     stream  tcp6      nowait  root          internal
#echo     dgram   udp       wait    root          internal
#echo     dgram   udp6      wait    root          internal
#discard  stream  tcp       nowait  root          internal
#discard  stream  tcp6      nowait  root          internal
#discard  dgram   udp       wait    root          internal
#discard  dgram   udp6      wait    root          internal
#chargen  stream  cp        nowait  root          internal
#chargen  stream  tcp6      nowait  root          internal
#chargen  dgram   udp       wait    root          internal
#chargen  dgram   udp6      wait    root          internal
#
# CVS-серверы – для главного CVS-репозитория
#
#cvspserver  stream  tcp   nowait   root    /usr/bin/cvs    cvs --allow-root=/your/cvsroot/here pserver
#cvspserver  stream  tcp   nowait   root    /usr/bin/cvs    cvs --allow-root=/your/cvsroot/here kserver
#
# RPC-сервисы, для их работы нужен запущенный rpcbind
#
#rstatd/1-3    dgram  rpc/udp  wait  root    /usr/libexec/rpc.rstatd         rpc.rstatd
#rusersd/1-2   dgram  rpc/udp  wait  root    /usr/libexec/rpc.rusersd        rpc.rusersd
#walld/1       dgram  rpc/udp  wait  root    /usr/libexec/rpc.rwalld         rpc.rwalld
#pcnfsd/1-2    dgram  rpc/udp  wait  root    /usr/local/libexec/rpc.pcnfsd   rpc.pcnfsd
#rquotad/1     dgram  rpc/udp  wait  root    /usr/libexec/rpc.rquotad        rpc.rquotad
#sprayd/1      dgram  rpc/udp  wait  root    /usr/libexec/rpc.sprayd         rpc.sprayd
#
# POP3-сервер
#
#pop3     stream  tcp    nowait    root    /usr/local/libexec/popper    popper
#
# IMAP-сервер
#
#imap4    stream  tcp    nowait    root    /usr/local/libexec/imapd    imapd
#
# NNTP-сервер
#
#nntp     stream  tcp    nowait    news    /usr/local/libexec/nntpd    nntpd
#
# UUCP-сервер
#
#uucpd    stream  tcp    nowait    root    /usr/local/libexec/uucpd uucpd
#
#auth     stream  tcp    nowait    root    internal
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#auth     stream  tcp6   nowait    root    internal
#
# Настоящий "ident"-сервис с поддержкой ~/.fakeid,
#
#auth     stream  tcp    nowait    root    internal    auth -r -f -n -o UNKNOWN -t 30
#auth     stream  tcp6   nowait    root    internal    auth -r -f -n -o UNKNOWN -t 30
#
# Внешний ident-сервер
#
#auth     stream  tcp    wait      root    /usr/local/sbin/identd    identd -w -t120
#
# Запуск qmail (альтернативный MTA) через inetd
#
#smtp     stream  tcp    nowait    qmaild  /var/qmail/bin/tcp-env    tcp-env /var/qmail/bin/qmail-smtpd
#
# Поддержка Samba/SWAT (веб-интерфейс для настройки Samba) через inetd
#
#netbios-ssn  stream    tcp    nowait        root    /usr/local/sbin/smbd    smbd
#netbios-ns   dgram     udp    wait          root    /usr/local/sbin/nmbd    nmbd
#swat         stream    tcp    nowait/400    root    /usr/local/sbin/swat    swat

Ïðèâåäåííûé â ëèñòèíãå 10.1 êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë ÿ íåìíîãî èçìåíèë: 
óäàëèë ëèøíèå êîììåíòàðèè, äîáàâèë îïèñàíèå ôîðìàòà, à îñòàâøèåñÿ êîììåí-
òàðèè ïåðåâåë íà ðóññêèé ÿçûê. Æèðíûì âûäåëåíû ñòðîêè, îòíîñÿùèåñÿ ê SSH 
(ïîíÿòíî, ÷òî èõ íóæíî ðàñêîììåíòèðîâàòü, åñëè âàì íóæåí SSH-ñåðâåð):
#ssh    stream    tcp    nowait    root    /usr/sbin/sshd    sshd -i -4
#ssh    stream    tcp6   nowait    root    /usr/sbin/sshd    sshd -i -6

Ôîðìàò êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà çàäàí â ñàìîì ïåðâîì êîììåíòàðèè:
# Сервис  Сокет  Протокол W/NW     Пользователь   Программа     Аргументы

Ñíà÷àëà óêàçûâàåòñÿ èìÿ ñåðâèñà (â íàøåì ñëó÷àå — ýòî ssh), çàòåì — òèï 
ñîêåòà. Äëÿ ïðîòîêîëà TCP òèï ñîêåòà âñåãäà áóäåò stream (ïîòîê), à âîò äëÿ 
ïðîòîêîëà UDP — dgram (äåéòàãðàììà). Äàëåå óêàçûâàåòñÿ ïðîòîêîë. Ïåðâàÿ 
çàïèñü îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó ñàìîãî îáû÷íîãî SSH, à âîò âòîðàÿ — SSH ñ ïîä-
äåðæêîé IPv6. Ñëåäóþùåå ïîëå ìîæåò ñîäåðæàòü ëèáî wait, ëèáî nowait. Äëÿ ïðî-
òîêîëà TCP îáû÷íî óêàçûâàåòñÿ çíà÷åíèå nowait, à äëÿ ïðîòîêîëà UDP — wait. 
Ïîñëå ýòîãî ïîëÿ ñëåäóåò èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, îò èìåíè êîòîðîãî áóäåò çàïóùåíà 
ïðîãðàììà-ñåðâåð (îáû÷íî ýòî root). Ñëåäóþùèå äâà ïîëÿ — ýòî ïîëíûé ïóòü 
ê ïðîãðàììå-ñåðâåðó è ïåðåäàâàåìûå åé ïàðàìåòðû.

Âñå êàê áû ïîíÿòíî, íî â inetd.conf íå óêàçûâàåòñÿ íîìåð ïîðòà äëÿ íàøåãî 
ñåðâåðà. À ýòî ïîòîìó, ÷òî íîìåð ïîðòà óêàçàí â ôàéëå /etc/services. ß íå áóäó 
ïðèâîäèòü ýòîò ôàéë ïîëíîñòüþ, à ïðèâåäó òîëüêî ôðàãìåíò, ÷òîáû ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàòü åãî ôîðìàò (ëèñòèíã 10.3).

Листинг 10.3. Фрагмент файла /etc/services

ftp     21/tcp           #File Transfer [Control]
ftp     21/udp           #File Transfer [Control]
ssh     22/tcp           #Secure Shell Login
ssh     22/udp           #Secure Shell Login
telnet  23/tcp
telnet  23/udp
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Â ïåðâîì ïîëå óêàçûâàåòñÿ èìÿ ñåðâèñà, îíî äîëæíî áûòü òàêèì æå, êàê 
â ôàéëå /etc/inetd.conf, äàëåå óêàçûâàåòñÿ íîìåð ïîðòà è ïðîòîêîë.

10.4. Настройка DSL-соединения во FreeBSD
Íàñòðîéêà DSL-ñîåäèíåíèÿ â FreeBSD îñóùåñòâëÿåòñÿ òàê æå ïðîñòî, êàê è ñå-
òåâîé êàðòû, êîíå÷íî, ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ ïðîáëåì ñ îáîðóäîâàíèåì. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ âàì íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü âñåãî îäèí êîíôèãóðàöèîííûé 
ôàéë — /etc/ppp/ppp.conf (ëèñòèíã 10.4).

Листинг 10.4. Файл /etc/ppp/ppp.conf

default:
    set device PPPoE:bge0
    set speed sync
    set mru 1492
    set mtu 1492
    set ctsrts off
    enable dns
internet:
    set authname имя
    set authkey пароль
    add default HISADDR

Çíà÷åíèÿ, âûäåëåííûå æèðíûì, âàì íóæíî çàìåíèòü ñîáñòâåííûìè:
bge0 �  — èìÿ ñåòåâîãî èíòåðôåéñà, ó âàñ áóäåò äðóãèì;
èìÿ  � — èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ (ìîæíî ïîñìîòðåòü â äîãîâîðå ñ ïðîâàéäåðîì íà 
ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã);
ïàðîëü  � — ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ;
HISADDR  � — â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èçìåíÿòü ýòî çíà÷åíèå íå íóæíî, ïî-
ñêîëüêó HISADDR îçíà÷àåò, ÷òî IP-àäðåñ øëþçà ïî óìîë÷àíèþ áóäåò íàçíà-
÷åí ñåðâåðîì ïðîâàéäåðà ïðè óñòàíîâêå ñîåäèíåíèÿ.

Ïàðàìåòðû mru è mtu óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð 
ïðèíèìàåìîãî è ïåðåäàâàåìîãî ïàêåòà. Çíà÷åíèå 1492 ðåêîìåíäóåòñÿ êàê îïòè-
ìàëüíîå äëÿ ýòîãî òèïà ñîåäèíåíèÿ. Ñòðîêà «enable dns» çàïðàøèâàåò ó ñåðâåðà 
ïðîâàéäåðà àäðåñà DNS-ñåðâåðîâ.

Ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, ïðåäñòàâëåííûé â ëèñòèíãå 10.4 êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë 
ãîòîâ ê èñïîëüçîâàíèþ. Íî, âîçìîæíî, âàì çàõî÷åòñÿ äîáàâèòü â ñåêöèþ default 
ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ ïåðåïîäêëþ÷åíèåì ñîåäèíåíèÿ, ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî 
äëÿ ñåðâåðà (äàáû â ñëó÷àå ñáîÿ ñîåäèíåíèå îíî áûëî óñòàíîâëåíî àâòîìàòè÷å-
ñêè):
enable lqr echo
set lqrperiod 60
set reconnect 5 10
set redial 10 3

Ïåðâûå äâå ñòðîêè âêëþ÷àþò çàïðîñ ïðîâåðêè êà÷åñòâà (Link Quality Request) 
è óñòàíàâëèâàþò ïåðèîä ïðîâåðêè 60 ñåêóíä. Êàæäûå 60 ñåêóíä ñèñòåìà áóäåò 
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ïðîâåðÿòü êà÷åñòâî ñîåäèíåíèÿ. Åñëè ïðîèçîøåë ðàçðûâ ñîåäèíåíèÿ, îíî áóäåò 
óñòàíîâëåíî àâòîìàòè÷åñêè.

Ïàðàìåòð reconnect îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåïîäêëþ÷åíèå ñîåäèíå-
íèÿ, ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîïûòîê — 10, ïàóçà ìåæäó ïîïûòêàìè — 5 ñåêóíä. 
Ïàðàìåòð redial óïðàâëÿåò «äîçâîíîì» ê ïðîâàéäåðó, òî åñòü âñòóïàåò â ñèëó ïðè 
íà÷àëüíîé óñòàíîâêå ñîåäèíåíèÿ (à íå ïðè ïåðåïîäêëþ÷åíèè). Âîçìîæíî, ñåðâåð 
ïðîâàéäåðà âðåìåííî íåäîñòóïåí èëè âîçíèêëà äðóãàÿ ïðîáëåìà. Â ýòîì ñëó÷àå 
áóäåò ñäåëàíî âñåãî òðè ïîïûòêè «äîçâîíèòüñÿ», ïàóçà ìåæäó êîòîðûìè ñîñòàâèò 
10 ñåêóíä.

Îñòàëîñü òîëüêî çàïóñòèòü ñîåäèíåíèå:
# ppp -ddial internet

Ïîñëå ýòîãî ïîïðîáóéòå «ïðîïèíãîâàòü» óäàëåííûé óçåë, íàïðèìåð,
ping mai.ru

Åñëè «ïèíã» íåóäà÷åí, ñîåäèíåíèå íå áûëî óñòàíîâëåíî, ïðè÷èíó íóæíî èñ-
êàòü â æóðíàëàõ /var/log/messages è /var/log/ppp.log.

Îñòàëîñü òîëüêî íàñòðîèòü ñèñòåìó äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê Èí-
òåðíåòó ïðè çàïóñêå ñèñòåìû. Äëÿ ýòîãî â rc.conf äîáàâüòå ñòðîêè:
ppp_enable="YES"
ppp_mode="ddial"
ppp_profile="internet"# измените имя профиля (см. ppp.conf)
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11.1. Понятие о пакете

11.1.1. Отличие пакета от инсталлятора 
Windows-программ

Â Windows ìû ïðèâûêëè óñòàíàâëèâàòü ïðîãðàììû òàê: çàïóñêàåì óñòàíîâî÷íûé 
ôàéë (êàê ïðàâèëî, îí íàçûâàåòñÿ setup.exe èëè install.exe), çàòåì îòâå÷àåì íà 
âîïðîñû ìàñòåðà óñòàíîâêè (â êàêîé êàòàëîã óñòàíîâèòü ïðîãðàììó, êàê áóäåò 
íàçûâàòüñÿ ïðîãðàììíàÿ ãðóïïà, ñîçäàâàòü ëè ÿðëûêè íà ðàáî÷åì ñòîëå è ò. ä.). 
Äèñòðèáóòèâ Windows-ïðîãðàììû — îáû÷íî ýòî íàáîð èç íåñêîëüêèõ ôàéëîâ: 
óñòàíîâî÷íûé ôàéë è àðõèâ (èëè àðõèâû), ñîäåðæàùèé âñå ôàéëû ïðîãðàììû. 
Èíîãäà ýòî îäèí óñòàíîâî÷íûé ôàéë, è âñå íåîáõîäèìîå äëÿ óñòàíîâêè ïðî-
ãðàììû íàõîäèòñÿ â íåì (ïî ñóòè, â ýòîì ñëó÷àå óñòàíîâî÷íûé ôàéë ÿâëÿåòñÿ 
ñàìîðàñïàêîâûâàþùèìñÿ àðõèâîì ñ ôóíêöèÿìè ìàñòåðà óñòàíîâêè).

Â Linux âñå èíà÷å. Âñå ôàéëû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïðîãðàììå, êîòîðóþ ìû óñòà-
íàâëèâàåì, è ñàìà ïðîãðàììà íàõîäÿòñÿ â ïàêåòå. Îòâå÷àåò çà óñòàíîâêó ïàêåòà 
ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà — ìåíåäæåð ïàêåòîâ. Ñ ïîìîùüþ ìåíåäæåðà ïàêåòîâ 
ìîæíî óñòàíîâèòü, óäàëèòü è îáíîâèòü ïàêåò.

Ïàêåò ñîäåðæèò íå òîëüêî ôàéëû ïðîãðàììû, íî è èíñòðóêöèè äëÿ ìåíåäæåðà 
ïàêåòîâ — êóäà óñòàíîâèòü ïðîãðàììó, êóäà çàïèñàòü êîíôèãóðàöèîííûå è âñïî-
ìîãàòåëüíûå ôàéëû. Âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ âûïîëíèòü äîïîëíèòåëüíûå äåéñòâèÿ, 
íàïðèìåð ñîçäàòü ó÷åòíóþ çàïèñü ïîëüçîâàòåëÿ, îò èìåíè êîòîðîãî áóäåò ðàáîòàòü 
ïðîãðàììà (ýòî õàðàêòåðíî äëÿ ñåòåâûõ ñåðâåðîâ Linux). Âû íå ìîæåòå âìåøàòüñÿ 
â ïðîöåññ óñòàíîâêè ïðîãðàììû. Âñå, ÷òî âû ìîæåòå ñäåëàòü, — ýòî çàäàòü îïå-
ðàöèþ íàä ïàêåòîì, íàïðèìåð óñòàíîâêà. Âñå îñòàëüíîå çà âàñ ñäåëàåò ìåíåäæåð 
ïàêåòîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, óäîáíî — çà÷åì îòâå÷àòü íà ãëóïûå âîïðîñû ìàñòåðà 
óñòàíîâêè ïðîãðàììû â Windows, åñëè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìû ïðîñòî íàæèìà-
åì êíîïêó Далее, îñòàâëÿÿ âñå ïàðàìåòðû óñòàíîâêè êàê åñòü. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, 
íå î÷åíü óäîáíî. Âñå ïàêåòû óñòàíàâëèâàþòñÿ â êîðíåâóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó. 
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Åñëè ó âàñ íà íåé ìàëî ìåñòà, ïðîãðàììó âû íå óñòàíîâèòå. À âåäü â Windows 
ìîæíî áûëî ïðîñòî âûáðàòü äðóãîé ðàçäåë (äèñê). Íî â Linux ýòî òàê, è íè÷åãî 
âû íå ñäåëàåòå. Ìàêñèìóì, ÷òî âû ìîæåòå, — ïðîñòî çíàòü îá ýòîì.

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê ïðàêòèêå ìû äîëæíû ïîãîâîðèòü î ôîðìàòå ïàêåòîâ 
è çàâèñèìîñòÿõ ïàêåòîâ.

11.1.2. Форматы пакетов в Linux
Äèñòðèáóòèâû, òàê èëè èíà÷å îòíîñÿùèåñÿ ê Red Hat (Fedora, CentOS, Mandriva, 
openSUSE è ò. ä.), èñïîëüçóþò ïàêåòû ôîðìàòà RPM. Ìíîãî ðàçíûõ RPM-ïàêåòîâ 
äîñòóïíî ïî àäðåñó http://rpm.pbone.net è http://rpmfind.net. Êðîìå ôîðìàòà RPM 
åñòü åùå ôîðìàò DEB, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â Debian-ñîâìåñòèìûõ äèñòðèáóòè-
âàõ (Debian, Ubuntu, Mint, Denix è ò. ä.)

Îáà ôîðìàòà (RPM è DEB) õîðîøè, à Linux-ïðîãðàììû ÷àñòî äîñòóïíû êàê 
â DEB-ïàêåòàõ, òàê è â RPM-ïàêåòàõ. Ïðîñòî âû äîëæíû çíàòü, ÷òî åñëè ãäå-òî 
ïðèäåòñÿ ñêà÷àòü ïàêåò ñ ïðîãðàììîé, òî äëÿ Fedora/Mandriva/openSUSE íóæíî 
ñêà÷èâàòü RPM-ïàêåò, à íå DEB. Óçíàòü ãäå êàêîé ïàêåò ïðîñòî — ó RPM-ïàêåòîâ 
«ðàñøèðåíèå» .rpm, à ó DEB-ïàêåòîâ — .deb. Ñëîâî «ðàñøèðåíèå» â êàâû÷êàõ 
ïîòîìó, ÷òî â Linux íåò òàêîãî ïîíÿòèÿ, êàê «ðàñøèðåíèå ôàéëà», íî ñëîâî «ðàñ-
øèðåíèå» âîñïðèíèìàåòñÿ ïðîùå, ÷åì «ïîñëåäíèå òðè ñèìâîëà èìåíè ôàéëà».

11.1.3. Зависимости и конфликты
Íåêîòîðûå ïàêåòû äëÿ ñâîåé ðàáîòû òðåáóþò íàëè÷èÿ äðóãèõ ïàêåòîâ. Íàïðèìåð, 
ïàêåò ñ èãðîé ìîæåò òðåáîâàòü ïàêåòà, ñîäåðæàùåãî ãðàôè÷åñêóþ áèáëèîòåêó. 
Ýòî ïîíÿòíî: áåç ýòîé áèáëèîòåêè èãðà íå çàïóñòèòñÿ. Ñóùåñòâóåò òåîðåòè÷åñêàÿ 
âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè ïàêåòîâ áåç óäîâëåòâîðåíèÿ çàâèñèìîñòåé, íî íåò íèêà-
êîé ãàðàíòèè, ÷òî óñòàíîâëåííûå ïðîãðàììû áóäóò ðàáîòàòü. Ðàíüøå ðàçðåøàòü 
çàâèñèìîñòè íóæíî áûëî âðó÷íóþ. Ìåíåäæåð ïàêåòîâ ïðîñòî âûäàâàë ñïèñîê 
ôàéëîâ, êîòîðûå íóæíû äëÿ óñòàíîâêè ïàêåòà, à âû óæå ñàìè îïðåäåëÿëè, êàêèå 
ïàêåòû ñîäåðæàò äàííûå ôàéëû, è óñòàíàâëèâàëè ïàêåòû âðó÷íóþ. Ïîíÿòíî, ÷òî 
ýòî î÷åíü íåóäîáíî, à óñòàíîâêà ïðîãðàììû èç-çà ýòîãî çàíèìàëà ìíîãî âðåìåíè, 
äàæå åñëè ñàìà ïðîãðàììà î÷åíü íåáîëüøîãî ðàçìåðà. Ñîâðåìåííûå ìåíåäæåðû 
ïàêåòîâ ñàìè ðàçðåøàþò çàâèñèìîñòè ïàêåòîâ è óñòàíàâëèâàþò âñå íåîáõîäèìîå. 
Êîíå÷íî, îíè ïðåäóïðåæäàþò âàñ î òîì, ÷òî ñåé÷àñ íåäîñòàþùèå ïàêåòû áóäóò 
çàãðóæåíû èç Èíòåðíåòà (åñëè òàêèõ ïàêåòîâ íåò íà äèñêå) è ÷òî îíè çàíèìàþò 
ñòîëüêî-òî ìåñòà. Âäðóã âû ïåðåäóìàåòå óñòàíàâëèâàòü ïðîãðàììó, åñëè óçíàå-
òå, ÷òî èç Èíòåðíåòà íóæíî ñêà÷àòü äîïîëíèòåëüíûå ïàêåòû îáùèì îáúåìîì 
100 Ìáàéò.

Ñóùåñòâóþò è «îáðàòíûå çàâèñèìîñòè», òî åñòü êîíôëèêòû. Èíîãäà óñòàíàâ-
ëèâàåìûé ïàêåò êîíôëèêòóåò ñ óæå óñòàíîâëåííûì ïàêåòîì. Âàì òîãäà íóæíî 
ðåøèòü, óäàëèòü ëè óæå óñòàíîâëåííûé ïàêåò èëè æå íå óñòàíàâëèâàòü âûáðàí-
íûé âàìè ïàêåò. Êàê ïðàâèëî, êîíôëèêòóþò ïàêåòû ïðîãðàìì, âûïîëíÿþùèõ 
îäíè è òå æå èëè âçàèìíî îáðàòíûå äåéñòâèÿ. Ñåé÷àñ ïîÿñíþ. Äàëåêî íå âñåãäà 
áóäóò êîíôëèêòîâàòü ïàêåòû ïðîãðàìì, êîòîðûå âûïîëíÿþò îäíè è òå æå äåé-
ñòâèÿ. Íàïðèìåð, â âàøåé ñèñòåìå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî 
òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ. Âñå îíè âûïîëíÿþò îäíó è òó æå ôóíêöèþ, íî íå ìåøàþò 
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äðóã äðóãó ïðè ýòîì. À èíîãäà ïðîãðàììû, êîòîðûå âûïîëíÿþò îäíó è òó æå 
ôóíêöèþ, ìîãóò ìåøàòü äðóã äðóãó ðàáîòàòü. Âîò ýòî è åñòü êîíôëèêò ïàêåòîâ. 
Íàïðèìåð, â ñèñòåìå ìîæåò áûòü òîëüêî îäèí ïî÷òîâûé àãåíò (íå ïóòàéòå ñ ïî-
÷òîâûì êëèåíòîì), òî åñòü ïðîãðàììà, îðãàíèçóþùàÿ ïåðåäà÷ó ïî÷òû íà äðóãîé 
ñåðâåð. Ïîýòîìó åñëè âàì íóæåí MTA (Mail Transfer Agent), âàì ïðèäåòñÿ âû-
áèðàòü ìåæäó postfix è sendmail — ýòî ñàìûå ïîïóëÿðíûå MTA â Linux. Âîîáùå, 
äàííàÿ ñèòóàöèÿ ñêîðåå èñêëþ÷åíèå èç ïðàâèë, ÷åì ïðàâèëî, äà è MTA íå íóæåí 
äîìàøíåìó ïîëüçîâàòåëþ — ýòî óäåë ñåðâåðà.

11.1.4. Репозитории — хранилища пакетов
Õðàíèëèùà ïàêåòîâ íàçûâàþòñÿ ðåïîçèòîðèÿìè. Ðåïîçèòîðèé ìîæåò áûòü ëî-
êàëüíûì, íàïðèìåð íàõîäèòüñÿ íà ëîêàëüíîì æåñòêîì äèñêå èëè íà DVD-äèñêå, 
à ìîæåò áûòü ñåòåâûì. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïàêåòû íàõîäÿòñÿ íà ñåðâåðå â Èí-
òåðíåòå1.

Ðåïîçèòîðèé ðåøàåò ïðîáëåìó öåíòðàëèçîâàííîé óñòàíîâêè è îáíîâëåíèÿ 
ïàêåòîâ. Íàïðèìåð, ìåíåäæåð ïàêåòîâ ìîæåò ïðîâåðèòü ñåòåâûå ðåïîçèòîðèè 
è ñîîáùèòü âàì, êàêèå ïàêåòû ïîðà îáíîâèòü. Äà è óñòàíîâêà ïàêåòîâ èç ðåïî-
çèòîðèÿ âûïîëíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî ïðîùå, ïîòîìó ÷òî ó ìåíåäæåðà ïàêåòîâ åñòü 
ñïèñîê äîñòóïíûõ ïàêåòîâ, è îí, çíàÿ, ãäå íàõîäèòñÿ òîò èëè èíîé ïàêåò, ìîæåò 
ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçðåøàòü çàâèñèìîñòè ïàêåòîâ.

11.1.5. Доступные менеджеры пакетов
Òàê óæ ïîëó÷èëîñü, ÷òî õîòÿ ðàçíûå äèñòðèáóòèâû è èñïîëüçóþò îäèí è òîò æå 
ôîðìàò ïàêåòîâ, ìåíåäæåðû ïàêåòîâ (ïðîãðàììû, óïðàâëÿþùèå ïàêåòàìè) ó íèõ 
ðàçíûå. Â òàáë. 11.1 ïðåäñòàâëåíû ñàìûå àêòóàëüíûå ìåíåäæåðû ïàêåòîâ.

Таблица 11.1. Менеджеры пакетов

Название 
программы

Описание

rpm Самая древняя программа. Используется во всех дистрибутивах, которые поддер-
живают формат RPM (Red Hat, Fedora, CentOS, openSUSE). Работает в текстовом 
режиме и не умеет разрешать зависимости, то есть доустанавливать необходимые 
пакеты. Чтобы установить пакет A, который требует наличия пакетов B и C, вам 
нужно сначала вручную установить пакеты B и C, а уж после этого устанавливать 
пакет A

urpmi Работает в текстовом режиме, но поддерживает репозитории, следовательно, 
умеет разрешать зависимости. Используется в дистрибутиве Mandriva

rpmdrake Графический менеджер пакетов, умеющий разрешать зависимости и настраивать 
репозитории. Все операции, связанные с программным обеспечением (от до-
бавления репозитория до установки пакетов), можно выполнить с помощью этой 
программы. Используется в Linux Mandriva

yum Работает в текстовом режиме, поддерживает репозитории и умеет разрешать 
зависимости. Фактически то же, что и urpmi, но используется в Fedora, ASP Linux 
и некоторых других дистрибутивах

1 Èëè â ëîêàëüíîé ñåòè — â îñíîâíîì ðàçëè÷èÿ ìîãóò áûòü ëèøü â ñïîñîáå àäðåñàöèè è ñêîðîñòè 
äîñòóïà.
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Название 
программы

Описание

gpk-application Графический менеджер пакетов, используемый в Fedora. В старых версиях исполь-
зовался менеджер пакетов pirut, он же system-confi g-packages

dpkg Аналог rpm, но в Debian-совместимых дистрибутивах. Простейший менеджер паке-
тов, не поддерживающий репозитории и не умеющий разрешать зависимости

apt-get Используется преимущественно в Debian-совместимых дистрибутивах, умеет раз-
решать зависимости и поддерживает репозитории. Работает в текстовом режиме

aptitude Обладает псевдографическим интерфейсом пользователя: работает в текстовом 
режиме, но имеет интерфейс пользователя с окошками и меню. В остальном по-
хожа на apt-get

synaptic Графический менеджер пакетов, используется с Ubuntu и дистрибутивах, основан-
ных на нем, — Mint, Denix

zypper Используется в openSUSE, работает в текстовом режиме, поддерживает репозито-
рии и умеет разрешать зависимости

Ãðàôè÷åñêèå ìåíåäæåðû ïàêåòîâ ìû âîîáùå íå áóäåì ðàññìàòðèâàòü. Â ýòîì 
ïðîñòî íåò ñìûñëà. Ãëàâíîå, ÷òî âû çíàåòå, êàê îíè íàçûâàþòñÿ, à äàëüøå ðàç-
áåðåòåñü ñàìè. Íåóæåëè òàê òðóäíî âûáðàòü ïàêåòû è íàæàòü êíîïêó Установить? 
Èìåííî ïî òàêîìó ïðèíöèïó è ðàáîòàþò âñå ãðàôè÷åñêèå ìåíåäæåðû. À âîò 
ñ ïðîãðàììàìè, ðàáîòàþùèìè â òåêñòîâîì ðåæèìå, âñå íå òàê ïðîñòî. Òóò âàæíî 
çíàòü îïèñàíèå ïàðàìåòðîâ ýòèõ ïðîãðàìì, ÷òîáû âûïîëíèòü íåîáõîäèìûå âàì 
äåéñòâèÿ. Åñëè âû áóäåòå óñòàíàâëèâàòü Linux íà ñåðâåðå, òî âàì îñîáåííî âàæíî 
çíàòü, êàê ðàáîòàþò îáû÷íûå (íå ãðàôè÷åñêèå) ïðîãðàììû; íà ñåðâåðå ÷àñòåíüêî 
íå óñòàíàâëèâàþò ãðàôè÷åñêóþ ïîäñèñòåìó — â íåé íåò íåîáõîäèìîñòè.

Èç ïðîãðàìì, êîòîðûå ðàáîòàþò â òåêñòîâîì ðåæèìå, ìû ðàññìîòðèì rpm, 
zypper, dpkg è apt-get. Ïðîãðàììà RPM çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ, ïîñêîëüêó îíà èñ-
ïîëüçóåòñÿ âî âñåõ RPM-ñîâìåñòèìûõ äèñòðèáóòèâàõ. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü 
î dpkg — îíà èñïîëüçóåòñÿ â Debian, Ubuntu, Mint, Denix è äðóãèõ äèñòðèáóòèâàõ. 
Äàæå åñëè âû íå çíàåòå, êàêîé îñíîâíîé ìåíåäæåð ïàêåòîâ èñïîëüçóåòñÿ â òîì 
äèñòðèáóòèâå, âû ñìîæåòå èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììû rpm èëè dpkg (â çàâèñèìîñòè 
îò èñïîëüçóåìîãî ôîðìàòà ïàêåòîâ). Ïðîãðàììà zypper èñïîëüçóåòñÿ â openSUSE 
(ïðîñòî ìíå íðàâèòñÿ ýòîò äèñòðèáóòèâ), à ïðîãðàììà apt-get èñïîëüçóåòñÿ âî 
âñåõ Debian-ñîâìåñòèìûõ äèñòðèáóòèâàõ è íå òîëüêî. Èìåííî ïîýòîìó ÿ âûáðàë 
ýòè ÷åòûðå ïðîãðàììû. Ïî÷åìó íå ðàññìàòðèâàþòñÿ yum è urpmi? Ïîòîìó ÷òî 
â äèñòðèáóòèâàõ Fedora è Mandriva âû áóäåòå ÷àùå èñïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêèå 
êîíôèãóðàòîðû — gpk-application è rpmdrake ñîîòâåòñòâåííî.

11.2. Программа rpm
Èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó rpm äîâîëüíî ïðîñòî. Òîëüêî ïîìíèòå î òîì, ÷òî îíà íå 
ïîääåðæèâàåò ðàçðåøåíèå çàâèñèìîñòåé, ïîýòîìó åñëè ïàêåò A òðåáóåò íàëè÷èÿ 
ïàêåòà B, âû óâèäèòå ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå è íå ñìîæåòå óñòàíîâèòü ïà-
êåò A äî òåõ ïîð, ïîêà íå óñòàíîâèòå ïàêåò B.

Äëÿ óñòàíîâêè ïàêåòà íóæíî ââåñòè êîìàíäó:
# rpm –ihv <пакет.rpm>
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Äëÿ óäàëåíèÿ ïàêåòà èñïîëüçóåòñÿ îïöèÿ –e, ïðè÷åì óêàçûâàòü «ðàñøèðåíèå» 
íå íóæíî:
# rpm –e <пакет>

Ïðîñìîòðåòü ñïèñîê âñåõ óñòàíîâëåííûõ ïàêåòîâ ìîæíî ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíäû:
# rpm –qa | less

Åñëè âàì íóæíî ïðîñìîòðåòü ñïèñîê ïàêåòîâ, ñîäåðæàùèõ â íàçâàíèè ñòðîêó 
game, ââåäèòå êîìàíäó:
# rpm –qa | grep game

Äëÿ îáíîâëåíèÿ ïàêåòà èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð –U:
rpm –U <пакет>

11.3. Программа dpkg
Ïðîãðàììà dpkg èçíà÷àëüíî èñïîëüçîâàëàñü â äèñòðèáóòèâå Debian. Ïîçæå îíà 
«ïåðåêî÷åâàëà» â äðóãèå äèñòðèáóòèâû, êîòîðûå îñíîâàíû íà Debian, — íóæíî æå 
îáåñïå÷èòü ïîëíóþ ñîâìåñòèìîñòü ñ Debian. Ïðîãðàììà dpkg äîâîëüíî ñòàðà, ïîý-
òîìó íå óìååò ðàçðåøàòü çàâèñèìîñòè è íå ïîääåðæèâàåò èñòî÷íèêè ïàêåòîâ.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó íàñ óæå åñòü .deb-ïàêåò. Âîçìîæíî, âû åãî ñêà÷àëè â Èí-
òåðíåòå ñàìîñòîÿòåëüíî èëè íàøëè íà êàêîì-òî êîìïàêò-äèñêå. Îäíèì ñëîâîì, 
âû õîòèòå åãî óñòàíîâèòü. Ïðè÷åì õîòèòå óñòàíîâèòü èìåííî ýòîò ïàêåò, êîòîðûé 
åñòü ó âàñ íà äèñêå, à íå òîò, êîòîðûé ìåíåäæåð ïàêåòîâ çàãðóçèò èç Èíòåðíåòà.

Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììà dpkg. Òî÷íåå îíà èñïîëüçóåòñÿ íå òîëüêî 
äëÿ óñòàíîâêè, íî è äëÿ óäàëåíèÿ ïàêåòîâ è óïðàâëåíèÿ íèìè. Äàííàÿ êîìàíäà 
ðàáîòàåò â ðåæèìå êîìàíäíîé ñòðîêè, ïîýòîìó çàïóñêàòü åå ïðèäåòñÿ èç òåðìè-
íàëà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëÿ åå çàïóñêà íóæíû ïðàâà root, òî ñèíòàêñèñ åå çàïóñêà 
áóäåò âûãëÿäåòü òàê:
sudo dpkg [ключи] пакеты

Äëÿ óñòàíîâêè ïàêåòà èñïîëüçóåòñÿ êëþ÷ -i, íàïðèìåð, äëÿ óñòàíîâêè ïàêåòà 
íóæíî âûïîëíèòü êîìàíäó:
sudo dpkg -i /путь/пакет.deb

Ïîñêîëüêó ïðîãðàììà íå çíàåò, ãäå èñêàòü ïàêåò (âåäü ìû æå óñòàíàâëèâàåì 
åãî íå èç ðåïîçèòîðèÿ), òî íóæíî óêàçàòü ïîëíûé ïóòü ê ïàêåòó.

Äëÿ óäàëåíèÿ ïàêåòà èñïîëüçóåòñÿ êëþ÷ -r. Â ýòîì ñëó÷àå íóæíî óêàçàòü ïðî-
ñòî èìÿ ïàêåòà (áåç .deb):
sudo dpkg -r пакет

Êðîìå êëþ÷åé -i è -r âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå êëþ÷è:
--unpack �  < пакета.deb> — ðàñïàêîâûâàåò, íî íå óñòàíàâëèâàåò ïàêåò, ïîëåçíî, 
åñëè íóæíî èçâëå÷ü èç ïàêåòà íåñêîëüêî ôàéëîâ;
-L �  <пакет> — âûâîäèò ñïèñîê ôàéëîâ óæå óñòàíîâëåííîãî ïàêåòà;
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-p �  <пакет> — âûâîäèò èíôîðìàöèþ î ïàêåòå;
-s �  <пакет> — âûâîäèò ñòàòóñ ïàêåòà.

Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î äàííîé ïðîãðàììå âñåãäà ìîæíî ïîëó÷èòü â ñïðà-
âî÷íîé ñèñòåìå:
man dpkg

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, ïðîãðàììà dpkg íå ðàçðåøàåò çàâèñèìîñòè ïàêåòîâ. 
Íàïðèìåð, åñëè óñòàíàâëèâàåìûé âàìè ïàêåò òðåáóåò íàëè÷èÿ äðóãèõ ïàêåòîâ, 
òî íóæíî âðó÷íóþ èõ óñòàíîâèòü äî óñòàíîâêè íóæíîãî âàì ïàêåòà. Íå î÷åíü 
óäîáíî. Ïîýòîìó, âîçìîæíî, âàì áóäåò óäîáíåå èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó apt-get; 
íàïðèìåð, äëÿ óñòàíîâêè ïàêåòà package íóæíî âûïîëíèòü ñëåäóþùóþ êîìàíäó:
sudo apt-get install package

Íî äàííàÿ ïðîãðàììà íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ãðàôè÷åñêîãî ìåíåäæåðà (êðîìå 
èíòåðôåéñà, ðàçóìååòñÿ): îíà ïðîñìàòðèâàåò ôàéë sources.list è çàãðóæàåò íóæíûé 
âàì ïàêåò èç Èíòåðíåòà. ×óòü ïîçæå ïðîãðàììà apt-get áóäåò ðàññìîòðåíà áîëåå 
ïîäðîáíî.

11.4. Программа zypper
Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, ïðîãðàììà zypper ðàáîòàåò â òåêñòîâîì ðåæèìå, óìååò 
ðàçðåøàòü çàâèñèìîñòè è ïîääåðæèâàåò ðåïîçèòîðèè. Ïðåæäå ÷åì ðàññìîòðåòü 
îïöèè ïðîãðàììû, ðàçáåðåìñÿ, êàê îíà ðàáîòàåò. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âàì íóæíî 
óñòàíîâèòü ïàêåò À. Ïðîãðàììà zypper îáðàùàåòñÿ ê ðåïîçèòîðèÿì (èñòî÷íèêàì 
ïàêåòîâ), ñïèñîê êîòîðûõ õðàíèòñÿ â êàòàëîãå /etc/zypp/repos.d, è ïîëó÷àåò ñïèñêè 
ïàêåòîâ. Â îäíîì èç ñïèñêîâ ïàêåòîâ áóäåò íàéäåí íàø ïàêåò. Ïðîãðàììà ïîëó-
÷àåò åãî (ïðîñòî ñêà÷èâàåò ñ óäàëåííîãî ñåðâåðà ïàêåòîâ), íî íå óñòàíàâëèâàåò. 
Åñëè äëÿ ðàáîòû ïàêåòà íóæíû äîïîëíèòåëüíûå ïàêåòû Á è Â, òî àíàëîãè÷íî 
zypper íàõîäèò ýòè ïàêåòû â ñïèñêàõ, çàãðóæàåò è óñòàíàâëèâàåò èõ, à óæ ïîòîì 
óñòàíàâëèâàåò íàø ïàêåò À. Âñÿ ðàáîòà ïî óñòàíîâêå ïàêåòà àâòîìàòèçèðîâàíà — 
âàì íóæíî òîëüêî ïîäòâåðäèòü óñòàíîâêó äîïîëíèòåëüíûõ ïàêåòîâ. Ëèøü áû 
òîëüêî áûëî ñîåäèíåíèå ñ Èíòåðíåòîì — âåäü áåç ýòîãî íåëüçÿ ïîëó÷èòü ñïèñêè 
ïàêåòîâ è óñòàíîâèòü èõ. Õîòÿ, zypper ïîääåðæèâàåò è ëîêàëüíûå ðåïîçèòîðèè 
â âèäå DVD ñ ïàêåòàìè. Âñå çàâèñèò îò íàñòðîåê â êàòàëîãå /etc/zypp/repos.d — 
êàæäîìó èñòî÷íèêó ïàêåòîâ ñîîòâåòñòâóåò îòäåëüíûé ôàéë â ýòîì êàòàëîãå. Âîò 
ïðèìåð îïèñàíèÿ èñòî÷íèêà ïàêåòîâ:
[openSUSE-11.3-DVD 11.3]
name=openSUSE-11.3-DVD 11.3
enabled=1
autorefresh=0
baseurl=cd:///?devices=/dev/sr0
path=/
type=yast2
gpgcheck=1
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Ïàðàìåòð name — ýòî ïðîñòî èìÿ èñòî÷íèêà ïàêåòîâ. Ïàðàìåòð enabled óñòà-
íîâëåí â 1, çíà÷èò, èñòî÷íèê ïàêåòîâ àêòèâåí. Ïàðàìåòð autorefresh (àâòîìàòè÷å-
ñêîå îáíîâëåíèå) èìååò ñìûñë òîëüêî äëÿ ñåòåâûõ ðåïîçèòîðèåâ, êîòîðûå ìîãóò 
ñî âðåìåíåì îáíîâëÿòüñÿ (ìîãóò áûòü äîáàâëåíû íîâûå ïàêåòû èëè îáíîâèòüñÿ 
óæå èìåþùèåñÿ), äëÿ èñòî÷íèêà ïàêåòîâ â âèäå DVD ýòîò ïàðàìåòð íåàêòóàëåí 
(ïîýòîìó óñòàíîâëåí â 0), ïîñêîëüêó ôàéëû íà DVD íå ìîãóò áûòü îáíîâëåíû.

Òðåòèé ïàðàìåòð, baseurl, çàäàåò ïóòü ê ñàìèì ïàêåòàì. Â íàøåì ñëó÷àå òàêîé 
ïóòü ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå DVD-äèñêà. Ïàðàìåòð path àêòóàëåí òîæå 
òîëüêî äëÿ DVD, äëÿ ñåòåâîãî èñòî÷íèêà ïàêåòîâ îí íå çàäàåòñÿ.

Ïîñëåäíèå äâà ïàðàìåòðà — ýòî òèï èñòî÷íèêà ïàêåòîâ è GPG-ïðîâåðêà. Äëÿ 
ëîêàëüíîãî èñòî÷íèêà (DVD-äèñêà) ïðîâåðêó ìîæíî âûêëþ÷èòü: ñìåëî ìîæåòå 
óñòàíîâèòü ïàðàìåòð gpgcheck â 0.

Äëÿ ñåòåâîãî èñòî÷íèêà ïàêåòîâ åùå ìîæåò áûòü çàäàí ïàðàìåòð keeppackages. 
Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, zypper ñíà÷àëà çàãðóæàåò ïàêåòû èç èñòî÷íèêà ïàêåòîâ, 
à ïîòîì óñòàíàâëèâàåò èõ. Åñëè ïàðàìåòð keeppackages ðàâåí 1, òî çàãðóæåííûå 
ôàéëû ïàêåòîâ íå áóäóò óäàëåíû ïîñëå óñòàíîâêè ïàêåòîâ (÷òî óäîáíî, åñëè âû 
õîòèòå óñòàíîâèòü ýòè æå ïàêåòû íà äðóãîì êîìïüþòåðå, íî õðàíåíèå ïàêåòîâ 
òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà). À åñëè ïàðàìåòð keeppackages 
ðàâåí 0, òî ïîñëå óñòàíîâêè ïàêåòîâ èñõîäíûå ôàéëû ïàêåòîâ áóäóò óäàëåíû äëÿ 
ýêîíîìèè ìåñòà.

Îñíîâíîé ôàéë êîíôèãóðàöèè zypper íàçûâàåòñÿ /etc/zypp/zypp.conf, íî âû 
âðÿä ëè áóäåòå åãî ðåäàêòèðîâàòü, ïîñêîëüêó âñå ïàðàìåòðû â íåì óñòðàèâàþò 
áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòåëåé. Òåïåðü ïîãîâîðèì îá èñïîëüçîâàíèè zypper. Ñèíòàê-
ñèñ âûçîâà ïðîãðàììû òàêîé:
zypper <параметры> [пакеты]

Ïàðàìåòðû ïðîãðàììû zypper îïèñàíû â òàáë. 11.2.

Таблица 11.2. Параметры программы zypper

Параметр Описание

sl Выводит список источников пакетов
sa URL имя Добавляет источник пакетов, вам нужно указать адрес источника 

пакетов и имя, под которым он будет отображаться в списке:
zypper sa адрес имя

sd URL|имя Удаляет источник пакетов. Нужно указать или адрес (URL) источника 
пакетов или его имя

install пакеты Устанавливает пакеты, список пакетов разделяется пробелами. 
Например:
zypper install lynx mutt

search маска Производит поиск пакета, вы можете использовать символ * для заме-
ны произвольного количества символов в имени пакета, если 
вы не знаете точного имени пакета:
zypper search mutt*

list-updates Отображает список пакетов, доступных для обновления
update пакет Производит обновление пакета. Если вы забыли указать имя пакета, 

то произойдет обновление всех пакетов
info пакет Отображает информацию о пакете
remove пакет Удаляет пакет
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11.5. Программа apt-get
Ïðîãðàììà apt-get, êàê è ïðîãðàììà zypper, ðàáîòàåò â òåêñòîâîì ðåæèìå, ïîä-
äåðæèâàåò ðàçðåøåíèå çàâèñèìîñòåé è ðåïîçèòîðèè. Ðàáîòà ñ ðåïîçèòîðèÿìè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ òàê æå, êàê è â ñëó÷àå ñ zypper, òîëüêî ñïèñîê ðåïîçèòîðèåâ 
õðàíèòñÿ íå â îòäåëüíûõ ôàéëàõ, à â îäíîì áîëüøîì ôàéëå — /etc/apt/sources.
list. Â äðóãèõ ãëàâàõ ýòîé êíèãè íàì ïðèäåòñÿ îòðåäàêòèðîâàòü ýòîò ôàéë, ÷òîáû 
äîáàâèòü â íåãî äîïîëíèòåëüíûå èñòî÷íèêè ïàêåòîâ (ìû áóäåì äîáàâëÿòü ðåïî-
çèòîðèé Medibuntu äëÿ óñòàíîâêè êîäåêîâ â Ubuntu).

Çàãðóæåííûå èç èñòî÷íèêà ïàêåòîâ ôàéëû ïîìåùàþòñÿ â êàòàëîã /var/cache/
apt/archives, íî íå óäàëÿþòñÿ ïîñëå óñòàíîâêè ïàêåòîâ, ïîýòîìó äëÿ ýêîíîìèè 
ìåñòà íà äèñêå âðåìÿ îò âðåìåíè íå çàáûâàéòå î÷èùàòü ýòîò êàòàëîã.

Ôîðìàò âûçîâà ïðîãðàììû apt-get ñëåäóþùèé:
apt-get [параметры] команды [пакет]

Îñíîâíûå êîìàíäû apt-get ïðèâåäåíû â òàáë. 11.3.

Таблица 11.3. Основные команды программы apt-get

Команда Описание

update Обновляет внутреннюю базу данных о пакетах. По сути, выполняется 
синхронизация этой самой внутренней базы данных с источниками 
пакетов из файла sources.list

upgrade пакет Производит обновление указанного пакета. Если пакет не указан, про-
изводит обновление всей системы — всех пакетов. Однако для обнов-
ления всей системы рекомендуется использовать команду dist-upgrade, 
а эту команду нужно использовать только для обновления указанного 
пакета

dist-upgrade Обновление всей системы
install Установка пакетов, пакеты указываются через пробел
remove Удаление пакетов, пакеты также указываются через пробел
check Запускает проверку базы данных, производится поиск нарушений 

зависимостей пакетов
clean Очищает каталог /var/cache/apt/archives
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12.1. Особенности установки 
программ во FreeBSD

Â ïðåäûäóùåé ãëàâå âû ïîçíàêîìèëèñü ñ ïðîöåññîì óñòàíîâêè ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ â Linux. Âî FreeBSD ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîæíî òàêæå óñòà-
íîâèòü èç ïàêåòîâ (òîëüêî ôîðìàò ïàêåòîâ îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ 
â Linux), èç êîëëåêöèè ïîðòîâ è èç èñõîäíîãî êîäà.

Íà÷íåì ñ ïîñëåäíåãî âàðèàíòà. Ïðè óñòàíîâêå ïðîãðàììû èç èñõîäíîãî êîäà 
âàì íóæíî ñàìîñòîÿòåëüíî ñêà÷àòü àðõèâ, ñîäåðæàùèé èñõîäíûé êîä ïðîãðàììû, 
ðàñïàêîâàòü åãî â êàêîé-òî êàòàëîã ôàéëîâîé ñèñòåìû (îáû÷íî ðàñïàêîâûâàþò 
â êàòàëîã /usr/src), ïåðåéòè â ýòîò êàòàëîã è âûïîëíèòü êîìàíäó make config install 
clean. Ñ îäíîé ñòîðîíû, íè÷åãî ñëîæíîãî. Íóæíî òîëüêî ñàìîñòîÿòåëüíî íàéòè 
àðõèâ ñ èñõîäíûì êîäîì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåò íèêàêîé ãàðàíòèè, ÷òî èñõîäíûé 
êîä âîîáùå îòêîìïèëèðóåòñÿ. Âåäü ðàçðàáîò÷èê ïðîãðàììû íå çíàåò îñîáåííîñòåé 
âàøåé ñèñòåìû — âîçìîæíî, ó âàñ íå õâàòàåò êàêèõ-òî çàãîëîâî÷íûõ ôàéëîâ èëè 
æå åñòü áàíàëüíàÿ îøèáêà â ñàìîì èñõîäíîì êîäå.

Ïåðåõîäèì êî âòîðîìó âàðèàíòó — óñòàíîâêà èç êîëëåêöèè ïîðòîâ. Êîëëåêöèÿ 
ïîðòîâ îáû÷íî óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè óñòàíîâêå ñèñòåìû â êàòàëîã /usr/ports. Ïî 
ñóòè, ýòî êîëëåêöèÿ èñõîäíîãî êîäà ïðîãðàììû. Âû ïåðåõîäèòå â êàòàëîã, ñî-
äåðæàùèé èñõîäíûé êîä ïðîãðàììû, è ââîäèòå òó æå êîìàíäó make config install 
clean. Íî â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî âàðèàíòà, ñèñòåìà ñàìîñòîÿòåëüíî çàãðóæàåò 
èñõîäíûé êîä (åñëè ýòîãî åùå íå áûëî ñäåëàíî) èç Èíòåðíåòà. Äà è âåðîÿòíîñòü 
òîãî, ÷òî ïðîãðàììà îòêîìïèëèðóåòñÿ, ïðàêòè÷åñêè 100%. Äëÿ ïëàòôîðìû i386 
ýòà âåðîÿòíîñòü ñîñòàâëÿåò 100%, à âîò äëÿ AMD64 âåðîÿòíîñòü óñïåøíîé ñáîðêè 
ïîðòà ìåíüøå, ïîñêîëüêó íå âñå ïîðòû íîðìàëüíî «ñîáèðàþòñÿ» íà ýòîé ïëàò-
ôîðìå. Òàêîâû ðåàëèè, íî â áóäóùåì âñå îøèáêè áóäóò èñïðàâëåíû. Â ëþáîì 
ñëó÷àå, ýòî íàìíîãî ëó÷øå, ÷åì ïîïûòêà êîìïèëÿöèè ïðîãðàììû, íàïèñàííîé 
òðåòüåé ñòîðîíîé (êîòîðàÿ ìîæåò, ê òîìó æå, ñîäåðæàòü backdoor èëè «òðîÿíñêîãî 
êîíÿ»), — âåäü âåñü èñõîäíûé êîä, ïîìåùàåìûé â êîëëåêöèþ ïîðòîâ, ïðîâåðÿåòñÿ 
ðàçðàáîò÷èêàìè FreeBSD. Ê òîìó æå ïîðò îáû÷íî ñîäåðæèò âñå ïàò÷è, ïîýòîìó, 
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óñòàíàâëèâàÿ ïðîãðàììó èç ïîðòîâ, âû ìîæåòå áûòü óâåðåíû, ÷òî óñòàíàâëèâàåòå 
ñàìóþ ïîñëåäíþþ âåðñèþ.

Ó äàííîãî ñïîñîáà óñòàíîâêè (âïðî÷åì, êàê è ó êîìïèëÿöèè èñõîäíîãî êîäà) 
åñòü îäèí ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê: êîìïèëÿöèÿ èñõîäíîãî êîäà òðåáóåò ìíîãî 
âðåìåíè. Äëÿ ñáîðêè ñåðüåçíîé ïðîãðàììû ïðèäåòñÿ æäàòü íåñêîëüêî ÷àñîâ. 
Ñîãëàñèòåñü, êîãäà ïåðåä âàìè ïîñòàâëåíà çàäà÷à íàñòðîèòü ñåðâåð ñåãîäíÿ, íåò 
âðåìåíè æäàòü, ïîêà îòêîìïèëèðóåòñÿ Apache, PHP è MySQL. Ãîðàçäî ïðîùå 
óñòàíîâèòü ýòè ïðîãðàììû èç ïàêåòîâ.

Ïàêåò — ýòî àðõèâ, ñîäåðæàùèé âñå íåîáõîäèìûå ïðîãðàììå ôàéëû, ñàìó ïðî-
ãðàììó, íî íå åå èñõîäíûé êîä, à óæå îòêîìïèëèðîâàííóþ âåðñèþ. Êðîìå òîãî, 
â ïàêåòå åñòü ñöåíàðèè èíñòàëëÿöèè è äåèíñòàëëÿöèè ïðîãðàììû. Ýòè ñöåíàðèè 
îïðåäåëÿþò äåéñòâèÿ, ïðîèçâîäèìûå ïðè óñòàíîâêå è óäàëåíèè ïàêåòà. Êðîìå 
ñöåíàðèåâ èíñòàëëÿöèè è äåèíñòàëëÿöèè â ïàêåòå ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ 
î êîíôëèêòàõ, çàâèñèìîñòÿõ, à òàêæå îïèñàíèå ïàêåòà è ïîëíûé ñïèñîê ôàéëîâ. 
Óñòàíîâêà ïðîãðàììû èç ïàêåòà ñâîäèòñÿ ê îáðàáîòêå ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè, 
ðàñïàêîâêå àðõèâà, óñòàíîâêå äîïîëíèòåëüíûõ ïàêåòîâ (åñëè íà òî åñòü óêàçàíèÿ 
â óñòàíàâëèâàåìîì ïàêåòå) è âíåñåíèÿ èíôîðìàöèè â áàçó äàííûõ ïàêåòîâ — áåç 
íåå íåëüçÿ óçíàòü, êàêîé ïàêåò áûë óñòàíîâëåí, à êàêîé — íåò. Êîìïèëèðîâàòü 
íè÷åãî íå íóæíî, ïîýòîìó âðåìÿ óñòàíîâêè ñîêðàùàåòñÿ äî íåñêîëüêèõ ìèíóò, 
÷òî âïîëíå ïðèåìëåìî.

12.2. Установка программ из пакетов

12.2.1. Команды pkg_add, pkg_delete, pkg_info
Äëÿ óñòàíîâêè ïðîãðàìì èç ïàêåòà (ôàéëà ñ ðàñøèðåíèåì .tbz) èñïîëüçóåòñÿ 
êîìàíäà pkg-add:
# pkg_add <имя пакета>

Âû ìîæåòå óêàçàòü êàê ïðîñòî èìÿ ïàêåòà, íàïðèìåð mc, òàê è ïîëíûé ïóòü 
ê ïàêåòó, ïðè÷åì ïàêåò ìîæåò áûòü ðàçìåùåí íà FTP-ñåðâåðå, íàïðèìåð:
# pkg_add ftp://ftp.freebsd.org/pub/FreeBSD/releases/i386/8.1-RELEASE/packages/databases/
adodb-4.99.2.tbz

Åñëè âû ïðîñòî óêàçûâàåòå èìÿ ïàêåòà, à íå ïîëíûé ïóòü ê íåìó, pkg_add áóäåò 
èñêàòü åãî â ñïèñêå êàòàëîãîâ, çàäàííûõ ïåðåìåííîé îêðóæåíèÿ PKG_PATH.

Äëÿ óäàëåííîé óñòàíîâêè ïàêåòà (ëîêàëüíûå êàòàëîãè áóäóò èãíîðèðîâàòüñÿ) 
èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð -r:
# pkg_add -r mc

Ïðîãðàììà pkg_add ïîëó÷èò ïàêåò ñ FTP-ñåðâåðà è óñòàíîâèò åãî.
Äëÿ óäàëåíèÿ ïàêåòà íóæíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó pkg_delete, åé íóæíî 

óêàçàòü èìÿ ïàêåòà è îáÿçàòåëüíî âåðñèþ. Åñëè âû ïðîñòî óêàæåòå èìÿ ïàêåòà, 
ïàêåò óäàëåí íå áóäåò:
# pkg_delete mc    # Не правильно!
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Âàì íóæíî óçíàòü òî÷íî âåðñèþ ïàêåòà êîìàíäîé pkg_version:
# pkg_version -v | grep mc

libXdmcp-1.0.3
mc-4.7.2_1

Êîãäà ìû çíàåì ïîëíîå èìÿ ïàêåòà, ìû ìîæåì åãî óäàëèòü:
# pkg_delete mc-4.7.2_1

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ïàêåòå èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà pkg_info (òîæå 
íóæíî óêàçàòü ïîëíîå èìÿ ïàêåòà âìåñòå ñ âåðñèåé):
# pkg_info bash-4.1.7

Óêàçàâ ïàðàìåòð -v, ìîæíî ïîëó÷èòü ñàìóþ ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î ïàêåòå, 
âêëþ÷àÿ èíôîðìàöèþ î çàâèñèìîñòÿõ è êîíôëèêòàõ ïàêåòà:
# pkg_info -v bash-4.1.7 | less

Ñíà÷àëà âûâîäèòñÿ îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ïàêåòå (êîììåíòàðèé, îïèñàíèå, ñàéò 
ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîãðàììû):
Information for bash-4.1.7:
Comment:
The GNU Project's Bourne Again SHell

Description:
This is GNU Bash.  Bash is the GNU Project's Bourne Again SHell,
a complete implementation of the POSIX.2 shell spec, but also
with interactive command line editing, job control on architectures
that support it, csh-like features such as history substitution and
brace expansion, and a slew of other features.

WWW: http://cnswww.cns.cwru.edu/~chet/bash/bashtop.html

После этого выводится список упаковки:

Packing list:
    Comment: PKG_FORMAT_REVISION:1.1   (комментарий)
    Package name: bash-4.1.7           (имя пакета)
    Package origin: shells/bash        (группа пакета)
    CWD to /usr/local                  (перейти в /usr/local
                                        при установке)

Äàëåå âûâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ î çàâèñèìîñòÿõ, êîíôëèêòàõ è ñïèñîê ôàéëîâ, 
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïàêåòà:
Dependency: libiconv-1.12.1_1
    dependency origin: converters/libiconv
Dependency: gettext-0.18_1
    dependency origin: devel/gettext
Conflicts: bash-static-[0-9]*
Conflicts: bash3-[0-9]*
Conflicts: bash3-static-[0-9]*
File: man/man1/bash.1.gz
    Comment: MD5:d62c0a3f204bf725b7ecae18a623055a
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File: man/man1/bashbug.1.gz
    Comment: MD5:bb4d94374b9a4e0da99fbe3052c0f6dc
    UNEXEC 'rm -f %D/man/cat1/bash.1.gz %D/man/cat1/bash.1 %D/man/cat1/bash.1.gz

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî íàø ïàêåò òðåáóåò äëÿ ñâîåé ðàáîòû ïàêåòû libiconv-
1.12.1_1 è gettext-0.18_1. Êîíôëèêòóåò ñ äðóãèìè âåðñèÿìè bash. Ñïèñîê ôàéëîâ 
äîâîëüíî áîëüøîé — ïî îäíîìó ôàéëó â áëîêå File, äëÿ êàæäîãî ôàéëà ïðèâî-
äèòñÿ êîììåíòàðèé (îáû÷íî ýòî êîíòðîëüíàÿ ñóììà, âû÷èñëåííàÿ ñ ïîìîùüþ 
óòèëèòû md5). Êîìàíäà UNEXEC — ýòî êîìàíäà óäàëåíèÿ ôàéëà (âûïîëíÿåòñÿ ïðè 
óäàëåíèè ïàêåòà).

Ïîñëå ñïèñêà ôàéëîâ âûâîäèòñÿ ñöåíàðèé óñòàíîâêè:
Install script:
…

À ïîñëå íåãî — ñöåíàðèé äåèíñòàëëÿöèè:
De-Install script:
…

Ëèñòèíãè ñöåíàðèåâ ïðèâîäèòü íå ñòàíó — âû èõ ñìîæåòå ïðîñìîòðåòü ïðè 
ïðîñìîòðå ïîëíîé èíôîðìàöèè î ïàêåòå.

12.2.2. Установка пакетов с помощью sysinstall
Óñòàíîâèòü ïàêåòû ìîæíî è ñ ïîìîùüþ sysinstall. Äëÿ ýòîãî çàïóñòèòå êîíôè-
ãóðàòîð sysinstall:
# sysinstall

Âûáåðèòå êîìàíäó Configure (ðèñ. 12.1), çàòåì — Packages (ðèñ. 12.2). Ïîñëå 
íóæíî âûáðàòü èñòî÷íèê óñòàíîâêè (ðèñ. 12.3). Îáû÷íî ìîæíî âûáðàòü CD/DVD, 
åñëè âû ñêà÷àëè ïîëíûé äèñòðèáóòèâ FreeBSD. Äëÿ âûáîðà âàðèàíòà FTP íåîá-
õîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííîå èíòåðíåò-ñîåäèíåíèå.

Рис. 12.1. Конфигуратор sysinstall



192 12. Установка программного обеспечения во FreeBSD   

Рис. 12.2. Выберите Packages

Рис. 12.3. Выберите источник установки

Ñëåäóþùèé øàã — ýòî âûáîð êàòåãîðèè ïàêåòà (ðèñ. 12.4). Ìîæíî âûáðàòü 
All äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñïèñêà âñåõ ïàêåòîâ, íî ïðîñìàòðèâàòü ýòîò ñïèñîê íåóäîáíî, 
ñëåäîâàòåëüíî, èñêàòü íóæíûé ïàêåò âû áóäåòå äîëãî.

Ïîñëå âûáîðà êàòåãîðèè ïàêåòîâ âû óâèäèòå ñïèñîê ïàêåòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ 
ýòîé êàòåãîðèè (ðèñ. 12.5). Ñ ïîìîùüþ êëàâèøè Пробел îòìåòüòå íóæíûå âàì 
ïàêåòû. Ïàêåòû, îòìå÷åííûå äëÿ óñòàíîâêè, áóäóò ïîìå÷åíû áóêâîé X. Åñëè ñëåâà 
îò èìåíè ïàêåòà âìåñòî áóêâû X áóäåò áóêâà D, òî äàííûé ïàêåò áóäåò óñòàíîâëåí 
äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ çàâèñèìîñòè. Íàïðèìåð, ïàêåò À çàâèñèò îò ïàêåòîâ Á è Ä. 
Âû îòìå÷àåòå ïàêåò À, îí ïîìå÷àåòñÿ «êðåñòèêîì», à âîò ïàêåòû Á è Ä ïîìå÷à-
þòñÿ áóêâîé D.

Íàæìèòå êëàâèøó Tab, ÷òîáû «äîáðàòüñÿ» äî êíîïêè OK. Íàæìèòå åå, äàëåå 
âûáåðèòå åùå ïàêåòû, åñëè íóæíî. Åñëè íåò, òî ñðàçó íàæìèòå êíîïêó Install 
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(ñì. ðèñ. 12.4). Âûáðàííûå ïàêåòû áóäóò óñòàíîâëåíû. Ïîñëå ÷åãî âûáåðèòå êî-
ìàíäó Exit, çàòåì — Exit Install.

Рис. 12.4. Выбор категории пакета

Рис. 12.5. Список пакетов

12.3. Установка программ из портов

12.3.1. Установка коллекции портов
Îáû÷íî êîëëåêöèÿ ïîðòîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè óñòàíîâêå ñèñòåìû. Íî åñëè âû 
íå óñòàíîâèëè ïîðòû ïðè óñòàíîâêå, òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü è ïîñëå íåå. Ïðîùå 
âñåãî èñïîëüçîâàòü êîíôèãóðàòîð sysinstall. Çàïóñòèòå êîíôèãóðàòîð, âûáåðèòå 
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êîìàíäó Configure, çàòåì — Distributions, ports. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà óñòàíîâêè 
ìîæíî âûáðàòü CD/DVD èëè FTP. Êîëëåêöèÿ ïîðòîâ åñòü è íà DVD, çàòî ïî FTP 
ìîæíî ïîëó÷èòü ñàìóþ ïîñëåäíþþ âåðñèþ ïîðòîâ. Ïîñëå óñòàíîâêè êîëëåêöèè 
ïîðòîâ âûáåðèòå Exit, à çàòåì — êîìàíäó Exit Install.

12.3.2. Установка, переустановка 
и удаление порта

Ïåðâûì äåëîì íàì íóæíî çíàòü, êàê íàçûâàåòñÿ ïîðò. Åñëè âû òî÷íî çíàåòå, êàê 
îí íàçûâàåòñÿ (íàïðèìåð, óçíàëè åãî èìÿ â êàêîì-íèáóäü ðóêîâîäñòâå), òîãäà 
ïðîáëåìû íåò. Ïîêà ìû çíàåì, ÷òî êîëëåêöèÿ ïîðòîâ óñòàíîâëåíà â /usr/ports, 
ïåðåéäèòå â ýòîò êàòàëîã. Â ýòîì êàòàëîãå âû íàéäåòå ðÿä ïîäêàòàëîãîâ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ êàòåãîðèÿì ïîðòîâ. Äàëåå íóæíî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çäðàâûì ñìûñëîì. 
Íàïðèìåð, ïðîãðàììû äëÿ ðàáîòû ñ WWW íóæíî èñêàòü â êàòàëîãå /usr/ports/
www, âñå, ÷òî êàñàåòñÿ ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû X11 (â òîì ÷èñëå GNOME è KDE) — 
â êàòàëîãå /usr/ports/x11, äðàéâåðû äëÿ X11 — â /usr/ports/x11-drivers, DNS-ñåðâåð 
â /usr/ports/dns, íî íèêàê íå â /usr/ports/mail. Ìèíèìàëüíûå çíàíèÿ àíãëèéñêîãî 
è çäðàâûé ñìûñë — âîò çàëîã ïðàâèëüíî íàéäåííîãî ïîðòà. Â êðàéíåì ñëó÷àå, 
âñåãäà ïîìîæåò Google.

Êîãäà âû çíàåòå, êàê íàçûâàåòñÿ ïîðò è â êàêîì êàòàëîãå îí ðàñïîëîæåí, 
ïåðåéäèòå â ýòîò êàòàëîã, íàïðèìåð:

# cd /usr/ports/www/links

Çàòåì âûïîëíèòå êîìàíäó:

# make install clean

Äàííàÿ êîìàíäà ïîëó÷èò èñõîäíûé êîä áðàóçåðà links, îòêîìïèëèðóåò è óñòà-
íîâèò ïðîãðàììó, à òàêæå î÷èñòèò äèñê îò «ìóñîðà», îáðàçîâàâøåãîñÿ â ðåçóëüòàòå 
ñáîðêè ïðîãðàììû.

Äëÿ óäàëåíèÿ ïîðòà íóæíî çàäàòü öåëü deinstall:

# cd /usr/ports/www/links
# make deinstall

Äëÿ ïåðåóñòàíîâêè ïîðòà æåëàòåëüíî ñíà÷àëà óäàëèòü åãî, à ïîòîì ïåðåóñòà-
íîâèòü (öåëü reinstall):

# make deinstall reinstall clean

Êîãäà âû âïåðâûå óñòàíàâëèâàåòå òîò èëè èíîé ïîðò, îòêðûâàåòñÿ îêîøêî 
ñ îïöèÿìè êîìïèëÿöèè. Âêëþ÷åíèå èëè âûêëþ÷åíèå îïöèé âëèÿåò íà âîçìîæíî-
ñòè óñòàíàâëèâàåìîé ïðîãðàììû, íàïðèìåð äëÿ ìíîãèõ ñåòåâûõ ïðîãðàìì ìîæíî 
âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü ïîääåðæêó IPv6. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âû âûêëþ÷èëè 
ïîääåðæêó IPv6 è óñòàíîâèëè ïîðò. Íî ïîòîì âàì çàõîòåëîñü, ÷òîáû ïðîãðàììà 
ïîääåðæèâàëà íîâûé ïðîòîêîë. Ïðîãðàììó íóæíî ïåðåóñòàíîâèòü, íî ñ ïîääåðæ-
êîé IPv6. Äëÿ öåëè reinstall áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñòàðûé êîíôèãóðàöèîííûé 
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ôàéë Makefile è ïðîãðàììà îïÿòü áóäåò ñîáðàíà áåç ïîääåðæêè IPv6. Ïîýòîìó 
íóæíî èñïîëüçîâàòü âîò òàêîé ñïèñîê öåëåé:
# make deinstall config install clean

Ïåðâàÿ öåëü óäàëèò ïîðò, âòîðàÿ ïåðåä ñáîðêîé ïîðòà çàïóñòèò ïðîöåññ íà-
ñòðîéêè, à íàçíà÷åíèå äâóõ ïîñëåäíèõ öåëåé âàì óæå èçâåñòíî.

12.3.3. Обновление коллекции портов
Êîëëåêöèþ ïîðòîâ íóæíî âñåãäà ïîääåðæèâàòü â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè. Äëÿ 
ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììà cvsup. Ñáîðêà ýòîé ïðîãðàììû èç ïîðòîâ — äåëî 
äîëãîå, ïîýòîìó äëÿ ýêîíîìèè âðåìåíè óñòàíîâèì åå èç ïàêåòà:
# pkg_add -r cvsup
# rehash

Ïîñëå óñòàíîâêè ïðîãðàììû ñêîïèðóåì êîôèãóðàöèîííûé ôàéë /usr/share/
examples/cvsup/ports-supfile â êàòàëîã /usr/local/etc:
# cp /usr/share/examples/cvsup/ports-supfile /usr/local/etc

Äàëåå îáíîâèì êîëëåêöèþ ïîðòîâ êîìàíäîé:
# /usr/local/bin/cvsup /usr/local/etc/ports-supfile

Ïî îêîí÷àíèè âûïîëíåíèÿ êîìàíäû êîëëåêöèÿ ïîðòîâ áóäåò â àêòóàëüíîì 
ñîñòîÿíèè. Îáíîâëÿòü êîëëåêöèþ ïîðòîâ æåëàòåëüíî ðàç â 1–2 ìåñÿöà.

12.3.4. Обновление портов и пакетов
Ïî óìîë÷àíèþ óòèëèòà äëÿ îáíîâëåíèÿ ïîðòîâ è ïàêåòîâ íå óñòàíîâëåíà. Îíà 
íàçûâàåòñÿ portupgrade è óñòàíîâèòü åå ìîæíî êîìàíäîé:
# pkg_add -r portupgrade

Ïîñëå ýòîé êîìàíäû ââåäèòå åùå äâå êîìàíäû:
# pkgdb -F
# rehash

Ïåðâàÿ êîìàíäà îáíîâèò áàçó äàííûõ ïàêåòîâ, à âòîðàÿ — ýòî âñòðîåííàÿ êî-
ìàíäà csh, íóæíà, ÷òîáû èíòåðïðåòàòîð ñðàçó óâèäåë óòèëèòó portupgrade. Êîìàíäó 
rehash ââîäèòü íå íóæíî, åñëè ó âàñ äðóãàÿ îáîëî÷êà (íàïðèìåð, bash).

Êîìàíäà portupgrade ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ îáíîâëåíèÿ âñåõ ïîðòîâ, 
òàê è äëÿ îáíîâëåíèÿ êîíêðåòíîãî ïîðòà (ïàêåòà). Äëÿ îáíîâëåíèÿ âñåõ ïîðòîâ 
èñïîëüçóåòñÿ îïöèÿ -a:
# portupgrade -a

Äëÿ îáíîâëåíèÿ êîíêðåòíîãî ïîðòà íóæíî óêàçàòü åãî èìÿ, íàïðèìåð:
# portupgrade mc

×òîáû êîìàíäà portupgrade ïðè îáíîâëåíèè ïûòàëàñü èñïîëüçîâàòü ïàêåòû, 
à íå ïîðòû (äëÿ ýêîíîìèè âðåìåíè), èñïîëüçóåòñÿ îïöèÿ -P:
# portupgrade -P mc
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Ïðîãðàììà ñíà÷àëà ïîïûòàåòñÿ íàéòè ïàêåò ñ áîëåå íîâîé âåðñèåé mc, à åñëè 
òàêîâîé íå áóäåò íàéäåí â ëîêàëüíûõ êàòàëîãàõ èëè íà FTP-ñåðâåðå, òîãäà áóäåò 
ïðîèçâåäåíî îáíîâëåíèå èç ïîðòîâ. Åñëè æå âû âîîáùå õîòèòå çàïðåòèòü îáíîâ-
ëåíèå èç ïîðòîâ, èñïîëüçóåòñÿ îïöèÿ -PP. Â ýòîì ñëó÷àå ïîðò íå áóäåò îáíîâëåí, 
åñëè íå áóäåò íàéäåí ïàêåò ñ áîëåå íîâîé âåðñèåé.
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13.1. О настройке печати в UNIX
Â äàííîé ãëàâå áîëüøå âíèìàíèÿ áóäåò óäåëåíî íàñòðîéêå ïå÷àòè âî FreeBSD. 
Ïî÷åìó? Äà ïîòîìó, ÷òî âñå ñîâðåìåííûå ïðèíòåðû ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êîìïüþòåðó 
ïî USB, à ïðè ïîäêëþ÷åíèè òàêèõ ïðèíòåðîâ â Linux àâòîìàòè÷åñêè çàïóñêàåòñÿ 
êîíôèãóðàòîð ïðèíòåðà. Âûõîäèò âñå, ÷òî íóæíî ñäåëàòü äëÿ íàñòðîéêè ïðèíòå-
ðà â Linux, — ýòî çàïóñòèòü îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó, âêëþ÷èòü ïèòàíèå ïðèíòåðà 
è ïîäêëþ÷èòü ïðèíòåð ê êîìïüþòåðó. Çàïóñòèòñÿ êîíôèãóðàòîð è âñå íàñòðîèò 
çà âàñ. Ëèøü áû ïðèíòåð áûë â áàçå äàííûõ CUPS (Common UNIX Printing 
System) — òàê íàçûâàåòñÿ ñèñòåìà ïå÷àòè â UNIX. CUPS ïîääåðæèâàåò îãðîìíîå 
÷èñëî ïðèíòåðîâ, áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî âàø ïðèíòåð åñòü â áàçå äàííûõ CUPS. 
Äëÿ áîëåå ñòàðûõ ïðèíòåðîâ, ïîäêëþ÷àåìûõ ê ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó (LPT), êîí-
ôèãóðàòîð ïðèíòåðà íóæíî çàïóñêàòü âðó÷íóþ, êàê ïðàâèëî, ýòî ìîæíî ñäåëàòü 
÷åðåç îñíîâíîé êîíôèãóðàòîð, íàïðèìåð ÷åðåç drakconf â Mandriva, ÷åðåç Yast 
â openSUSE, â Fedora èñïîëüçóåòñÿ êîíôèãóðàòîð system-config-printer.

Î òèïàõ ïðèíòåðîâ (óäàðíûå, ñòðóéíûå, ëàçåðíûå) ãîâîðèòü íå ñòàíåì — ïîä-
äåðæêà ïðèíòåðà â UNIX íå çàâèñèò îò åãî òèïà. Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ëàçåðíûå 
ïðèíòåðû ïîääåðæèâàþòñÿ ëó÷øå, ÷åì ìàòðè÷íûå (óäàðíûå). Îäíàêî òóò åñòü íå-
áîëüøîé íþàíñ. Ñàìàÿ ñòàðàÿ òåõíîëîãèÿ ïå÷àòè — óäàðíàÿ. Ïîýòîìó ìàòðè÷íûå 
ïðèíòåðû ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ñòàðûìè (åñëè íå ñ÷èòàòü ñîâðåìåííûõ ïðîìûøëåí-
íûõ âàðèàíòîâ, íî îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçâå ÷òî â óïðàâëåíèè ñòàòèñòèêè, 
ãäå ïå÷àòàòü íóæíî íå ìíîãî, à î÷åíü ìíîãî). Êàê ïðàâèëî, îíè âñå óæå èçó÷åíû, 
è äðàéâåð äëÿ ìàòðè÷íîãî ïðèíòåðà åñòü â áàçå CUPS, äàæå åñëè íåò, òî ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé äðàéâåð. Åñëè íå äóìàåòå ïå÷àòàòü ïñåâäîãðàôèêó, 
ïðèíòåð äîëæåí ðàáîòàòü. Ïîäêëþ÷àþòñÿ òàêèå ïðèíòåðû ê ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó; 
ïðèíòåð, ïîäêëþ÷àþùèéñÿ ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó, ðåäêîñòü.

Íà ìàòðè÷íûõ ïðèíòåðàõ ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ íå ðàñïå÷àòàåøü — 
ðàñïå÷àòàòü-òî ìîæíî, íî êà÷åñòâî îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî. Ïîýòîìó è ïîÿâè-
ëèñü íà ñâåò ñòðóéíûå ïðèíòåðû. Øòóêà õîðîøàÿ, íî ïðè áîëüøèõ îáúåìàõ ïå-
÷àòè — äîâîëüíî äîðîãàÿ. Íàìíîãî ýêîíîìíåå èñïîëüçîâàòü ëàçåðíûå ïðèíòåðû. 
×åñòíî ãîâîðÿ, óæå íå ïîìíþ, êàêèå ïðèíòåðû ïîÿâèëèñü ïåðâûìè, êàæåòñÿ 
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ñòðóéíûå, íî ñóòü íå â ýòîì. Îáà òèïà ïðèíòåðîâ ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííûìè. Êàê 
ïðàâèëî, ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êîìïüþòåðó ïî USB. Ïîääåðæêà USB-ïðèíòåðîâ ïîÿâè-
ëàñü â UNIX óæå äàâíî, ïîýòîìó òîò ôàêò, ÷òî ïðèíòåð ïîäêëþ÷àåòñÿ ïî USB, íå 
äîëæåí íàñòîðàæèâàòü. Íî â ïîñëåäíåå âðåìÿ âåçäå (íå òîëüêî â êîìïüþòåðíîé 
èíäóñòðèè) íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ óäåøåâëåíèÿ. ×åì äåøåâëå, òåì áîëüøå ñïðîñ, 
òåì áîëüøå ïðèáûëü, òåì áîëüøå ðàáî÷èõ ìåñò è ò. ä. Íî ÷ðåçìåðíîå óäåøåâëå-
íèå ïðèâîäèò èíîãäà ê íå ñîâñåì õîðîøèì ïîñëåäñòâèÿì. Âåäü ìû íå íàñòîëüêî 
áîãàòû, ÷òîáû ïîêóïàòü äåøåâûå âåùè? Òàê ïîëó÷èëîñü è ñ ïðèíòåðàìè. Íå-
êèì îïòèìèçàòîðîì è ðàöèîíàëèçàòîðîì áûë ïðèäóìàí ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðîãðàììíîãî èíòåðôåéñà GDI (Graphics Device Interface) â ÎÑ Windows äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ïðèíòåðîì. Ñóòü ýòîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñîáñòâåííûõ 
«ìîçãîâ» ó ãðàôè÷åñêîãî óñòðîéñòâà, òî åñòü ïðèíòåðà, âîâñå íåò, çà íåãî «äóìàåò» 
äðàéâåð. Êàê ïðàâèëî, äðàéâåð äîñòóïåí òîëüêî äëÿ Windows, à åãî èñõîäíèêè — 
òàéíà çà ñåìüþ ïå÷àòÿìè. Âîò è âûõîäèò, ÷òî ïå÷àòàòü íà òàêîì óñòðîéñòâå ìîæíî 
òîëüêî â Windows. À â UNIX ìîæíî äîáèòüñÿ ïå÷àòè, òîëüêî åñëè ñäåëàòü ýòîò 
ïðèíòåð îáùèì, ïîäêëþ÷èâ ê Windows-ìàøèíå. Òîëüêî òàê è íå èíà÷å.

Åñëè âû êóïèëè ñëèøêîì äåøåâûé ñòðóéíûé èëè ëàçåðíûé ïðèíòåð, áîëüøàÿ 
âåðîÿòíîñòü, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç Windows-ïðèíòåðîâ è â UNIX ïîääåðæè-
âàòüñÿ íå áóäåò. Íè â Linux, íè âî FreeBSD.

Ïðîâåðèòü ýòî ïðîñòî — Google âàì â ïîìîùü. Óæ ñ åãî ïîìîùüþ âû òî÷íî 
óçíàåòå, íà ÷òî ñïîñîáåí âàø ïðèíòåð è åñòü ëè åãî ïîääåðæêà â UNIX. Ëó÷øå 
áûëî áû ïðîèçâåñòè òàêîé ïîèñê ïåðåä ïîêóïêîé ïðèíòåðà. Íó à åñëè ïðèíòåð 
óæå êóïëåí, òî, ïî êðàéíåé ìåðå, íå áóäåòå äàðîì òðàòèòü âðåìÿ.

Ñ ïðèíòåðàìè âðîäå áû ðàçîáðàëèñü. Òåïåðü íóæíî ïîãîâîðèòü î ñèñòåìàõ ïå-
÷àòè â UNIX. Êëàññè÷åñêîé ñèñòåìîé ïå÷àòè â UNIX ÿâëÿåòñÿ lpr. Â Linux òàêàÿ 
ñèñòåìà óæå äàâíî ïåðåæèòîê ïðîøëîãî, à âîò âî FreeBSD ïðè æåëàíèè åå ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü. Áîëåå ñîâðåìåííûé âàðèàíò (êîòîðûé ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ 
â Linux è ïî æåëàíèþ — âî FreeBSD) — ñèñòåìà CUPS (Common UNIX Printing 
System — Îáùàÿ ñèñòåìà ïå÷àòè UNIX).

Ñïåøó âàñ îáðàäîâàòü: â êíèãå ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü èìåííî CUPS, ïî-
ñêîëüêó íåò íóæäû ðàññìàòðèâàòü óñòàðåâøóþ ñèñòåìó ïå÷àòè è ãåðîè÷åñêè 
ïðåîäîëåâàòü òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäèìîñòüþ çàñòàâèòü ðàáîòàòü ñîâðå-
ìåííûé ïðèíòåð ñî ñòàðîé ñèñòåìîé ïå÷àòè. Ëè÷íî ó ìåíÿ íåò íà ýòî íè âðåìåíè, 
íè æåëàíèÿ.

Ñèñòåìó CUPS ìîæíî óñòàíîâèòü èç ïîðòîâ, à íà ñàéòå ðàçðàáîò÷èêîâ (www.
cups.org) âû íàéäåòå ìíîæåñòâî ïîëåçíîé èíôîðìàöèè. Â òîì ÷èñëå ìîæíî íàéòè 
ñïèñîê ïîääåðæèâàåìûõ ïðèíòåðîâ:

http://www.cups.org/ppd.php

Íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ ýòèõ ñòðîê â áàçå CUPS åñòü äðàéâåðû äëÿ 1213 ïðèí-
òåðîâ — íå ìàëî. Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî âàø ïðèíòåð åñòü â ñïèñêå.

Îãðîìíîå ïðåèìóùåñòâî CUPS çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè PPD-ôàéëîâ 
(PostScript Printer Description, ôàéë îïèñàíèÿ ïðèíòåðà PostScript). Äðóãèìè 
ñëîâàìè, äëÿ ïîääåðæêè âàøåãî ïðèíòåðà íóæíî ðàçäîáûòü PPD-ôàéë. Ïðè 
óñòàíîâêå CUPS íà âàø êîìïüþòåð ïîìåùàåòñÿ áàçà äàííûõ ïðèíòåðîâ, ãäå åñòü 
ìíîæåñòâî PPD-ôàéëîâ. Íî, ñàìè ïîíèìàåòå, âðåìÿ íå ñòîèò íà ìåñòå è ìîæåò 
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òàê ïîëó÷èòüñÿ, ÷òî PPD-ôàéë óæå äîñòóïåí â Èíòåðíåòå, íî åãî ïîêà åùå íåò 
â áàçå CUPS. Â ýòîì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî òîëüêî ñêà÷àòü íóæíûé PPD-ôàéë è âñå 
ñòàíåò íîðìàëüíî.

Ê ïðåèìóùåñòâàì CUPS ìîæíî îòíåñòè ïðîñòîòó íàñòðîéêè. Íåò ïðîáëåì íè 
ñî øðèôòàìè, íè ñ êîäèðîâêàìè. Ïîìíþ, êàê ïðèìåðíî â 1999-ì èëè 2000-ì ãîäó 
ïèñàë áîëüøóþ ñòàòüþ, ãäå îáúÿñíÿë, êàê çàñòàâèòü Linux (òîãäà åùå èñïîëüçîâà-
ëàñü ñèñòåìà ïå÷àòè lpr) ïå÷àòàòü ðóññêèé òåêñò, êàê ñäåëàòü òàê, ÷òîáû øðèôòû 
íà ýêðàíå è ïðèíòåðå áûëè ïîõîæè äðóã íà äðóãà è ò. ä. Â CUPS âñåãî ýòîãî íåò. 
Çàòî åñòü óäîáíûé âåá-èíòåðôåéñ, ïîçâîëÿþùèé êîíôèãóðèðîâàòü âàøè ïðèíòå-
ðû óäàëåííî! À ýòî î÷åíü è î÷åíü óäîáíî, îñîáåííî åñëè âû ïëàíèðóåòå ñîçäàòü 
èç ñâîåãî êîìïüþòåðà ïîä óïðàâëåíèåì FreeBSD ïðèíò-ñåðâåð, ïîäêëþ÷èâ ê íåìó 
ïðèíòåð è ïðåäîñòàâèâ ê íåìó îáùèé äîñòóï. ×òîáû èçìåíèòü ïàðàìåòðû ïðèí-
òåðà, âàì íå íóæíî ïîäõîäèòü ôèçè÷åñêè ê êîìïüþòåðó.

13.2. Установка CUPS
Óñòàíîâèòü CUPS ìîæíî êàê èç ïîðòîâ, òàê è ñ ïîìîùüþ pkg_add:
# pkg_add -r cups

èëè
# cd /usr/ports/print/cups
# make install clean

Ïåðâûé ñïîñîá õîðîø, åñëè íóæíî ñýêîíîìèòü âðåìÿ. À âòîðîé ñïîñîá ïî-
çâîëÿåò îòêîìïèëèðîâàòü CUPS íà âàøåé ìàøèíå è âêëþ÷èòü ïðè êîìïèëÿöèè 
äîïîëíèòåëüíûå îïöèè, íàïðèìåð ïîääåðæêó ïå÷àòè èç PHP-ñöåíàðèåâ, åñëè 
âàì ýòî íóæíî.

Íà ðèñ. 13.1 èçîáðàæåíî íà÷àëî ïðîöåññà óñòàíîâêè CUPS ñ ïîìîùüþ pkg_add. 
Ïðîöåññ óñòàíîâêè óñïåøíî çàâåðøåí, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ðèñ. 13.2.

Рис. 13.1. Начало установки CUPS
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Рис. 13.2. CUPS установлена

Äëÿ óïðàâëåíèÿ çàïóñêîì è îñòàíîâîì CUPS èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèé ñöå-
íàðèé:

/usr/local/etc/rc.d/cupsd

×òîáû îáåñïå÷èòü àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê CUPS, îòêðîéòå /etc/rc.conf è äî-
áàâüòå â íåãî ñòðîêó:

cupsd_enable="YES"

Ïîñëå ýòîãî çàïóñòèòü CUPS ìîæíî êîìàíäîé:

# /usr/local/etc/rc.d/cupsd start

Åñëè âû íå äîáàâëÿëè âûøåóêàçàííóþ ñòðîêó â rc.conf, òî çàïóñòèòü CUPS 
ìîæíî îïöèåé onestart — îäíîðàçîâûé çàïóñê (îïöèÿ start íå ðàáîòàåò áåç ðå-
äàêòèðîâàíèÿ /etc/rc.conf).

Рис. 13.3. Демон cupds запущен и работает
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# /usr/local/etc/rc.d/cupsd onestart
Starting cupsd.

Ïîñëå íóæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî cupds çàïóùåí:
# ps -ax | grep cups

Âûâîä ýòîé êîìàíäû èçîáðàæåí íà ðèñ. 13.3.

13.3. Конфигурационный файл cups.conf
Îñíîâíîé êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë CUPS íàçûâàåòñÿ /usr/local/etc/cups/cupsd.
conf. Äàâàéòå îòðåäàêòèðóåì åãî:
# ee cupsd.conf

Ïåðâûì äåëîì îïðåäåëèì, íà êàêèõ ñåòåâûõ èíòåðôåéñàõ áóäåò çàïóùåí 
ñåðâåð íàñòðîéêè CUPS. Ïî óìîë÷àíèþ èíòåðôåéñ íàñòðîéêè ìîæíî çàïóñòèòü 
òîëüêî ñ ëîêàëüíîãî êîìïüþòåðà:
Listen 127.0.0.1:631

Íî ýòî íå ñîâñåì èíòåðåñíî. Âåäü â ýòîì ñëó÷àå íàì ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
òåêñòîâûé áðàóçåð lynx (âåäü ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ìû íà ñåðâåðå íå íàñòðàèâà-
ëè). Ïîýòîìó äîáàâüòå àäðåñ ðåàëüíîãî èíòåðôåéñà, «ñìîòðÿùåãî â ñåòü». Ïðàâäà, 
æåëàòåëüíî, ÷òîáû àäðåñ áûë ñòàòè÷åñêèì, âåäü äèíàìè÷åñêèé àäðåñ áóäåò ìå-
íÿòüñÿ ðàç â ñóòêè. Íî ïðåäïîëîæèì, ÷òî IP-àäðåñ ó íàñ ñòàòè÷åñêèé:
Listen 192.168.x.x:631

Íî è ýòî åùå íå âñå. Íóæíî â äèðåêòèâàõ Location óêàçàòü, îòêóäà ìîæíî íà-
ñòðàèâàòü ïðèíòåðû. Íàéäèòå ñëåäóþùèå ñòðîêè:
<Location />
    Order Deny,Allow
</Location>

Îòðåäàêòèðóéòå èõ òàê:
<Location />
    Order Deny,Allow
    Deny From All
    Allow From 127.0.0.1
    Allow From 192.168.X.X
 </Location>

192.168.X.X — ýòî àäðåñ óçëà, ñ êîòîðîãî âû ñîáèðàåòåñü íàñòðàèâàòü ïðèíòå-
ðû. Ìîæíî óêàçàòü äàæå àäðåñ ñåòè 192.168.X.*, íàïðèìåð 192.168.1.*. À ìîæíî 
óêàçàòü All, ÷òî îçíà÷àåò âñå äîñòóïíûå óçëû, íî äåëàòü ýòî èç ñîîáðàæåíèé 
áåçîïàñíîñòè íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Ðàçâå ÷òî ðàäè òåñòèðîâàíèÿ.

Ïîòîì íóæíî àíàëîãè÷íî èçìåíèòü ïàðàìåòðû äîñòóïà äëÿ êàòàëîãîâ admin 
è admin/conf. Îíè òîæå íàõîäÿòñÿ â àíàëîãè÷íûõ áëîêàõ Location. Ïîñëå íàñòðîé-
êè ôàéëà êîíôèãóðàöèè ïåðåçàïóñòèòå CUPS:
# /usr/local/etc/rc.d/cupsd restart
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ПРИМЕЧАНИЕ
Если вы использовали опцию onestart, то нужно использовать опцию onestop, а затем — onestart. 
Опцию restart можно использовать, только если CUPS «прописан» в rc.conf.

Ïåðåìåñòèòåñü çà êîìïüþòåð ñ íîðìàëüíûì ãðàôè÷åñêèì áðàóçåðîì è ââåäèòå 
URL:
http://адрес_сервера:631

Íóæíî èñïîëüçîâàòü àäðåñ, óêàçàííûé â cupsd.conf (â äèðåêòèâå Listen). Íà 
ðèñ. 13.4 èçîáðàæåí èíòåðôåéñ óïðàâëåíèÿ CUPS.

Рис. 13.4. Интерфейс управления CUPS

Âûáåðèòå êîìàíäó Добавление принтеров и групп. Íà ìîìåíò âûáîðà ýòîé êî-
ìàíäû ïðèíòåð óæå äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ê êîìïüþòåðó, ïèòàíèå ïðèíòåðà 
äîëæíî áûòü âêëþ÷åíî. Íà ïîÿâèâøåéñÿ ñòðàíèöå (ðèñ. 13.5) íóæíî íàæàòü 
êíîïêó Добавить принтер.

Äàëåå íóæíî ââåñòè èìÿ ïðèíòåðà, ðàçìåùåíèå è îïèñàíèå. Ïî áîëüøîìó 
ñ÷åòó, âñå ýòè ïîëÿ ÿâëÿþòñÿ ñóãóáî èíôîðìàöèîííûìè, è âû ìîæåòå ââåñòè 
âñå, ÷òî âàì çàõî÷åòñÿ. Íàæìèòå êíîïêó Продолжить. Ïîñëå ýòîãî íóæíî âûáðàòü 
äîñòóïíûå óñòðîéñòâà. ß ïîäêëþ÷èë îäèí ïðèíòåð, êîòîðûé ïîÿâèëñÿ â ñïèñêå 
êàê USB Printer #1. Âûáèðàåì ýòîò ïðèíòåð è íàæèìàåì Продолжить. Äàëåå íóæíî 
ïðåäîñòàâèòü PPD-ôàéë ïðèíòåðà, êîòîðûé ìîæíî íàéòè â Èíòåðíåòå. Íåò, ìî-
æåò äëÿ âàøåãî ïðèíòåðà è áóäåò PPD-ôàéë â óñòàíîâêå CUPS ïî óìîë÷àíèþ, 
íî äëÿ ñâîåãî ïðèíòåðà ÿ íàøåë íóæíûé ôàéë íà ñàéòå http://www.linuxprinting.
org. Óêàæèòå íóæíûé PPD-ôàéë è íàæìèòå êíîïêó Добавить принтер. Èíòåðôåéñ
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Рис. 13.5. Управление CUPS

ïîïðîñèò âàñ ââåñòè èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ (ââîäèòå root) è ïàðîëü. Ïàðîëü íå äîë-
æåí áûòü ïóñòûì. Åñëè âû íå ïîòðóäèëèñü óñòàíîâèòü ïàðîëü root, ñäåëàéòå ýòî 
ïðÿìî ñåé÷àñ (ïðàâäà, ïðèäåòñÿ âåðíóòüñÿ ê êîìïüþòåðó ñ çàïóùåííîé FreeBSD). 
Íè÷åãî ñëîæíîãî â íàñòðîéêå ïðèíòåðà íåò, òåì áîëåå ÷òî ïàíåëü óïðàâëåíèÿ 
ðóñèôèöèðîâàíà. Íå çàáóäüòå â ïàðàìåòðàõ ïðèíòåðà óñòàíîâèòü åãî êàê ïðèíòåð 
ïî óìîë÷àíèþ è ðàñïå÷àòàòü ïðîáíóþ ñòðàíèöó (ðèñ. 13.6).

Рис. 13.6. Страница управления принтером
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Íà ýòîì íàñòðîéêà ïðèíòåðà çàâåðøåíà. Íà âêëàäêå Принтеры âû íàéäåòå óñòà-
íîâëåííûå ïðèíòåðû, à íà âêëàäêå Задания — òåêóùèå çàäàíèÿ ïå÷àòè.

Èíôîðìàöèÿ î äîáàâëåííûõ ïðèíòåðàõ õðàíèòñÿ â ôàéëå /usr/local/etc/cups/
printers.conf. Â ëèñòèíãå 13.1 ïðèâåäåí ïðèìåð ôàéëà printers.conf ñ íàñòðîåííûì 
ïðèíòåðîì ïðîèçâîäñòâà Lexmark.

Листинг 13.1. Пример файла /usr/local/etc/cups/printers.conf

<Printer lexmark>
Info E321
Location home
DeviceURI usb:/dev/ulpt0
State Stopped
Accepting Yes
Shared Yes
JobSheets none none
QuotaPeriod 0
PageLimit 0
KLimit 0
</Printer>

Íî äàëåêî íå âñåãäà âñå ïðîõîäèò òàê ãëàäêî. Íàïðèìåð, äëÿ ðàáîòû ïðèíòåðà 
Samsung SCX-4200 íóæåí äðàéâåð Splix, êîòîðûé ìîæíî óñòàíîâèòü èç ïîðòîâ 
êîìàíäîé:
# cd /usr/ports/print/splix/
# make install clean

Ïîñëå óñòàíîâêè äðàéâåðà ïðèíòåðà â êàòàëîãå /usr/local/share/cups/model/
samsung/ ïîÿâèòñÿ PPD-ôàéë scx4200.ppd. Äîáàâüòå íîâûé ïðèíòåð, óêàçàâ ýòîò 
ôàéë. Çàòåì íóæíî îòêðûòü printers.conf è çàìåíèòü ñòðîêó usb:/dev/ulpt ñòðîêîé 
file:/dev/ulpt0.

Âîîáùå-òî ïîðò splix îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó ñëåäóþùèõ ïðèíòåðîâ ïðîèç-
âîäñòâà Samsung:

CLP-200; �

CLP-300; �

CLP-500; �

CLP-510; �

CLP-550; �

CLP-600; �

CLP-610; �

CLX-216X; �

CLX-2170; �

CLX-3160; �

ML-1510; �

ML-1520; �

ML-1610; �

ML-163; �

ML-1640; �
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ML-1710; �

ML-1740; �

ML-1750; �

ML-2010; �

ML-2150; �

ML-2250; �

ML-2251; �

ML-2510; �

ML-2570; �

ML-2550; �

ML-3050; �

ML-3560; �

SCX-4200; �

SCX-4500. �

Ñîõðàíèòå printers.conf è îòêðîéòå ôàéë /etc/devfs.rules. Äîáàâüòå â íåãî 
ñòðîêè:
[system=10]
add path 'ulpt*' mode 0660 group cups

Ïîñëå ýòîãî ïåðåçàãðóçèòå cupds:
# /usr/local/etc/rc.d/cupsd restart

Âñå ñêàçàííîå òåñòèðîâàëîñü âî FreeBSD 8. Ïðèíòåð äîëæåí ðàáîòàòü ïîñëå 
ïåðåçàãðóçêè CUPS.

Â ëèñòèíãå 13.2 ïðèâîäèòñÿ ðàáî÷èé ïðèìåð ôàéëà /usr/local/etc/cups/cupsd.
conf. Êîììåíòàðèè, íà êîòîðûå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÿ ïåðåâåë íà ðóññêèé 
ÿçûê, îñòàëüíûå îñòàâèë êàê åñòü.

Листинг 13.2. Файл /usr/local/etc/cups/cupsd.conf

#
# "$Id: cupsd.conf.in 8805 2009-08-31 16:34:06Z mike $"
#
# Sample configuration file for the CUPS scheduler.  See "man cupsd.conf" for a
# complete description of this file.
#

# Для отладки можно изменить на debug, в реальных условиях (после настройки)
# желательно оставить уровень warn.
LogLevel warn

# Имя группы администратора
SystemGroup wheel

# Принимаем соединение только из локальной машины. Так как в моей сети
# используется DHCP-сервер, ограничился только локальным доступом
Listen localhost:631
Listen /var/run/cups.sock

ïðîäîëæåíèå �
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Листинг 13.2 (продолжение)
# Показывать "расшаренные" (общие) принтеры в локальной сети
Browsing On
BrowseOrder allow,deny
BrowseAllow all
BrowseLocalProtocols CUPS

# Default authentication type, when authentication is required...
DefaultAuthType Basic

# Ограничение доступа к серверу, так как используем локальный доступ
# больше ничего указывать не нужно
<Location />
  Order allow,deny
</Location>

# Ограничиваем доступ к страницам панели администрирования
<Location /admin>
  Order allow,deny
</Location>

# Ограничиваем доступ к конфигурационным файлам.
<Location /admin/conf>
  AuthType Default
  Require user @SYSTEM
  Order allow,deny
</Location>

# Установка политик по умолчанию для принтера/задания
<Policy default>
  # Job-related operations must be done by the owner or an administrator...
  <Limit Send-Document Send-URI Hold-Job Release-Job Restart-Job Purge-Jobs Set-Job-At-
tributes Create-Job-Subscription Renew-Subscription Cancel-Subscription Get-Notifications 
Reprocess-Job Cancel-Current-Job Suspend-Current-Job Resume-Job CUPS-Move-Job CUPS-Get-
Document>
    Require user @OWNER @SYSTEM
    Order deny,allow
  </Limit>

  # All administration operations require an administrator to authenticate...
  <Limit CUPS-Add-Modify-Printer CUPS-Delete-Printer CUPS-Add-Modify-Class CUPS-Delete-Class 
CUPS-Set-Default CUPS-Get-Devices>
    AuthType Default
    Require user @SYSTEM
    Order deny,allow
  </Limit>

  # All printer operations require a printer operator to authenticate...
  <Limit Pause-Printer Resume-Printer Enable-Printer Disable-Printer Pause-Printer-After-
Current-Job Hold-New-Jobs Release-Held-New-Jobs Deactivate-Printer Activate-Printer Restart-
Printer Shutdown-Printer Startup-Printer Promote-Job Schedule-Job-After CUPS-Accept-Jobs 
CUPS-Reject-Jobs>
    AuthType Default
    Require user @SYSTEM
    Order deny,allow
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  </Limit>

  # Только владелец или администратор может отменить задание печати
  <Limit Cancel-Job CUPS-Authenticate-Job>
    Require user @OWNER @SYSTEM
    Order deny,allow
  </Limit>

  <Limit All>
    Order deny,allow
  </Limit>
</Policy>

# Set the authenticated printer/job policies...
<Policy authenticated>
  # Job-related operations must be done by the owner or an administrator...
  <Limit Create-Job Print-Job Print-URI>
    AuthType Default
    Order deny,allow
  </Limit>

  <Limit Send-Document Send-URI Hold-Job Release-Job Restart-Job Purge-Jobs Set-Job-At-
tributes Create-Job-Subscription Renew-Subscription Cancel-Subscription Get-Notifications 
Reprocess-Job Cancel-Current-Job Suspend-Current-Job Resume-Job CUPS-Move-Job CUPS-Get-
Document>
    AuthType Default
    Require user @OWNER @SYSTEM
    Order deny,allow
  </Limit>

  # Все административные операции требуют аутентификации администратора
  <Limit CUPS-Add-Modify-Printer CUPS-Delete-Printer CUPS-Add-Modify-Class CUPS-Delete-Class 
CUPS-Set-Default>
    AuthType Default
    Require user @SYSTEM
    Order deny,allow
  </Limit>

  # Все операции с принтером требуют аутентификации оператора
  <Limit Pause-Printer Resume-Printer Enable-Printer Disable-Printer Pause-Printer-After-
Current-Job Hold-New-Jobs Release-Held-New-Jobs Deactivate-Printer Activate-Printer Restart-
Printer Shutdown-Printer Startup-Printer Promote-Job Schedule-Job-After CUPS-Accept-Jobs 
CUPS-Reject-Jobs>
    AuthType Default
    Require user @SYSTEM
    Order deny,allow
  </Limit>

  # Только владелец или администратор может отменить задание печати
  <Limit Cancel-Job CUPS-Authenticate-Job>
    AuthType Default
    Require user @OWNER @SYSTEM
    Order deny,allow
  </Limit>

  <Limit All> ïðîäîëæåíèå �
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Листинг 13.2 (продолжение)
    Order deny,allow
  </Limit>
</Policy>

#
# End of "$Id: cupsd.conf.in 8805 2009-08-31 16:34:06Z mike $".
#

Íî ýòî åùå íå âñå. Ïðè ïå÷àòè èç ñîâðåìåííûõ ïðèëîæåíèé ïðîáëåì íå áóäåò 
(èëè ïðè ñåòåâîé ïå÷àòè), çàòî ïðîáëåìû ìîãóò âîçíèêíóòü ñ íåêîòîðûìè íå 
ñîâñåì íîâûìè ïðèëîæåíèÿìè, îðèåíòèðîâàííûìè íà ñòàðóþ ñèñòåìó ïå÷àòè — 
lpr. Êàê ïðàâèëî, â íàñòðîéêàõ ïðîãðàììû ìîæíî óêàçàòü êîìàíäó ïå÷àòè. Åñëè 
ïðîãðàììà íàñòðîåíà íà lpr, òî ïóòü ê ïðîãðàììå ïå÷àòè áóäåò /usr/bin/lpr. Ðàç-
ðàáîò÷èêè CUPS ïðåäóñìîòðèòåëüíû, îíè ðàçðàáîòàëè àíàëîãè÷íóþ ïðîãðàììó, 
íî èñïîëüçóþùóþ CUPS, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñîâìåñòèìîñòü ñî ñòàðûìè ïðèëîæå-
íèÿìè. Ïóòü ê íîâîé ïðîãðàììå ñëåäóþùèé: /usr/local/bin/lpr.

Â íåêîòîðûõ ïðèëîæåíèÿõ îòñóòñòâóþò ìîäóëè ïå÷àòè êàê òàêîâûå. Èõ íóæíî 
óñòàíîâèòü. Ëè÷íî ÿ ñòîëêíóëñÿ ñ ãðàôè÷åñêèì ðåäàêòîðîì GIMP: äëÿ ïîääåðæêè 
ïå÷àòè êàê òàêîâîé íóæíî óñòàíîâèòü ìîäóëü gimp-gutenprint (íàõîäèòñÿ â /usr/
ports/print).

Åñëè âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü äëÿ óïðàâëåíèÿ çàäàíèÿìè ñòàðûå óòèëèòû lp, 
lpq, lpr è lprm, òî íóæíî èñïîëüçîâàòü èõ èç íàáîðà CUPS, òàê êàê ñòàíäàðòíûå 
óòèëèòû îðèåíòèðîâàíû íà lpr. Ìû ïåðåèìåíóåì ñòàíäàðòíûå óòèëèòû, à âìåñòî 
íèõ ñîçäàäèì ññûëêè íà èõ CUPS-âåðñèè:
# cd /usr/bin
# mv lp lp.bk
# mv lpq lpq.bk
# mv lpr lpr.bk
# mv lprm lprm.bk
# ln -s /usr/local/bin/lp /usr/bin/lp
# ln -s /usr/local/bin/lpq /usr/bin/lpq
# ln -s /usr/local/bin/lpr /usr/bin/lpr
# ln -s /usr/local/bin/lprm /usr/bin/lprm

Òåïåðü ïðîâåðèì ðàáîòîñïîñîáíîñòü:
echo "Test" | lpr

Êîìàíäà lpr äîëæíà íàïå÷àòàòü ñòðîêó Test íà ïðèíòåðå ïî óìîë÷àíèþ. Àíà-
ëîãè÷íî ìîæíî âûâåñòè íà ïå÷àòü òåêñòîâûé ôàéë:
cat cupsd.conf | lpr

Óäàëèòü çàäàíèå, îòïðàâëåííîå íà ïå÷àòü, ìîæíî êîìàíäîé lprm. Ïðîñìîòðåòü 
çàäàíèÿ ìîæíî êîìàíäîé lpq.
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14Программы 
для работы 
в Интернете

14.1. Интернет-браузер Firefox
Íåò, â ýòîì ðàçäåëå ìû íå áóäåì ãîâîðèòü î òîì, êàê èñïîëüçîâàòü áðàóçåð. Ýòî 
áûëî áû íàñòîÿùèì êîùóíñòâîì îáúÿñíÿòü ïîëüçîâàòåëþ, êîòîðûé ñïðàâèëñÿ 
ñ óñòàíîâêîé Linux, êàê ïîëüçîâàòüñÿ áðàóçåðîì. Âìåñòî ýòîãî ìû ïîãîâîðèì 
î äîâîäêå ñòàíäàðòíîãî áðàóçåðà Firefox. Çà÷åì? Ñåé÷àñ îáúÿñíþ.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (êàê ïðàâèëî, ïðè ïîïûòêå ëîêàëèçàöèè ñèñòåìû âðó÷-
íóþ) èíòåðôåéñ Firefox îêàçûâàåòñÿ àíãëîÿçû÷íûì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íóæíî 
óñòàíîâèòü ïàêåò ëîêàëèçàöèè èíòåðôåéñà, êîòîðûé îáû÷íî íàçûâàåòñÿ ïðèìåðíî 
òàê mozilla-firefox-locale-ru. Â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ, íàïðèìåð â ïîñëåäíèõ âåðñèÿõ 
Ubuntu, ëîêàëèçàöèè äëÿ Firefox âõîäÿò â ñîñòàâ ïàêåòà language-pack-ru-base, êî-
òîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ â ëþáîì ñëó÷àå, ïîýòîìó â Ubuntu ñ ëîêàëèçàöèåé Firefox 
òî÷íî áóäåò âñå â ïîðÿäêå (ðèñ. 14.1).

Òåïåðü ïîãîâîðèì î Firefox êàê î áðàóçåðå. Òî, ÷òî îí óìååò îòêðûâàòü âåá-
ñòðàíèöû, íèêòî íå ñîìíåâàåòñÿ. À âîò êàê îáñòîèò äåëî ñ Flash-ðîëèêàìè 
è Java-àïïëåòàìè. Ïîñëåäíèå, ïðàâäà, ñåé÷àñ èñïîëüçóþòñÿ ðåäêî, â îòëè÷èå îò 
ïåðâûõ. Îêàçûâàåòñÿ, ïî óìîë÷àíèþ Firefox íå ïîääåðæèâàåò íè Flash-ðîëèêè, 
íè Java-àïïëåòû.

Ê ñ÷àñòüþ, äàííóþ ïðîáëåìó ìîæíî ðåøèòü, óñòàíîâèâ äîïîëíèòåëüíûå ïàêå-
òû. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîääåðæêè Flash çàêðîéòå Firefox, ïîäêëþ÷èòåñü ê Èíòåð-
íåòó è ââåäèòå ñëåäóþùèå êîìàíäû:
sudo apt-get install flashplugin-nonfree-extrasound
sudo update-flashplugin

Âû ïðàâèëüíî çàìåòèëè, ÷òî èìåíà ïàêåòîâ ñîîòâåòñòâóþò Ubuntu. Â äðóãèõ 
äèñòðèáóòèâàõ èìåíà ïàêåòîâ áóäóò ïîäîáíûå. Íî â ëþáîì ñëó÷àå ÿ ðåêîìåíäóþ 
(äàáû óïðîñòèòü ïåðåõîä Windows-ïîëüçîâàòåëåé í Linux) èñïîëüçîâàòü Ubuntu 
â êà÷åñòâå íàñòîëüíîé ñèñòåìû èç-çà ïðîñòîòû åå èñïîëüçîâàíèÿ. Õîòÿ êðîìå 
Ubuntu åñòü è äðóãèå äîñòîéíûå — òîò æå openSUSE, Mandriva. Ïðîñòî Ubuntu 
íåìíîãî ïðîùå, ÷åì îñòàëüíûå äèñòðèáóòèâû.
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Рис. 14.1. Браузер Firefox

Ïåðâàÿ êîìàíäà óñòàíàâëèâàåò ïëàãèí äëÿ ïîääåðæêè Flash, âòîðàÿ — îáíîâ-
ëÿåò åãî. Êðîìå ïàêåòà flashplugin-nonfree-extrasound åñòü ïàêåò flashplugin-nonfree, 
íî ÿ ðåêîìåíäóþ èñïîëüçîâàòü extrasound-âåðñèþ — â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ó âàñ 
íå áóäåò ïðîáëåìû ñ âîñïðîèçâåäåíèåì çâóêà ïðè ïðîñìîòðå Flash-ðîëèêîâ, ÷òî 
íåìàëîâàæíî ïðè ïðîñìîòðå ôèëüìîâ îíëàéí èëè ðîëèêîâ íà YouTube.

Òåïåðü ïðèñòóïèì ê óñòàíîâêå ïîääåðæêè Java. Âñå äåéñòâèÿ ðàññ÷èòàíû íà 
ñàìóþ ïîñëåäíþþ âåðñèþ Ubuntu — 10.10. Îòêðîéòå ôàéë /etc/apt/sources.list:
sudo gedit /etc/apt/sources.list

Äîáàâüòå â íåãî ñòðîêó:
deb http://archive.canonical.com/ubuntu maverick partner

Óäàëèòå ïàêåòû icedtea6-plugin è openjdk-6-jre:
sudo apt-get remove icedtea6-plugin openjdk-6-jre

Óñòàíîâèòå ïàêåò sun-java6-plugin:
sudo apt-get install sun-java6-plugin
sudo update-alternatives --install /usr/lib/mozilla/plugins/mozilla-javaplugin.so mozilla-
javaplugin.so /usr/lib/jvm/java-6-sun/jre/lib/i386/libnpjp2.so 1

Ïîñëå óñòàíîâêè ïàêåòîâ çàïóñòèòå áðàóçåð è ïîñåòèòå ëþáîé ñàéò, ñîäåðæà-
ùèé Flash-ðîëèêè è/èëè Java-aïïëåòû.
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Èíîãäà ïðè ïðîñìîòðå Flash-ðîëèêîâ âîçíèêàåò ïðîáëåìà: îêíî Firefox ìîæåò 
ñàìîïðîèçâîëüíî çàêðûâàòüñÿ ïðè ïðîñìîòðå Flash-ñàéòîâ. Ýòî ìîæíî ëåãêî èñ-
ïðàâèòü. Ââåäèòå êîìàíäó:
gksudo gedit /usr/bin/firefoxrc

Îòêðîåòñÿ òåêñòîâûé ðåäàêòîð, â êîíåö ôàéëà firefoxrc äîáàâüòå ñòðîêó:
export XLIB_SKIP_ARGB_VISUALS=1

Åñëè åñòü ïðîáëåìû ñ âîñïðîèçâåäåíèåì çâóêà, íóæíî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå 
äåéñòâèÿ:

Çàêðûòü Firefox. �

Óñòàíîâèòü ïàêåò  � alsa-oss:
sudo apt-get install alsa-oss �

Îòêðûòü ôàéë  � /etc/firefox/firefoxrc:
gksudo gedit /etc/firefox/firefoxrc �

Íàéòè ñòðîêó �

FIREFOX_DSP="" �

Çàìåíèòü åå ñòðîêîé �

FIREFOX_DSP="aoss" �

Ñîõðàíèòü ôàéë. �

Çàïóñòèòü Firefox. �

Òåïåðü ó âàñ åñòü è ïîääåðæêà çâóêà. Íî è ýòî åùå íå âñå. Åñëè âû ïîìíèòå, 
Internet Explorer — ñòàíäàðòíûé áðàóçåð Windows — óìååò îòêðûâàòü â ñîáñòâåí-
íîì îêíå PDF-ôàéëû. Òàêîé ðåæèì ìîæíî îñóùåñòâèòü è â Firefox. Äëÿ ýòîãî 
óñòàíîâèòå ïàêåò mozplugger:
sudo apt-get install mozplugger

Ïàêåò mozplugger îáåñïå÷èâàåò ïðîñìîòð PDF è PostScript-ôàéëîâ â îêíå 
Firefox, ÷òî î÷åíü óäîáíî.

14.2. Устанавливаем интернет-браузер Opera
Íå âñåì íðàâèòñÿ ñòàíäàðòíûé áðàóçåð Firefox. Íåêîòîðûì îí íå íðàâèòñÿ ïî-
òîìó, ÷òî îí ñòàíäàðòíûé, è ýòèì âñå ñêàçàíî. Íåêîòîðûå æå ïðåäïî÷èòàþò èñ-
ïîëüçîâàòü äðóãèå áðàóçåðû. Íàïðèìåð, ìíå áîëüøå íðàâèòñÿ áðàóçåð Opera. Îí 
è íå ñòàíäàðòíûé, è óäîáíûé, âî âñÿêîì ñëó÷àå, óäîáíåå, ÷åì Firefox1.

1 Íåëüçÿ ëèøíèé ðàç íå îòìåòèòü, ÷òî ýòî ñóãóáî ëè÷íàÿ òî÷êà çðåíèÿ àâòîðà. Ó÷èòûâàÿ æå âàæíîñòü 
áðàóçåðà êàê ñðåäñòâà ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè èç Èíòåðíåòà, ïîìíèòå î ïðàâèëå «ðàáîòàåò — íå 
òðîãàé». À èìåííî, åñëè âàì óäàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íåêîòîðûé áðàóçåð (íåâàæíî, êàêîé) äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ âñåé íåîáõîäèìîé âàì èíôîðìàöèè, òî íå çàìåíÿéòå åãî íà äðóãîé òîëüêî ïîòîìó, ÷òî êòî-òî 
ñêàæåò «äðóãîé ëó÷øå». Îñîáåííî åñëè âû íå óâåðåíû, ÷òî ñìîæåòå âåðíóòüñÿ ê óæå îñâîåííîìó, 
â ñëó÷àå åñëè ñ íîâûì ÷òî-òî ïîéäåò íå òàê, áåç ïåðåóñòàíîâêè âñåé ñèñòåìû.
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Äëÿ óñòàíîâêè áðàóçåðà Opera íóæíî çàéòè íà ñòðàíèöó çàãðóçêè Opera (www.
opera.com/download). Ñàéò îïðåäåëèò âàø áðàóçåð è âåðñèþ îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìû, ïîýòîìó ïðåäëîæèò óñòàíîâèòü ïîñëåäíþþ âåðñèþ Opera (íà ìîìåíò íàïè-
ñàíèÿ ýòèõ ñòðîê — 10.63) äëÿ Ubuntu. Âûáåðèòå ðóññêèé ñåðâåð çàêà÷êè — òàê 
çàãðóçêà ôàéëà áóäåò áûñòðåå. Íàæìèòå êíîïêó Download Opera (ðèñ. 14.2)

Рис. 14.2. Страница загрузки Opera

Áðàóçåð ïðåäëîæèò âàì ñðàçó óñòàíîâèòü deb-ïàêåò, íî ëó÷øå âûáðàòü Save to 
disk (Сохранить файл): åñëè âäðóã îïÿòü äàííûé ïàêåò ïîíàäîáèòñÿ, òî åãî ìîæíî 
óñòàíîâèòü ñ äèñêà, à íå çàãðóæàòü èç Èíòåðíåòà çàíîâî.

Ïàêåò, ñîäåðæàùèé áðàóçåð Opera, áóäåò çàãðóæåí (ðèñ. 14.3) è ñîõðàíåí íà 
ðàáî÷åì ñòîëå. Äëÿ óñòàíîâêè ïàêåòà äâàæäû ùåëêíèòå íà íåì, à â ïîÿâèâøåìñÿ 
îêíå íàæìèòå êíîïêó Установить пакет (ðèñ. 14.4).

Óñòàíîâêà ïðîõîäèò áåçáîëåçíåííî, à ïîñëå óñòàíîâêè êîìàíäó äëÿ çàïóñêà 
Opera ìîæíî íàéòè â ïðîãðàììíîé ãðóïïå Приложения�Интернет.

Ðàíüøå äëÿ ðóñèôèêàöèè Opera íóæíî áûëî çàãðóçèòü ôàéëû ðóñèôèêàöèè. 
Ñîâðåìåííàÿ âåðñèÿ Opera óæå èìååò íåîáõîäèìûå ïàêåòû ðóñèôèêàöèè, ïîýòîìó 
âàì íè÷åãî íàñòðàèâàòü íå ïðèäåòñÿ (ðèñ. 14.5).
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Рис. 14.3. Загрузка Opera

Рис. 14.4. Установка Opera
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Рис. 14.5. Браузер Opera

Òåïåðü âû ïîëíîñòüþ «âîîðóæåíû» äëÿ âåá-ñåðôèíãà, ïîðà ïåðåéòè ê ðàñ-
ñìîòðåíèþ ïî÷òîâûõ êëèåíòîâ.

14.3. Почтовый клиент
Windows-ïîëüçîâàòåëÿì, êîòîðûå ïåðåøëè íà Ubuntu, âî ìíîãîì ïîâåçëî. Ïî-
÷åìó? Ubuntu î÷åíü óäîáåí è ñòàáèëåí, äà è åùå â íåì åñòü ïî÷òîâûé êëèåíò 
Evolution, êàê äâå êàïëè âîäû ïîõîæèé íà Outlook Express, ïîýòîìó ñ åãî èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîáëåì âîçíèêíóòü íå äîëæíî.

Äëÿ çàïóñêà Evolution âûïîëíèòå êîìàíäó ìåíþ Приложения�Офис�Электрон-
ная почта и календарь Evolution.

Åñëè âû çàïóñêàåòå Evolution âïåðâûå, òî ïðîãðàììà ïîïðîñèò óêàçàòü ïàðà-
ìåòðû ó÷åòíîé çàïèñè (ðèñ. 14.6), à èìåííî:

Âàø ýëåêòðîííûé àäðåñ. �

Òèï è àäðåñ ñåðâåðà âõîäÿùåé ïî÷òû. Îáû÷íî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïî÷òû èñïîëü- �
çóåòñÿ ïðîòîêîë (âû åãî íàéäåòå â ñïèñêå Тип) POP. Õîòÿ ìîãóò áûòü è èñ-
êëþ÷åíèÿ, íàïðèìåð èíîãäà èñïîëüçóåòñÿ ïðîòîêîë IMAP.
Ïàðàìåòðû ïîëó÷åíèÿ ïî÷òû, íàïðèìåð àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ÿùèêà, âðå- �
ìÿ õðàíåíèÿ ïî÷òû íà ñåðâåðå è ò. ä.
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Òèï (îáû÷íî SMTP) è àäðåñ ñåðâåðà èñõîäÿùåé ïî÷òû. �

Îïèñàíèå ó÷åòíîé çàïèñè. �

Âàø ÷àñîâîé ïîÿñ. �

Рис. 14.6. Первый запуск Evolution

Ñðàçó ïîñëå ïåðâîíà÷àëüíîé íàñòðîéêè Evolution ìîæíî ïðèñòóïèòü ê ðàáîòå 
ñ êëèåíòîì.

×óòü âûøå ÿ ñêàçàë, ÷òî Evolution ïîõîæ íà Outlook Express. Îò÷àñòè ýòî 
òàê, à îò÷àñòè — íåò. Ïî ñâîèì ôóíêöèÿì Evolution íàïîìèíàåò ïîëíîöåííûé 
Outlook — îí ñî÷åòàåò â ñåáå ôóíêöèè íå òîëüêî ïî÷òîâîãî êëèåíòà, íî è îðãà-
íàéçåðà è ïîìîæåò âàì îïòèìèçèðîâàòü ñâîå ðàáî÷åå âðåìÿ, îïðåäåëèâ çàäà÷è 
è çàìåòêè.

14.4. ICQ-клиент
Â Ubuntu áåç ICQ âû íå îñòàíåòåñü! Â ñîñòàâ Ubuntu âõîäèò êëèåíò äëÿ îáìåíà 
ìãíîâåííûìè ñîîáùåíèÿìè — Empathy. Íî çàñòàâèòü åãî çàðàáîòàòü â âåðñèÿõ 
10.04 è 10.10 ìíå íå óäàëîñü. Áûëî ïîòðà÷åíî îêîëî ÷àñà âðåìåíè, íî Empathy 
ïðè ïîïûòêå ïîäêëþ÷åíèÿ ê ICQ-ñåòè âûäàâàë îøèáêó ñåòè. ×òîáû íå òðàòèòü 
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âðåìÿ, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå óñòàíîâèòü ïðîâåðåííûé âðåìåíåì (äà è ìåñòàìè 
íàìíîãî áîëåå óäîáíûé) ICQ-êëèåíò Pidgin:
sudo apt-get install pidgin

Pidgin ñî÷åòàåò â ñåáå íå òîëüêî ôóíêöèè ICQ-êëèåíòà. Èñïîëüçóÿ Pidgin, âû 
ìîæåòå ðàáîòàòü â äðóãèõ ñåòÿõ îáìåíà ìãíîâåííûìè ñîîáùåíèÿìè, íàïðèìåð 
â MSN, Yahoo!, IRC è ò. ä. Â îòëè÷èå îò àíàëîãè÷íûõ êëèåíòîâ â äðóãèõ äèñòðè-
áóòèâàõ, ó Pidgin ïî÷òè íåò ïðîáëåì ñ ðóññêèìè áóêâàìè ïðè ðàáîòå â ICQ-ñåòè, 
÷åì ìîãóò ïîõâàñòàòüñÿ äàëåêî íå âñå àíàëîãè÷íûå ïðîãðàììû äëÿ Linux.

Çàïóñòèòå Pidgin (Приложения�Интернет). Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå (ðèñ. 14.7) 
íàæìèòå êíîïêó Добавить.

Рис. 14.7. Учетные записи

Âûáåðèòå òèï ó÷åòíîé çàïèñè (íàïðèìåð, ICQ), ââåäèòå èäåíòèôèêàòîð 
ó÷åòíîé çàïèñè (ýòî âàø ICQ-íîìåð) è ïàðîëü äëÿ äîñòóïà ê ó÷åòíîé çàïèñè 
(ðèñ. 14.8).

Íå íàæèìàéòå êíîïêó Сохранить! Ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Дополнительно, óñòà-
íîâèòå ïàðàìåòðû òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 14.9. Âàì íóæíî èçìåíèòü ñåðâåð 
ICQ, âûêëþ÷èòü âñå òðè äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðà è óñòàíîâèòü êîäèðîâêó 
windows-1251. Ïîñëå ýòîãî Pidgin ñðàçó ïîäêëþ÷èòñÿ ê ICQ è çàãðóçèò âàø ñïèñîê 
êîíòàêòîâ (ðèñ. 14.10).
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Рис. 14.8. Параметры учетной записи

Рис. 14.9. Правильные параметры учетной записи

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âû íå ñìîæåòå ïîäêëþ÷èòüñÿ ê ñåòè — îáû÷íî ïðè÷èíîé 
ýòîìó ÿâëÿåòñÿ ïåðåãðóçêà îñíîâíîãî ICQ-ñåðâåðà login.icq.com. Òîãäà âàì íóæíî 
èñïîëüçîâàòü àëüòåðíàòèâíûå ñåðâåðû ICQ:

login.oscar.aol.com
ibucp-vip-d.blue.aol.com
ibucp-vip-m.blue.aol.com
ibucp2-vip-m.blue.aol.com
bucp-m08.blue.aol.com
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Рис. 14.10. Список контактов

icq.mirabilis.com
icqalpha.mirabilis.com
icq1.mirabilis.com
icq2.mirabilis.com
icq3.mirabilis.com
icq4.mirabilis.com
icq5.mirabilis.com

ПРИМЕЧАНИЕ
Если нужно добавить новую учетную запись или изменить параметры уже существующей, выполните 
команду Учетные записи�Добавить/Изменить.

Äàëüøå ðàáîòàòü ñ Pidgin ïðîñòî. Åñëè âàì êòî-òî íàïèøåò ñîîáùåíèå ïåðâûì, 
òî âû óâèäèòå îêíî áåñåäû: ïðîñòî ïèøèòå ñâîå ñîîáùåíèå è íàæèìàéòå Enter äëÿ 
îòïðàâêè. Åñëè âû õîòèòå êîìó-òî íàïèñàòü ñîîáùåíèå, òî äâàæäû ùåëêíèòå íà 
ïîëüçîâàòåëå â ñïèñêå êîíòàêòîâ è ïèøèòå ñâîå ñîîáùåíèå.

Ïî óìîë÷àíèþ â ñïèñêå êîíòàêòîâ îòîáðàæàþòñÿ òîëüêî àêòèâíûå ïîëüçî-
âàòåëè, òî åñòü òå, êîòîðûå åñòü â ñåòè. ×òîáû îòîáðàçèòü âñåõ ïîëüçîâàòåëåé, 
âûïîëíèòå êîìàíäó Люди�Показывать�Собеседников не в сети.
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Pidgin — õîðîøèé êëèåíò, íî íå áåç íåäîñòàòêîâ. Íåñìîòðÿ íà óñòàíîâêó êîäè-
ðîâêè windows-1251, îí ìîæåò íåêîððåêòíî ðàáîòàòü ñ äðóãèìè ICQ-êëèåíòàìè. 
Ïóòåì ýêñïåðèìåíòîâ áûëî âûÿñíåíî, ÷òî îí îòëè÷íî ðàáîòàåò (âû âèäèòå ñîîá-
ùåíèÿ íà ðóññêîì è ìîæåòå îòïðàâëÿòü ðóññêîÿçû÷íûå ñîîáùåíèÿ) ñ êëèåíòàìè 
ICQ, QIP, Miranda. Çàòî ãëþ÷èò ïðè ðàáîòå ñ &RQ è ICQ-êëèåíòàìè ìîáèëüíûõ 
òåëåôîíîâ — ïîëüçîâàòåëè ýòèõ êëèåíòîâ äîëæíû îòïðàâëÿòü âàì ñîîáùåíèÿ 
â òðàíñëèòå, èíà÷å âû íè÷åãî íå óâèäèòå, îäíàêî âû ìîæåòå îòïðàâëÿòü èì ñî-
îáùåíèÿ íà ðóññêîì.

Åñòü åùå îäíî, ÷òî ìíå íå î÷åíü íðàâèòñÿ â Pidgin. Ýòî ñìàéëèêè. Îíè ïðîñòî 
óæàñíûå! Ýòî äàæå õóæå, ÷åì ïðîáëåìû ñ êîäèðîâêîé. Âåäü &RQ èñïîëüçóåòñÿ 
ðåäêî, äà è ñ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ íå ÷àñòî ïèøóò, à âîò ñìàéëèêè èñïîëüçóþòñÿ 
âñåãäà.

Õîòü êàê-òî ñêðàñèòü ñèòóàöèþ ïîçâîëÿåò óñòàíîâêà ïàêåòà pidgin-themes, ñî-
äåðæàùåãî íåñêîëüêî òåì ñìàéëèêîâ. Åñëè ÷åñòíî, òî ýòè ñìàéëèêè òîæå íå î÷åíü 
õîðîøè, îñîáåííî ïî ñðàâíåíèþ ñî ñìàéëèêàìè QIP, íî âñå æå ëó÷øå, ÷åì ñòàí-
äàðòíûå. Äëÿ èçìåíåíèÿ òåìû ñìàéëèêîâ âûáåðèòå êîìàíäó Сервис�Настройки, 
çàòåì ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Темы смайликов.

Òàêæå ðåêîìåíäóþ óñòàíîâèòü ïàêåò pidgin-encryption, ïîçâîëÿþùèé âêëþ÷èòü 
øèôðîâàíèå ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ, åñëè äëÿ âàñ ýòî àêòóàëüíî.

14.5. Skype — бесплатная телефония
Âû ÷àñòî çâîíèòå ñâîèì äðóçüÿì èëè ðîäñòâåííèêàì çà ãðàíèöó? Òîãäà ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììû Skype âû ìîæåòå ñýêîíîìèòü íà òåëåôîííûõ ïåðåãîâîðàõ. 
Èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: âû è âñå âàøè äðóçüÿ (òå, êîòîðûå çà ãðàíèöåé) 
óñòàíàâëèâàåòå ïðîãðàììó Skype è ïîêóïàåòå ãàðíèòóðó (ìèêðîôîí + íàóøíèêè). 
Ïîñëå ýòîãî âû ìîæåòå îáùàòüñÿ áåñïëàòíî! Âû îïëà÷èâàåòå òîëüêî òðàôèê, à ýòî 
êîïåéêè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòîèìîñòüþ ìåæäóíàðîäíîãî òåëåôîííîãî çâîíêà.

Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ Skype ñîâñåì íåâåëèêè:
Ïðîöåññîð ìèíèìóì 1 ÃÃö. �

256 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. �

20 Ìáàéò ñâîáîäíîãî ìåñòà íà äèñêå. �

Çâóêîâàÿ ïëàòà, íàóøíèêè, ìèêðîôîí. �

Ñîåäèíåíèå ñ Èíòåðíåòîì (äëÿ ðàáîòû Skype äîñòàòî÷íî äàæå ìîäåìíîãî  �

ñîåäèíåíèÿ, íî â èäåàëå íóæíî øèðîêîïîëîñíîå ñîîáùåíèå, èíà÷å âèäåîñâÿçè 
íå áóäåò)

Ñêà÷àòü Skype ìîæíî ïî àäðåñó:

http://www.skype.com/intl/ru/get-skype/on-your-computer/linux/

Íóæíî âûáðàòü ïàêåò äëÿ âàøåãî äèñòðèáóòèâà (åñëè òàêîãî íåò, òîãäà âûáè-
ðàéòå ïàêåò, ñîâìåñòèìûé ñ âàøèì äèñòðèáóòèâîì, — RPM äëÿ Fedora, Mandriva, 
SUSE; DEB — äëÿ Debian è Ubuntu). Ïàêåò áóäåò ñîõðàíåí íà ðàáî÷åì ñòîëå. 
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Äâàæäû ùåëêíèòå ïî íåìó, çàòåì íàæìèòå êíîïêó Установить пакет. Ïîñëå óñòà-
íîâêè çàïóñòèòü Skype ìîæíî ÷åðåç ìåíþ Приложения�Интернет�Skype.

Ïðè ïåðâîì çàïóñêå Skype ïðåäëîæèò âàì çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ â ñåòè (ðèñ. 14.11). 
Âû ââîäèòå âàøå èìÿ (îíî íå äîëæíî ñîäåðæàòü ïðîáåëîâ è äîëæíî íà÷èíàòüñÿ 
ñ áóêâû), ïàðîëü è ïîäòâåðæäåíèå ïàðîëÿ.

Рис. 14.11. Регистрация в Skype

Èìÿ, êîòîðîå âû óêàæåòå ïðè ðåãèñòðàöèè, ñîîáùèòå ïîëüçîâàòåëÿì, ñ êîòî-
ðûìè âû õîòèòå îáùàòüñÿ. Òàê èì ïðîùå áóäåò íàéòè âàñ.

Ïîñëå âàì áóäåò ïðåäëîæåíî çàïîëíèòü èíôîðìàöèþ î ñåáå — âàøå íàñòîÿùåå 
èìÿ, ñòðàíó è ãîðîä, ãäå âû æèâåòå. Âñå ýòî ïîìîæåò áûñòðåå íàéòè âàñ.

Êàê òîëüêî âû áóäåòå çàðåãèñòðèðîâàíû â Skype, âû óâèäèòå îñíîâíîå îêíî 
Skype (ðèñ. 14.12). Íà âêëàäêå Contacts îòîáðàæàåòñÿ ñïèñîê êîíòàêòîâ. Ïîêà 
ó âàñ òîëüêî îäèí êîíòàêò — ýòî òåñòîâûé öåíòð Skype. Âûäåëèòå åãî è íàæìèòå 
áîëüøóþ çåëåíóþ êíîïêó — âû ïîçâîíèòå â òåñòîâûé öåíòð è ïîîáùàåòåñü ñ àâ-
òîîòâåò÷èêîì. Âñå ýòî íóæíî äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè âàøåãî ìèêðîôîíà 
è íàóøíèêîâ.

Äëÿ äîáàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ â ñïèñîê êîíòàêòîâ íàæìèòå êíîïêó ñ èçîáðà-
æåíèåì ñèìâîëà + è ïîëüçîâàòåëÿ íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ — ýòî ñàìàÿ ïåðâàÿ 
êíîïêà. Ââåäèòå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ (ðèñ. 14.13), åñëè âû åãî çíàåòå. À åñëè íå 
çíàåòå, òî âîñïîëüçóéòåñü ôóíêöèåé ïîèñêà â ýòîì æå îêíå (íóæíî íàæàòü íà 
êíîïêó Search for people if you don't know their Skype Name).
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Рис. 14.12. Основное окно Skype

Рис. 14.13. Добавление нового контакта

Âåðíåìñÿ â îñíîâíîå îêíî Skype. Ñ ïîìîùüþ Skype ìîæíî çâîíèòü è íà 
îáû÷íûå òåëåôîíû. Äëÿ ýòîãî ïðåäíàçíà÷åíà âêëàäêà Dial — ïåðåéäèòå íà íåå 
è âû óâèäèòå âèðòóàëüíóþ êëàâèàòóðó äëÿ íàáîðà íîìåðà. Íî çâîíêè íà îáû÷íûå 
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òåëåôîíû ïëàòíûå. Ïðåæäå ÷åì ïîçâîíèòü, âû äîëæíû ïîïîëíèòü ñâîé Skype-
ñ÷åò. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü íà ñàéòå www.skype.com. Íàèáîëåå óäîáíûé âàðèàíò — 
ýòî ñ ïîìîùüþ ìåæäóíàðîäíîé ïëàòåæíîé êàðòû (ñíà÷àëà íóæíî îòêðûòü òàêóþ 
êàðòó â îäíîì èç áàíêîâ âàøåãî ãîðîäà). Ìèíèìàëüíûé àâàíñ — 10 åâðî. Íóæíî 
îòìåòèòü, ÷òî çâîíêè ÷åðåç Skype íàìíîãî äåøåâëå îáû÷íûõ òåëåôîííûõ ïåðå-
ãîâîðîâ, ïîýòîìó åñëè ó âàøèõ äðóçåé íåò êîìïüþòåðà, âû âñå ðàâíî ìîæåòå èì 
ïîçâîíèòü è ïðè ýòîì ñýêîíîìèòü.

14.6. Быстрая закачка файлов
Âû õîòèòå óñêîðèòü çàêà÷êó ôàéëîâ? Êàê ìû ïîìíèì, â Windows áûëè ñïå-
öèàëüíûå ìåíåäæåðû çàêà÷åê (Download Master, FlashGet, GetRight! è ò. ä.), 
ïîçâîëÿþùèå ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü âðåìÿ çàêà÷êè ôàéëà. Ïðèíöèï ðàáîòû 
ìåíåäæåðà çàêà÷êè ñëåäóþùèé: ôàéë óñëîâíî ðàçáèâàåòñÿ íà íåñêîëüêî ÷àñòåé, 
çàòåì çàïóñêàåòñÿ íåñêîëüêî ïîòîêîâ — êàæäûé ïîòîê âûêà÷èâàåò ñâîþ ÷àñòü 
ôàéëà. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ìåíåäæåð çàêà÷êè ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ 
çàãðóçêè ôàéëà ìèíèìóì â 2–3 ðàçà.

Рис. 14.14. Downloader for X
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Â Linux ëó÷øèì ìåíåäæåðîì çàêà÷êè ñ÷èòàåòñÿ ïðîãðàììà Downloader for X, 
ðàçðàáîòàííàÿ îòå÷åñòâåííûì ïðîãðàììèñòîì Ìàêñèìîì Êîøåëåâûì.

Ïðîãðàììà î÷åíü ïðîñòà â ðàáîòå — âñå, ÷òî íóæíî âàì ñäåëàòü — ýòî óêàçàòü 
èìÿ ôàéëà, êîòîðûé âû õîòèòå ñêà÷àòü. Ïîíÿòíî, ÷òî, êàê è ëþáîé äðóãîé ìåíåäæåð 
çàêà÷êè, Downloader for X ïîääåðæèâàåò äîêà÷êó ôàéëà, ÷òî áûâàåò ïîëåçíî â ñëó-
÷àå îáðûâà ñîåäèíåíèÿ. Äëÿ óñòàíîâêè ïðîãðàììû ââåäèòå êîìàíäó â Терминале:
sudo apt-get install d4x

Äëÿ çàïóñêà ïðîãðàììû âîñïîëüçóéòåñü êîìàíäîé ìåíþ Приложения�Интер-
нет�Downloader for X (ðèñ. 14.14). ×òîáû äîáàâèòü çàêà÷êó, íàæìèòå ïåðâóþ êíîï-
êó íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ, ââåäèòå àäðåñ ôàéëà, êîòîðûé âû õîòèòå çàêà÷àòü, 
è íàæìèòå êíîïêó OK.



15Воспроизведение 
звука и видео

15.1. Причина отсутствия кодеков
Áîëüøèíñòâî äèñòðèáóòèâîâ Linux (Fedora, openSUSE, Ubuntu, Mandriva) ïî-
ñòàâëÿþòñÿ áåç êîäåêîâ — ïðîãðàìì äëÿ äåêîäèðîâàíèÿ ìóëüòèìåäèà-ôàéëîâ. 
Äðóãèìè ñëîâàìè, íè ìóçûêó ïîñëóøàòü, íè ôèëüì ïîñìîòðåòü. Âñå èç-çà ëè-
öåíçèîííûõ ñîãëàøåíèé. Ïîñêîëüêó äèñòðèáóòèâ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî ëèöåíçèè 
GPL, îí íå ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ âìåñòå ñ êîäåêàìè, ïîòîìó ÷òî ïîñëåäíèå 
íå ÿâëÿþòñÿ ñâîáîäíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Åñëè áû â ñîñòàâå Linux 
ïî óìîë÷àíèþ áûëè áû êîäåêè, òî, ñîãëàñíî ëèöåíçèè GPL, äîëæíû áûòü è èñ-
õîäíûå êîäû ýòèõ êîäåêîâ. Íî ðàçðàáîò÷èêè êîäåêîâ ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì íå 
ñîãëàøàþòñÿ îòêðûòü èñõîäíûå êîäû — âåäü îíè çàðàáàòûâàþò íà íèõ äåíüãè. 
Êîäåê — ýòî íå òîëüêî ïðîãðàììà äëÿ äåêîäèðîâàíèÿ, íî åùå è äëÿ êîäèðîâàíèÿ. 
Äðóãèìè ñëîâàìè, äåíüãè çàðàáàòûâàþòñÿ íà ïðîôåññèîíàëàõ, êîäèðóþùèõ âèäåî 
è ìóçûêó, — â ñîñòàâ ïðîãðàìì äëÿ îáðàáîòêè ìóëüòèìåäèà (àóäèî- è âèäåî-
ðåäàêòîðîâ) âõîäÿò êîììåð÷åñêèå êîäåêè, çà ÷òî ðàçðàáîò÷èêè ïîëó÷àþò îïðåäå-
ëåííûå ëèöåíçèîííûå îò÷èñëåíèÿ.

Îäíàêî âû ìîæåòå óñòàíîâèòü êîäåêè óæå ïîñëå óñòàíîâêè Linux è èñïîëüçî-
âàòü èõ ñîâåðøåííî áåñïëàòíî. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî óñëîâèÿ GPL íå íàðóøåíû — âåäü 
óñòàíîâêà êîäåêîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíîãî ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðîå íå îáÿçàòåëüíî äîëæíî áûòü ñâîáîäíûì.

Íå íóæíî ïåíÿòü íà ðàçðàáîò÷èêîâ Linux è íà ëèöåíçèþ GPL. Òà æå Windows 
ïîñòàâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè áåç êîäåêîâ, òî÷íåå åñòü áàçîâûå êîäåêè è êîäåêè ðàç-
ðàáîòêè Microsoft. Â Windows 7 ìíå òîæå ïðèøëîñü óñòàíîâèòü ïàêåò êîäåêîâ, 
õîòÿ äóìàë, ÷òî ýòîãî íå ïðèäåòñÿ äåëàòü. Çàòî â Linux ïî óìîë÷àíèþ åñòü ïîä-
äåðæêà îòêðûòîãî ôîðìàòà OGG — ôîðìàò ïî ñâîèì ñâîéñòâàì ëó÷øå MP3, íî 
ïîêà íå ñòîëü ðàñïðîñòðàíåí. Íî áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî ýòî äåëî âðåìåíè.

Ìîæíî ïîéòè èíûì ïóòåì. Âûáðàòü äèñòðèáóòèâ-íàäñòðîéêó íàä êàêèì-òî ïî-
ïóëÿðíûì äèñòðèáóòèâîì. Â òàêèõ äèñòðèáóòèâàõ, êàê ïðàâèëî, óæå óñòàíîâëåíû 
êîäåêè è äîïîëíèòåëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Ïðèìåðû äèñòðèáóòèâîâ: 
SuperOS, Mint, Denix (http://denix.dkws.org.ua). Ïîñëå óñòàíîâêè òàêîãî äèñòðè-
áóòèâà óæå íè÷åãî íå íóæíî äîóñòàíàâëèâàòü.
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Â ýòîé ãëàâå ìû ðàññìîòðèì óñòàíîâêó êîäåêîâ â äèñòðèáóòèâàõ Fedora 
è Ubuntu. Â îñòàëüíûõ äèñòðèáóòèâàõ óñòàíîâêà êîäåêîâ àâòîìàòèçèðîâàíà — 
ïðè ïîïûòêå âîñïðîèçâåñòè ôèëüì èëè àóäèîôàéë âû óâèäèòå ïðèãëàøåíèå 
óñòàíîâèòü êîäåêè. Ñîãëàøàéòåñü — è êîäåêè áóäóò àâòîìàòè÷åñêè çàãðóæåíû 
èç Èíòåðíåòà (ïîíÿòíî, ïåðåä óñòàíîâêîé êîäåêîâ íóæíî óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå 
ñ Èíòåðíåòîì). À âîò â Fedora è Ubuntu ïðèäåòñÿ ïîâîçèòüñÿ ñ ïîäêëþ÷åíèåì 
ðåïîçèòîðèåâ è óñòàíîâêîé ïàêåòîâ, ñîäåðæàùèõ êîäåêè.

15.2. Установка кодеков в Fedora
Â äàííîé ãëàâå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîöåññ óñòàíîâêè êîäåêîâ â ïîñëåäíèõ âåðñè-
ÿõ Fedora: 12–14. Åñëè ó âàñ ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå áîëåå ñòàðàÿ âåðñèÿ Fedora, 
ïîèùèòå èíôîðìàöèþ îá óñòàíîâêå êîäåêîâ â Èíòåðíåòå.

Ïåðâûì äåëîì íóæíî óñòàíîâèòü ðåïîçèòîðèé (èñòî÷íèê ïàêåòîâ) RPM 
Fusion, ñîäåðæàùèé íóæíûå íàì ïàêåòû. Äëÿ ýòîãî ââåäèòå êîìàíäó (òîëüêî äëÿ 
Fedora 12 è 13):
sudo yum localinstall --nogpgcheck 
http://download1.rpmfusion.org/free/fedora/rpmfusion-free-release-stable.noarch.rpm 
http://download1.rpmfusion.org/nonfree/fedora/rpmfusion-nonfree-release-stable.noarch.rpm

Äàííûå ïàêåòû íàñòðàèâàþò ìåíåäæåð ïàêåòîâ yum íà èñïîëüçîâàíèå äâóõ 
ðåïîçèòîðèåâ RPM Fusion: free (ñâîáîäíûå ïàêåòû) è nonfree (íå ñâîáîäíûå ïà-
êåòû). Äëÿ Fedora 14 íóæíî ââåñòè ñëåäóþùóþ êîìàíäó:
sudo yum localinstall --nogpgcheck
http://download1.rpmfusion.org/free/fedora/rpmfusion-free-release-rawhide.noarch.rpm
http://download1.rpmfusion.org/nonfree/fedora/rpmfusion-nonfree-release-rawhide.noarch.rpm

Ïîñëå ýòîãî ìû ìîæåì óñòàíàâëèâàòü ìóëüòèìåäèà-ïðîèãðûâàòåëè:
sudo yum install mplayer mplayer-gui gecko-mediaplayer mencoder
sudo yum install xine xine-lib-extras xine-lib-extras-freeworld

Ýòè äâå êîìàíäû óñòàíîâÿò äâà ïðîèãðûâàòåëÿ: MPlayer (êóëüòîâûé ïðîèãðû-
âàòåëü äëÿ Linux) è xine. Ïîñëå ýòîãî íóæíî óñòàíîâèòü êîäåêè, íî îíè â RPM 
Fusion îòñóòñòâóþò, ïîýòîìó èõ íóæíî ñêà÷àòü ñ ñàéòà http://www.mplayerhq.
hu/MPlayer/releases/codecs/. Ñàìûì ñâåæèì ïàêåòîì ñ êîäåêàìè ÿâëÿåòñÿ àðõèâ 
all-20071007.tar.bz2. Ñêà÷àåì è ðàñïàêóåì åãî:
sudo mkdir -p /usr/lib/codecs
wget http://www.mplayerhq.hu/MPlayer/releases/codecs/all-20071007.tar.bz2
sudo tar -jxvf all-20071007.tar.bz2 --strip-components 1 -C /usr/lib/codecs/

Ïîñëå ýòîãî âû ìîæåòå ñìîòðåòü ôèëüìû è ñëóøàòü ìóçûêó. Äëÿ ïðîñìîòðà 
ôèëüìîâ ÿ ðåêîìåíäóþ èñïîëüçîâàòü ïðîèãðûâàòåëü MPlayer. Åñëè ó âàñ áóäóò 
ïðîáëåìû ñ âîñïðîèçâåäåíèåì çâóêà â MPlayer, âûáåðèòå â íàñòðîéêàõ àóäèî 
äðàéâåð alsa.

×óòü íå çàáûë! Åñëè âû ïëàíèðóåòå ñìîòðåòü ëèöåíçèîííûå DVD, òîãäà âàì 
íóæíî óñòàíîâèòü áèáëèîòåêó libdvdcss, äëÿ ýòîãî ââåäèòå ñëåäóþùèå êîìàíäû:
sudo rpm -ivh http://rpm.livna.org/livna-release.rpm
sudo rpm --import /etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-livna
sudo yum install libdvdcss
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Ïåðâàÿ êîìàíäà ïîäêëþ÷èò ðåïîçèòîðèé Livna, âòîðàÿ — óñòàíîâèò êëþ÷ äëÿ 
ýòîãî ðåïîçèòîðèÿ, à òðåòüÿ — óñòàíîâèò ñàìó livdvdcss.

15.3. Установка кодеков в Ubuntu
Ñåé÷àñ ìû ðàññìîòðèì óñòàíîâêó êîäåêîâ â äèñòðèáóòèâàõ Ubuntu 9.x è 10.x. 
Ââåäèòå ñëåäóþùèå êîìàíäû1:
sudo wget http://medibuntu.org/sources.list.d/$(lsb_release -cs).list \
 --output-document=/etc/apt/sources.list.d/medibuntu.list
sudo apt-get -q update
sudo apt-get --yes -q --allow-unauthenticated install medibuntu-keyring
sudo apt-get -q update

Ïåðâàÿ êîìàíäà óíèâåðñàëüíà — îíà îïðåäåëÿåò âåðñèþ âàøåãî äèñòðèáó-
òèâà è ïîäêëþ÷àåò íóæíûé ôàéë ðåïîçèòîðèÿ Medibuntu. Äàëåå ïðîèñõîäèò 
îáíîâëåíèå ñïèñêà ïàêåòîâ, óñòàíîâêà ïàêåòà ñ êëþ÷àìè ðåïîçèòîðèÿ è åùå ðàç 
îáíîâëåíèå ñïèñêà ïàêåòîâ.

Äàëåå íóæíî ââåñòè êîìàíäó óñòàíîâêè êîäåêîâ (åñëè ó âàñ 32-áèòíàÿ âåðñèÿ 
Ubuntu):
sudo apt-get install w32codecs non-free-codecs realplayer libdvdcss2

Ïîëüçîâàòåëÿì 64-áèòíîé âåðñèè Ubuntu íóæíî ââåñòè äðóãóþ êîìàíäó:
sudo apt-get install w64codecs non-free-codecs realplayer libdvdcss2

Ìû óñòàíîâèëè ñàìè êîäåêè (ïàêåòû w??codecs è non-freecodecs), áèáëèîòåêó 
äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ëèöåíçèîííûõ DVD (libdvdcss2), ïðîèãðûâàòåëü realplayer. 
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî, íî ÿ ðåêîìåíäóþ óñòàíîâèòü 
åùå è ïðîèãðûâàòåëü MPlayer è îáîëî÷êó äëÿ íåãî smplayer:
sudo apt-get install mplayer smplayer

Âîò è âñå. Òåïåðü âàøè ñòàíöèè ïîä óïðàâëåíèåì Fedora è Ubuntu óìåþò âîñ-
ïðîèçâîäèòü çâóê è âèäåî. Ìîæåòå íàñëàæäàòüñÿ ïðîñìîòðîì.

1 Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ñèìâîë \ â êîíöå ïåðâîé ñòðîêè, åñëè âû ñ íèì åùå íå ñòàëêèâàëèñü. Îí 
ïîçâîëÿåò ïðè ââîäå êîìàíäíîé ñòðîêè (êàê ìèíèìóì â êîìàíäíîì èíòåðïðåòàòîðå bash) ââåñòè 
îäíó ñòðîêó â âèäå íåñêîëüêèõ ñòðîê. Äëÿ ýòîãî ââîäèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ñèìâîëà \ è íà-
æàòèÿ êëàâèøè Enter. Â íà÷àëå ñëåäóþùåé ñòðîêè íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ ñèìâîë-ïðèãëàøåíèå >, 
ïîñëå êîòîðîãî íàõîäèòñÿ êóðñîð. Ìîæíî ïðîäîëæàòü ââîä — êàê òîëüêî áóäåò íàæàòà êëàâèøà 
Enter áåç ïðåäøåñòâóþùåãî åå ñèìâîëà \, âñå ñòðîêè áóäóò «îáúåäèíåíû» â îäíó (ñ óäàëåíèåì âñåõ 
äâóõñèìâîëüíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé \ è Enter), êîòîðàÿ è áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êîìàíäíûì 
èíòåðïðåòàòîðîì.
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16.1. Все, что вам нужно знать 
об OpenOffi ce.org

OpenOffice.org (OOo) — ñâîáîäíûé (à çíà÷èò, áåñïëàòíûé) îôèñíûé ïàêåò. 
OpenOffice.org ðàçðàáîòàí ñ îäíîé öåëüþ — ïðåäîñòàâèòü àëüòåðíàòèâó îôèñ-
íîìó ïàêåòó Microsoft Office êàê íà óðîâíå èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ, òàê è íà 
óðîâíå ôîðìàòîâ. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ó ðàçðàáîò÷èêîâ OpenOffice.org ýòî ïî-
ëó÷èëîñü. Èíòåðôåéñ ïîäîáåí èíòåðôåéñó MS Office — ëþáîé ïîëüçîâàòåëü, 
èñïîëüçîâàâøèé ðàíåå îôèñíûé ïàêåò îò Microsoft, áåç îñîáûõ ïðîáëåì ðàçáå-
ðåòñÿ ñ OpenOffice.org — äàëåå äåëî ïðèâû÷êè. Ñîâìåñòèìîñòü ôîðìàòîâ òîæå 
íà âûñîòå — âû ìîæåòå ñâîáîäíî îòêðûâàòü è ñîõðàíÿòü äîêóìåíòû ôîðìàòà MS 
Office. Îãðàíè÷åíèÿ ìîãóò áûòü ðàçâå ÷òî ñ äîêóìåíòàìè, ñîäåðæàùèìè ìàêðîñû1. 
Íà÷èíàÿ ñ âåðñèè OpenOffice.org 3.2, ïîääåðæêà ìàêðîñîâ ñóùåñòâåííî óëó÷øåíà, 
íî ïîêà äàëåêà îò èäåàëà.

Äàííûé îôèñíûé ïàêåò ñòàë îäíèì èç ïåðâûõ ïîääåðæèâàòü îòêðûòûé ôîðìàò 
OpenDocument, ÷òî òîæå íåìàëîâàæíî. Äîñòóïíû âåðñèè «îòêðûòîãî îôèñà» äëÿ 
Linux, FreeBSD, OpenSolaris, MacOS, Windows. À ýòî òîæå íåìàëîâàæíî. Åñëè 
âû ñîçäàåòå ñâîþ ñåòü ñ íóëÿ, òî ìîæåòå óñòàíîâèòü OOo íà âñå êîìïüþòåðû 
âàøåé ñåòè — è òå, êîòîðûå áóäóò ðàáîòàòü íà Linux, è òå, êîòîðûå îñòàíóòñÿ íà 
Windows, è äàæå íà Mac-áóê äèðåêòîðà. Îäíî ìîãó ñêàçàòü òî÷íî: ïî êðàéíåé 
ìåðå, âíóòðè ïðåäïðèÿòèÿ ó âàñ íå áóäåò ïðîáëåìû ñ ñîâìåñòèìîñòüþ ôîðìàòîâ, 
øðèôòîâ è ò. ï.

Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò «ïåðåìåùàåìàÿ» (portable) âåðñèÿ OOo, êîòîðàÿ íå 
òðåáóåò óñòàíîâêè è ìîæåò çàïóñêàòüñÿ ñ ôëåøêè — åå îöåíÿò ëþáèòåëè íîñèòü 

1 Ê ñîæàëåíèþ, êðîìå ìàêðîñîâ, ïðîáëåìû âîçíèêàþò åùå è ñ ôîðìóëàìè, ïîñêîëüêó â Microsoft 
Office îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âíåäðåííûé îáúåêò (äëÿ Microsoft Office 2003 — ïî óìîë÷àíèþ îáú-
åêò ïðèëîæåíèÿ Miñrosoft Equation 3.0, íî ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è äðóãèå ïðèëîæåíèÿ). Îñíîâíàÿ 
ïðîáëåìà â òîì, ÷òî ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè Microsoft Office ñ÷èòàþò ôîðìóëû «íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ» 
èñïîëüçóåìûõ â íåì ôîðìàòîâ äîêóìåíòîâ. Ìåíüøå ïðîáëåì ñ âåêòîðíûìè èëëþñòðàöèÿìè, ñîçäà-
âàåìûìè ñðåäñòâàìè Microsoft Word, íî ñîâñåì áåç íèõ íå îáõîäèòñÿ.
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âåñü íåîáõîäèìûé ñîôò ñ ñîáîé. Ñêà÷àòü OOo ìîæíî ïî àäðåñó http://www.
openoffice.org/. Íî ñêà÷èâàòü âàì åãî ïðèäåòñÿ, òîëüêî åñëè âàì íóæíà Windows-
âåðñèÿ èëè æå portable-âåðñèÿ. Â ñëó÷àå ñ Linux âàì íè÷åãî äåëàòü íå íóæíî, ïî-
ñêîëüêó OOo íå òîëüêî âõîäèò â ñîñòàâ âñåõ ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâîâ Linux, 
íî è óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ. À âî FreeBSD åãî ìîæíî óñòàíîâèòü èç 
ïîðòîâ, åñëè âîçíèêíåò òàêàÿ íåîáõîäèìîñòü.

Ïàêåò OOo ðàçðàáîòàí íà áàçå StarOffiice, êîòîðûé áûë ïðèîáðåòåí êîìïàíèåé 
Sun Microsystems. Ïîñëå ýòîãî Sun âûïóñòèëà ïàêåò OOo — áåñïëàòíûé è ñ îò-
êðûòûì êîäîì. Êñòàòè, ñåé÷àñ Sun ïðèíàäëåæèò êîðïîðàöèè Oracle, ïîýòîìó 
íå óäèâëÿéòåñü, êîãäà óâèäèòå ëîãîòèï Oracle íà çàñòàâêàõ ïîñëåäíèõ âåðñèé 
OOo.

Ïîñêîëüêó OOo ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî ëèöåíçèè GPL, åãî âû ìîæåòå èñïîëü-
çîâàòü àáñîëþòíî áåñïëàòíî è óñòàíîâèòü íà ëþáîå êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ 
âàøåé ñåòè. Òèï âàøåé îðãàíèçàöèè ìîæåò áûòü àáñîëþòíî ëþáûì — âû ìîæåòå 
óñòàíîâèòü äàííûé îôèñíûé ïàêåò êàê íà êîìïüþòåðû ãîñóäàðñòâåííîé, òàê 
è êîììåð÷åñêîé îðãàíèçàöèè. Äà õîòü íà ñâîé äîìàøíèé êîìïüþòåð — ðàçíèöû 
íèêàêîé íåò, ïîñêîëüêó GPL íå íàêëàäûâàåò êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷åíèé íà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïðîãðàìì.

Â ñîñòàâ ïàêåòà âõîäÿò ñëåäóþùèå ïðîãðàììû:
OOo Writer  � — àíàëîã MS Word;
OOo Calc  � — àíàëîã MS Excel;
OOo Impress  � — àíàëîã PowerPoint;
OOo Draw  � — îòäåëüíûé ïðîäóêò, âåêòîðíûé ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð;
OOo Base  � — òîæå îòäåëüíûé ïðîäóêò, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (íå 
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ, ïîýòîìó åñëè îíà âàì íóæíà, òî ïðèäåòñÿ åå 
óñòàíîâèòü âðó÷íóþ èç ðåïîçèòîðèåâ Linux).

16.2. Оптимизация OpenOffi ce.org
Â ýòîé íåáîëüøîé ãëàâå ìû íå áóäåì ðàññìàòðèâàòü èñïîëüçîâàíèå OOo. Ñî-
ãëàñèòåñü, áûëî áû ãëóïî â êíèãå ïî àäìèíèñòðèðîâàíèþ UNIX ðàññìàòðèâàòü 
îñíîâû ðàáîòû ñ äîêóìåíòàìè è ýëåêòðîííûìè òàáëèöàìè. Íå äóìàþ, ÷òî ÷åëî-
âåê, îñèëèâøèé óñòàíîâêó è íàñòðîéêó FreeBSD, íå ñïðàâèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
îôèñíîãî ïàêåòà, êîòîðûé êàê äâå êàïëè âîäû ïîõîæ íà MS Office, ïðàâäà, íå-
ñêîëüêî ðàííèõ âåðñèé. Íî òàêîé èíòåðôåéñ, êàê ïî ìíå, ñàìûé óäà÷íûé.

Çàäà÷à àäìèíèñòðàòîðà — óñòàíîâèòü îôèñíûé ïàêåò (èëè äðóãóþ ïðîãðàììó), 
à èñïîëüçîâàòü åãî — ïðåðîãàòèâà ïîëüçîâàòåëÿ. Íàïðèìåð, ïðîðàáîòàâ íåñêîëüêî 
ëåò íà ïðåäïðèÿòèè, ãäå àêòèâíî èñïîëüçîâàëàñü 1Ñ, ÿ òàê åå è íå èçó÷èë, íî ìîã 
óñòàíîâèòü, ïåðåóñòàíîâèòü è ñäåëàòü ðåçåðâíóþ êîïèþ áàçû äàííûõ 1Ñ, à áîëüøå 
îò àäìèíèñòðàòîðà è íå òðåáóåòñÿ.

OOo óæå áóäåò óñòàíîâëåí — îí óñòàíàâëèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè óñòàíîâêå 
Linux. Âû, êàê àäìèíèñòðàòîð, ìîæåòå îêàçàòü íåáîëüøóþ óñëóãó ïîëüçîâàòå-
ëÿì — îïòèìèçèðîâàòü OOo. Îïòèìèçàöèÿ îçíà÷àåò óñêîðåíèå çàïóñêà è íà-
ñòðîéêó OOo íà ðàáîòó ñ äîêóìåíòàìè ôîðìàòà MS Office ïî óìîë÷àíèþ. Âåäü 
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äàëåêî íå âñå ïðåäïðèÿòèÿ ïåðåøëè íà OOo, è ÷òîáû ïîëüçîâàòåëþ êàæäûé ðàç 
ïðè ñîõðàíåíèè íîâîãî äîêóìåíòà íå âûïîëíÿòü êîìàíäó Сохранить как è íå âû-
áèðàòü ôîðìàò MS Office, âû ìîæåòå óñòàíîâèòü ýòîò ôîðìàò ïî óìîë÷àíèþ1.

Íà÷íåì ñ óñêîðåíèÿ çàïóñêà. Çàïóñòèòå ëþáîå ïðèëîæåíèå èç ïàêåòà OOo, 
íàïðèìåð Приложения�Офис�OpenOffice.org�Редактор текстов. Âûïîëíèòå êîìàí-
äó Сервис�Параметры, ïåðåéäèòå â ðàçäåë Память. Óñòàíîâèòå ïàðàìåòðû òàê, êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 16.1. Íå çàáóäüòå âêëþ÷èòü ðåæèì Использовать быстрый запуск. 
Âîò è âñå. Ìîæåòå çàêðûòü ïðîãðàììó è çàïóñòèòü åå ñíîâà — óâèäèòå, íàñêîëüêî 
áûñòðåå îíà ñòàëà çàïóñêàòüñÿ. Âû äàæå íå óñïååòå çàìåòèòü çàñòàâêó!

Рис. 16.1. Оптимизация запуска OOo

Çàòåì ïåðåéäèòå â ðàçäåë Безопасность è íàæìèòå êíîïêó Безопасн. макро-
сов. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå âûáåðèòå íèçêèé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè (ðèñ. 16.2). 
Íå áåñïîêîéòåñü, âðîäå áû îïàñíûõ âèðóñîâ äëÿ Linux ïîêà åùå â ïðèðîäå íå 
ñóùåñòâóåò.

Îñòàëîñü âûáðàòü ôîðìàò ïî óìîë÷àíèþ. Äëÿ ýòîãî ïåðåéäèòå â ðàçäåë За-
грузка/Сохранение�Общие. Äëÿ êàæäîãî òèïà äîêóìåíòà (Текстовый документ, 
Электронная таблица, Презентация è ò. ä.) âûáåðèòå ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ôîðìàò 

1 Íî çäåñü ëó÷øå âñå æå ñíà÷àëà âûÿñíèòü ó ïîëüçîâàòåëåé, êàêèå èìåííî ôîðìàòû ïî óìîë÷àíèþ 
èì íóæíû íà ñàìîì äåëå. Âîçìîæíî, ÷òî íóæíûìè îêàæóòñÿ èìåííî ôîðìàòû ODF, à çíà÷èò, ýòó 
÷àñòü «îïòèìèçàöèè» ëó÷øå íå äåëàòü.
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Рис. 16.2. Обеспечение нормального запуска макросов

Рис. 16.3. Выбор формата файлов по умолчанию
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MS Office (ðèñ. 16.3). Ïîñêîëüêó ÿ ÷àñòî ðàáîòàþ ñ MS Office 2003, òî ÿ âûáðàë 
ôîðìàò Microsoft Word 97/2000/XP äëÿ òåêñòîâîãî äîêóìåíòà. Íî âû ìîæåòå âûáðàòü 
ôîðìàò áîëåå íîâîé âåðñèè MS Office. Âñå íîâûå äîêóìåíòû áóäóò àâòîìàòè÷åñêè 
ñîõðàíÿòüñÿ â âûáðàííîì âàìè ôîðìàòå.

Âîò òåïåðü íàø OOo ïîëíîñòüþ ãîòîâ ê ðàáîòå: ìû óñêîðèëè åãî çàïóñê, îáå-
ñïå÷èëè âûïîëíåíèå ìàêðîñîâ è âûáðàëè ôîðìàò äîêóìåíòîâ ïî óìîë÷àíèþ. 
Îñòàëîñü âîñïðîèçâåñòè âñå ýòè äåéñòâèÿ íà îñòàëüíûõ êîìïüþòåðàõ ñåòè…



17Эмулятор wine. 
Запуск Windows-
приложений 
в Linux

17.1. Знакомство с wine. Таблица 
Linux-аналогов программ

Â Linux èìååòñÿ âîçìîæíîñòü çàïóñêà Windows-ïðèëîæåíèé ñ ïîìîùüþ ýìó-
ëÿòîðà wine. Õîòÿ àááðåâèàòóðà WINE ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê «Wine Is Not an 
Emulator», ÷òî îçíà÷àåò «Wine — íå ýìóëÿòîð», íî ìû áóäåì íàçûâàòü åãî ýìó-
ëÿòîðîì. Íåò, êîíå÷íî, ìîæíî åãî åùå íàçûâàòü «ñðåäñòâîì çàïóñêà Windows-
ïðîãðàìì â Linux», íî íàçâàíèå «ýìóëÿòîð» äëÿ ýòîé ïðîãðàììû ìíå êàæåòñÿ 
áîëåå óäîáíûì.

Ïðîåêòó wine óæå ìíîãî ëåò — ïåðâàÿ âåðñèÿ, óìåþùàÿ çàïóñêàòü 16-áèòíûå 
Windows-ïðèëîæåíèÿ â Linux, ïîÿâèëàñü â 1993 ãîäó. Ïîçæå ýìóëÿòîð íàó÷èëñÿ 
çàïóñêàòü 32-áèòíûå ïðèëîæåíèÿ, à ñ 2005 ãîäà — è 64-áèòíûå. Ïîäðîáíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü èñòîðèþ wine ìû íå áóäåì — íå äóìàþ, ÷òî âàì èíòåðåñíà èñòîðèÿ, 
ëè÷íî ìíå èíòåðåñåí ðåçóëüòàò.

Èçíà÷àëüíî wine íå ìîã çàïóñêàòü èãðû è äðóãèå ïðèëîæåíèÿ, òðåáóþùèå 
äëÿ ñâîåãî çàïóñêà DirectX. Íà áàçå ýìóëÿòîðà wine áûë ñîçäàí ýìóëÿòîð wineX, 
ïîçâîëÿþùèé çàïóñêàòü èãðû. ×óòü ïîçæå ýòîò ýìóëÿòîð áûë ïåðåèìåíîâàí 
â Cedega è ñòàë êîììåð÷åñêèì. Íî ñî âðåìåíåì ïîääåðæêà DirectX ïîÿâèëàñü 
è â wine, ïðè÷åì íåêîòîðûå èãðû âûïîëíÿþòñÿ â wine áûñòðåå, ÷åì â Cedega, 
ïîýòîìó ñåé÷àñ íåò íåîáõîäèìîñòè ïîêóïàòü Cedega.

Ñðàçó õî÷ó çàìåòèòü, ÷òî íå êàæäîå ïðèëîæåíèå ïîëó÷èòñÿ çàïóñòèòü â wine. 
Ê òîìó æå íåêîòîðûå ïðèëîæåíèÿ ìîãóò ðàáîòàòü íåêîððåêòíî. Òóò âñå çàâèñèò 
îò ñëó÷àÿ è îò âûáðàííîãî âàìè ïðèëîæåíèÿ. Ìíîãèå èãðû, íàîáîðîò, çàïóñêà-
þòñÿ áåç îñîáûõ ïðîáëåì. Íî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èãð, çàïóùåííûõ â wine, áóäåò 
íèæå. Âû æå íå íàäåÿëèñü, ÷òî èãðû, çàïóùåííûå â wine, áóäóò ðàáîòàòü áûñòðåå, 
÷åì â ðîäíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå? Êîíå÷íî, èãðàòü âû âñå æå ñìîæåòå, íî 
ïîõâàñòàòüñÿ âûñîêèì çíà÷åíèåì fps — âðÿä ëè. Ðàäè èíòåðåñà â Windows Vista 
ÿ óñòàíîâèë ýìóëÿòîð VMWare, â íåì — ãîñòåâóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó Debian, 
â íåé — ýìóëÿòîð Wine. Ìîÿ ëþáèìàÿ «ñòðåëÿëêà» áûëà çàïóùåíà. Ïîäòîðìàæèâàëà 
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èñõîäíî èç-çà äâóõ ýìóëÿòîðîâ, íî èãðàòü áûëî ìîæíî. Ïîòîì ýòà æå èãðà áûëà 
çàïóùåíà â Linux + wine — ìíå ïîêàçàëîñü, ÷òî îíà ïðîñòî ëåòàåò. Òàê ÷òî âñå 
îòíîñèòåëüíî.

Ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè, óçíàâ, ÷òî åñòü ýìóëÿòîð wine, ïûòàþòñÿ çàïóñòèòü â íåì 
ëþáèìóþ ïðîãðàììó, íå çíàÿ î ñóùåñòâîâàíèè Linux-àíàëîãà. Ïîïðîáóéòå ñíà÷àëà 
èñïîëüçîâàòü Linux-àíàëîã, à çàòåì óæå ïûòàéòåñü çàïóñòèòü Windows-ïðîãðàììó 
â Linux. Ïðîãðàìì äëÿ Linux — î÷åíü ìíîãî. Â òàáëèöå 17.1 ÿ ñîáðàë ëèøü òå, 
êîòîðûå, íà ìîé âçãëÿä, çàñëóæèâàþò âàøåãî âíèìàíèÿ.

Таблица 17.1. Linux-аналоги Windows-программ

Windows-программа или класс программ Linux-аналог

Браузер Mozilla Firefox Mozilla Firefox для Linux — входит в состав многих 
дистрибутивов по умолчанию

Браузер Opera Opera для Linux, можно скачать с www.opera.com
Почтовый клиент (MS Outlook, The Bat!, 
Mozilla Thunderbird)

Evolution, Mozilla Thunderbird для Linux, Sylpheed

Torrent-клиент Transmission
Менеджер загрузки файлов (FlashGet, 
Download Master)

D4X (Downloader for X), FlashGot (расширение для 
Firefox), Gnome Transfer Manager, Kmago, GetLeft

Клиент передачи мгновенных сообщений 
(ICQ, QIP)

Pidgin, Empathy

FTP-клиент (FileZilla и др.) FileZilla для Linux, gftp
IRC-клиент Xchat, Sirc, Ksirc
Jabber-клиент Gabber
Microsoft Word OOo Writer
Microsoft Excel OOo Calc
Microsoft PowerPoint OOo Impress
Microsoft Access OOo Base
3D Max Blender3D, Wings 3D, Equinox-3D, Misfi t Model 3D, 

Sharp 3D
Photoshop GIMP
Векторный редактор OOo Draw, Inkscape
Total Commander mc, Gnome Commander
DC++ Linux DC++
Запись CD/DVD Nero для Linux (коммерческая), Brasero, K3B
Архиваторы WinRAR, WinZIP Xarchiver, PeaZIP
Виртуальная машина (VMWare) VirtualBox
GoogleEarth GoogleEarth для Linux
Проигрыватели мультимедиа MPlayer, xine, Totem, Amarok, Rhytmbox, Audacious
Видео- и аудиоредакторы Pitivi, kino, Audacity
Работа с ISO-образами Gmount-iso
Просмотр PDF Evince, Acrobat Reader for Linux
Создание PDF OOo Writer
Просмотр и управление фотографиями F-Spot, Pikasa
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Windows-программа или класс программ Linux-аналог

Сканирование изображений Xsane
Skype Skype
QuarkXPress Scribus
AutoCAD; MathCAD qCAD, BRL-CAD, gCAD3D, FreeCAD

Íà ñàéòå http://www.linuxrsp.ru/win-lin-soft/table-rus.html ñîáðàíà íàèáîëåå 
ïîëíàÿ òàáëèöà Linux-àíàëîãîâ ïðîãðàìì, îäíàêî èìåéòå â âèäó, ÷òî îíà íå îá-
íîâëÿëàñü ñ 2006 ãîäà, ïîýòîìó ìåñòàìè ìîæåò áûòü íåàêòóàëüíîé. Â òàáë. 17.1 
ïðèâåäåíû íàèáîëåå àêòóàëüíûå äëÿ îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ ïðîãðàììû.

17.2. Использование wine
Ïåðâûì äåëîì íóæíî óñòàíîâèòü wine. Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóéòåñü ðåêîìåíäàöèÿ-
ìè èç ãëàâû 11. Çàòåì íóæíî íàñòðîèòü wine íà ïðîçðà÷íûé çàïóñê Windows-
ïðîãðàìì: êîãäà âû äâàæäû ùåëêàåòå íà èñïîëíèìîì (.exe) ôàéëå, ïðîãðàììà 
äîëæíà çàïóñòèòüñÿ — ÷òîáû íå áûëî íèêàêîé ðàçíèöû ìåæäó çàïóñêîì Linux-
ïðîãðàììû è Windows-ïðîãðàììû. Äëÿ ýòîãî ùåëêíèòå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà 
èñïîëíèìîì ôàéëå è âûáåðèòå êîìàíäó Открыть в другой программе… (ðèñ. 17.1). 

Рис. 17.1. Файловый менеджер
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Ìîæíî, êîíå÷íî, âûáðàòü êîìàíäó Открыть�"Wine - загрузчик Windows программ", 
íî ñêîðî îíà âàì íàäîåñò. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå (ðèñ. 17.2) íóæíî âûáðàòü ïðî-
ãðàììó Wine - загрузчик Windows программ è íàæàòü êíîïêó Открыть. Ïîñëå ýòîãî 
âñå exe-ôàéëû áóäóò çàïóñêàòü â âàøåé ñèñòåìå ïî äâîéíîìó ùåë÷êó.

Âñå èëëþñòðàöèè â ýòîé ãëàâå ñîîòâåòñòâóþò ãðàôè÷åñêîé ñðåäå GNOME. 
Â KDE ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé áóäåò òàêàÿ æå, íî íàçâàíèÿ íåêîòîðûõ 
êîìàíä áóäóò îòëè÷àòüñÿ.

Рис. 17.2. Выбор программы для запуска exe-файлов

Íà ðèñ. 17.3 çàïóùåí èíñòàëëÿòîð ïðîãðàììû EasyTerm. Ïîäòâåðäèòå óñòà-
íîâêó ïðîãðàììû (ðèñ. 17.4). Äàëåå óñòàíîâêà ïðîãðàììû íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ 
îò àíàëîãè÷íîãî ïðîöåññà, íî â Windows. Ïðîñòî ñëåäóéòå èíñòðóêöèÿì èíñòàë-
ëÿòîðà.

Ïîñëå óñòàíîâêè ïðîãðàììû êîìàíäó çàïóñêà ïðîãðàììû ìîæíî áóäåò íàéòè 
â ìåíþ Приложения�Wine (Эмулятор Wine — â Denix)�Программы (ðèñ. 17.5).

Íî åùå ðàç îòìå÷ó, ÷òî äàëåêî íå âñå ïðîãðàììû êîððåêòíî óñòàíàâëèâàþòñÿ 
â Wine è ñðàçó íà÷èíàþò íîðìàëüíî ðàáîòàòü. Ïðîãðàììó EasyTerm ÿ âûáðàë íå 
ñëó÷àéíî, à ÷òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü «÷ðåçâû÷àéíîå ïðîèñøåñòâèå», êîòîðîå 
ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû.
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Рис. 17.3. Запущен инсталлятор программы EasyTerm

Рис. 17.4. Процесс установки EasyTerm

с .... 
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Рис. 17.5. В этом меню находятся установленные программы

Ñðàçó ïîñëå óñòàíîâêè ïðîãðàììû ÿ ïîïûòàëñÿ åå çàïóñòèòü ÷åðåç ìåíþ. Íè-
êàêîãî ýôôåêòà. Åùå îäíà ïîïûòêà — òîæå íå óâåí÷àëàñü óñïåõîì. Òîãäà ÿ îòêðûë 
òåðìèíàë, ïåðåøåë â ñëåäóþùèé êàòàëîã:

cd ~/.wine/drive_c/Program\ Files/EasyTerm

Êàòàëîã ~/.wine/drive_c äëÿ ýìóëÿòîðà Wine — ýòî âèðòóàëüíûé äèñê С. Ñëå-
äîâàòåëüíî, íà íåì áóäóò êàòàëîãè Windows, Program Files è íåêîòîðûå äðóãèå. 
Â êàòàëîã Program Files îáû÷íî è óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðîãðàììû. Çàõîæó â Promgram 
Files/EasyTerm è âèæó ôàéëû óñòàíîâëåííîé ìíîþ ïðîãðàììû. Ïûòàþñü çàïóñòèòü 
ýòó ïðîãðàììó â êîíñîëè, ÷òîáû óâèäåòü îøèáêó:

wine easyterm.exe

Â ðåçóëüòàòå (ðèñ. 17.6) âèæó ñîîáùåíèå îá îøèáêå:

err:module:import_dll Library MFC42.DLL (which is needed by L"C:\\Program Files\\EasyTerm\\
easyterm.exe") not found
…

Êàê ñëåäóåò èç ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå, ïðîãðàììå íå õâàòàåò äëÿ ïîëíîãî 
ñ÷àñòüÿ áèáëèîòåêè MFC42.DLL. ×òî äåëàòü äàëüøå, íàâåðíîå, âû äîãàäàëèñü. Ïðà-
âèëüíî, «èäåì» íà êîìïüþòåð ñ Windows, êîïèðóåì âñå íåîáõîäèìûå áèáëèîòåêè
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Рис. 17.6. Программа не запускается

(ÿ òàêæå åùå ñêîïèðîâàë áèáëèîòåêó MFC42RUS.DLL — íà âñÿêèé ñëó÷àé), çàòåì 
èõ íóæíî ñêîïèðîâàòü â êàòàëîã ~/.wine/drive_c/Windows/System32. Ïîñëå ýòîãî 
ïîâòîðèì çàïóñê ïðîãðàììû. Íà ðèñ. 17.7 âèäíî, ÷òî çàïóñê ïðîøåë óñïåøíî 
(íè îäíîãî ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå), à íà ðèñ. 17.8 èçîáðàæåíà ñàìà ïðîãðàììà 
EasyTerm.

Рис. 17.7. Нормальный запуск программы
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Рис. 17.8. Программа EasyTerm успешно запущена в Linux

17.3. Настройка wine и удаление программ
Â ïðîãðàììíîé ãðóïïå wine âû íàéäåòå êîìàíäó íàñòðîéêè wine, îòêðûâàþùóþ 
îêíî êîíôèãóðàöèè (ðèñ. 17.9), êîìàíäó ïðîñìîòðà äèñêà С: è êîìàíäó óäàëåíèÿ 
óñòàíîâëåííûõ ïðîãðàìì. Îêíî íàñòðîéêè ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ðàçëè÷íûå ïà-
ðàìåòðû wine, äàæå ìîæíî âûáðàòü ýìóëèðóåìóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó.

Íà âêëàäêå Графика (ðèñ. 17.10) ìîæíî óñòàíîâèòü íåêîòîðûå ãðàôè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû, íàïðèìåð âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü øåéäåðû. Íî íàñòîÿòåëüíî íå 
ðåêîìåíäóþ îòêëþ÷àòü ïàðàìåòð Разрешить менеджеру окон управлять окнами wine. 
Òîãäà çàêðûòü ïðîãðàììó ìîæíî áóäåò òîëüêî ñðåäñòâàìè ñàìîé ïðîãðàììû, 
òî åñòü íàæàòü êíîïêó Выход èëè ïîäîáíóþ, íî åñëè ïðîãðàììà çàâèñíåò, âàì 
ïðèäåòñÿ çàâåðøàòü ïðîöåññ wine êîìàíäîé kill.

Åñëè â èãðóøêå íå áóäåò ñëûøåí çâóê, ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Аудио è âûáåðèòå 
ALSA драйвер (ðèñ. 17.11). Òàêæå íàæìèòå êíîïêó Проверить звук. Ïðîáëåìû ñî 
çâóêîì áûâàþò, åñëè âûáðàí äðàéâåð, îòëè÷íûé îò èñïîëüçóåìîãî âàøåé ñèñòå-
ìîé. Ïî óìîë÷àíèþ Linux èñïîëüçóåò ALSA.
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            Рис. 17.9. Windows 7 тоже                          Рис. 17.10. Вкладка Графика
               поддерживается wine

Рис. 17.11. Параметры звука
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Êîìàíäà îáçîðà äèñêà С: îòêðûâàåò ôàéëîâûé ìåíåäæåð (ðèñ. 17.12), îòî-
áðàæàþùèé ñîäåðæèìîå ïàïêè ~/.wine/drive_c. Ñ òåì æå óñïåõîì ìîæíî áûëî 
îòêðûòü ôàéëîâûé ìåíåäæåð èç ìåíþ Переход — êàê êîìó áîëüøå íðàâèòñÿ.

Рис. 17.12. Обзор виртуального диска С:

Рис. 17.13. Окно удаления программ
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Óäàëÿòü óñòàíîâëåííûå ïðîãðàììû íóæíî òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìàíäû 
Удаление программ wine (â äðóãèõ äèñòðèáóòèâàõ îíà ìîæåò íàçûâàòüñÿ èíà÷å, íî 
ñóòü áóäåò òà æå) (ðèñ. 17.13). Îêíî óäàëåíèÿ ïðîãðàìì íàïîìèíàåò àíàëîãè÷íîå 
îêíî â Windows, òàê ÷òî, äóìàþ, ñ íèì âû ðàçáåðåòåñü ñàìè.

ПРИМЕЧАНИЕ
Все снимки экрана были сделаны в моем дистрибутиве Denix 3.0.2 (http://denix.dkws.org.ua), 
основанном на базе Ubuntu.



18Запуск 1С 
в Linux

18.1. О чем эта глава
Äàííàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà, êàê îáû÷íî, ýêîíîìèè. Âåðñèÿ 1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå äëÿ 
Linux âûçûâàåò ïîâûøåííûé èíòåðåñ ó àäìèíèñòðàòîðîâ, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò 
ñýêîíîìèòü äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ ñòîèìîñòü Windows Server è Microsoft SQL Server. 
Ñêîëüêî ñòîèò Windows Server, ìû óæå çíàåì, à âîò ñòàíäàðòíàÿ ðåäàêöèÿ SQL 
Server ñòîèò ïî÷òè 1000 äîëëàðîâ, ñòîèìîñòü Enterprise-âåðñèè ñòîèò ïî÷òè 
28 òûñÿ÷ äîëëàðîâ, ïîýòîìó åñòü íàä ÷åì çàäóìàòüñÿ. Äëÿ ìàëîãî áèçíåñà ïðåä-
íàçíà÷åíà ñàìàÿ äåøåâàÿ âåðñèÿ (MS SQL Server for Small Business) ñòîèìîñòüþ 
780 äîëëàðîâ, íî äëÿ ìàëîãî áèçíåñà — ýòî òîæå íåìàëàÿ ñóììà.

Ñýêîíîìèòü ìîæíî è íà âûáîðå âåðñèè 1Ñ:Ïðåäïðèÿòèÿ: 64-áèòíàÿ âåðñèÿ 
ñòîèò ïî÷òè â äâà ðàçà äîðîæå, ÷åì 32-áèòíàÿ (à èìåííî íà 30 000 ðóáëåé), ïîýòî-
ìó ðåêîìåíäóþ èç ñîîáðàæåíèé ýêîíîìèè âûáðàòü 32-áèòíóþ âåðñèþ, òåì áîëåå 
÷òî îíà äîëæíà ðàáîòàòü ñòàáèëüíåå 64-áèòíîé.

Â ýòîé ãëàâå ìû ïîãîâîðèì îá óñòàíîâêå ñåðâåðíîé Linux-âåðñèè 1C, à íå 
î çàïóñêå «ïèðàòñêîé» âåðñèè 1C â Linux, êàê ìîæíî áûëî ïîäóìàòü èç íàçâàíèÿ 
ãëàâû. Â ñëó÷àå ñ 1C óñòàíîâêà íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî ëèøü èíñòàëëÿöèåé 
ïàêåòîâ. Íóæíî ïðîèçâåñòè îïðåäåëåííóþ ïîäãîòîâèòåëüíóþ ðàáîòó, î êîòîðîé 
è ïîéäåò ðå÷ü â ýòîé ãëàâå.

18.2. Подготовка к установке 1С
Ïåðâûì äåëîì íóæíî ïîëó÷èòü ñàìó 1Ñ. Ìîæíî çàêàçàòü äèñêè, íî íàìíîãî 
ïðîùå êóïèòü åå íà ñàéòå http://users.v8.1c.ru/ — âû ñðàçó ñêà÷àåòå ýëåêòðîííóþ 
âåðñèþ, ÷òî ïîçâîëèò ïåðåéòè ê óñòàíîâêå, à íå æäàòü, ïîêà âû ïîëó÷èòå äèñêè. 
Âàì íóæíî âçÿòü âåðñèè ïàêåòîâ, ñîâìåñòèìûå ñ âàøèì äèñòðèáóòèâîì: RPM 
äëÿ Fedora, Mandriva, SUSE, DEB — äëÿ Debian è Ubuntu.

Ëó÷øå ïîðó÷èòü ðàáîòó ñ 1Ñ âàøåìó ïîìîùíèêó èëè ëþáîìó äðóãîìó ÷å-
ëîâåêó; ïîêà îí áóäåò çàíèìàòüñÿ îïëàòîé è ïðî÷èìè íþàíñàìè, âû óñòàíîâèòå 
îòäåëüíûé æåñòêèé äèñê è ïîäìîíòèðóåòå åãî ê êàòàëîãó /var — íà ýòîì æåñòêîì 
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äèñêå è áóäåò õðàíèòüñÿ ÁÄ ïðåäïðèÿòèÿ. Åñëè åñòü âîçìîæíîñòü, ëó÷øå îðãàíè-
çóéòå RAID-ìàññèâ (RAID5) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îòêàçîóñòîé÷èâîñòè äàííûõ.

Äëÿ ðàáîòû 1Ñ íóæåí äðàéâåð HASP-êëþ÷à. Áåç íåãî 1Ñ íå ñìîæåò îáñëóæè-
âàòü áîëåå 12 êëèåíòîâ. Åñëè ó âàñ ìåíüøå êëèåíòîâ, òî ìîæåòå îáîéòèñü è áåç 
äðàéâåðà (è áåç êëþ÷à). Äðàéâåð ìîæíî ñêà÷àòü ïî àäðåñó:

ftp://ftp.aladdin.com/pub/hasp/srm/Linux/HASP_SRM_LINUX_3.50_Run-time_Installer_
script.tar.gz

Êðîìå 1Ñ è äðàéâåðà HASP âàì ïîíàäîáèòñÿ SQL-ñåðâåð. Ìû áóäåì èñ-
ïîëüçîâàòü PostgreSQL. Íî âåðñèÿ èç ðåïîçèòîðèÿ äèñòðèáóòèâà íàì íå ïîäõî-
äèò, ïîñêîëüêó âåðñèÿ èç ðåïîçèòîðèÿ íå áëîêèðóåò òàáëèöû â àâòîìàòè÷åñêîì 
ðåæèìå, êàê ýòî äåëàåò MS SQL è ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ 1Ñ. Ïîýòîìó íàì íóæíà 
ïðîïàò÷åííàÿ âåðñèÿ äëÿ 1Ñ, êîòîðóþ ìîæíî ïîëó÷èòü ïî àäðåñó:

ftp://updates.etersoft.ru/pub/Etersoft/Postgres@Etersoft/stable/

Ïî ýòîìó àäðåñó âû íàéäåòå íóæíóþ âåðñèþ PostgreSQL äëÿ ñàìûõ ðàçíûõ 
äèñòðèáóòèâîâ Linux. Óñòàíîâèòå PostgreSQL, ïîñëå ÷åãî îòðåäàêòèðóéòå /etc/
sysctl.conf — â íåãî íóæíî äîáàâèòü äâå ñòðîêè:
kernel.shmall=134217728
kernel.shmmax=134217728

Ñîõðàíèòå /etc/sysctl.conf è ââåäèòå êîìàíäó:
sudo sysctl -p

Ïî÷òè âñå ãîòîâî äëÿ çàïóñêà PostgreSQL, íóæíî òîëüêî óñòàíîâèòü îäíó 
áèáëèîòåêó:
sudo apt-get install libxslt1.1

Çàïóñòèì SQL-ñåðâåð:
sudo /etc/init.d/postgresql start

Íàøà çàäà÷à — èçìåíèòü ïàðîëü ãëàâíîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Îòêðîéòå ôàéë /var/
lib/pgsql/data/pg_hba.conf è íàéäèòå â íåì ñòðîêó:
local all all ident sameuser

Åå íóæíî èçìåíèòü òàê:
local all all trust

Ïåðåçàïóñòèòå PostgreSQL:
sudo /etc/init.d/postgresql restart

Òåïåðü èçìåíèì ïàðîëü ãëàâíîãî ïîëüçîâàòåëÿ:
psql -U postgres -d template1 -c "ALTER USER postgres PASSWORD 'пароль'"

Ïîñëå ýòîãî îïÿòü íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü /var/lib/pgsql/data/pg_hba.conf è âåð-
íóòü âñå êàê áûëî, òî åñòü ñòðîêó
local all all trust

çàìåíèòü ñòðîêîé
local all all ident sameuser
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18.3. Установка 1С и драйвера HASP
Ïîñëå óñòàíîâêè ïàêåòîâ ñ 1Ñ íóæíî óñòàíîâèòü ïðàâà ê êàòàëîãó /opt/1c:
sudo chown -R usr1cv81:grp1cv81 /opt/1C

Çàòåì íóæíî îáåñïå÷èòü àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ñåðâåðà 1Ñ:
sudo update-rc.d srv1cv81 defaults

×òîáû ïðè ðàáîòû ñ ÁÄ 1Ñ ó âàñ íå áûëî îøèáîê, íóæíî ïðàâèëüíî óñòàíî-
âèòü ëîêàëü ñèñòåìû. Ïðèâîæó êîìàíäû äëÿ äèñòðèáóòèâà Debian è ñîâìåñòèìûõ 
ñ íèì:
locale-gen en_US
locale-gen ru_RU
dpkg-reconfigure locales

Äëÿ óñòàíîâêè äðàéâåðà êëþ÷à HASP íóæíî âûïîëíèòü êîìàíäû:
tar xzvf HASP_SRM_LINUX_3.50_Run-time_Installer_script.tar.gz
./dinst .
sudo echo 'none /proc/bus/usb usbfs defaults 0 0' >> /etc/fstab
sudo reboot

Ïðàêòè÷åñêè âñå óæå íàñòðîåíî. Îñòàëîñü ïåðåíåñòè ÁÄ ñ ñóùåñòâóþùåãî 1Ñ-
ñåðâåðà ïîä óïðàâëåíèåì Windows íà íàø òîëüêî ÷òî ñîçäàííûé Linux-ñåðâåð. 
Îòêðîéòå îñíàñòêó Серверы 1С Предприятия, âûáåðèòå Центральные серверы 1С Пред-
приятия 8.1. Çàòåì âûïîëíèòå êîìàíäó ìåíþ Действие�Создать. Ñîçäàéòå íîâûé 
ñåðâåð, ñîçäàéòå íîâóþ áàçó è ïåðåíåñèòå â íåå äàííûå èç 1Ñ. Ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, 
äàëåå ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê ðóêîâîäñòâó 1Ñ, ïîñêîëüêó âñÿ äàëüíåéøàÿ íàñòðîéêà  
îòíîñèòñÿ íå ê íàñòðîéêå UNIX-ñåðâåðà, à ê íàñòðîéêå íåïîñðåäñòâåííî 1Ñ.
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Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê íàñòðîéêå ñåðâåðà, âàæíî ïîíèìàòü ðàçíèöó ìåæäó 
ñåðâåðîì (ôèçè÷åñêèì êîìïüþòåðîì, ïðåäîñòàâëÿþùèì êàêèå-òî ñåðâèñû äðóãèì 
êîìïüþòåðàì ñåòè) è ïðîãðàììîé-ñåðâåðîì, çàïóùåííîé íà êîìïüþòåðå-ñåðâåðå. 
Òàê, ó âàñ ìîæåò áûòü îäèí ôèçè÷åñêèé ñåðâåð, íî îí ìîæåò îäíîâðåìåííî ÿâ-
ëÿòüñÿ è âåá-ñåðâåðîì, è FTP-ñåðâåðîì è ïî÷òîâèêîì. À âñå ýòî ïîòîìó, ÷òî íà 
ýòîì êîìïüþòåðå óñòàíîâëåíî òðè ïðîãðàììû-ñåðâåðà: Apache, ftpd è sendmail 
(ïðîãðàììû ìîãóò áûòü äðóãèìè — âñå çàâèñèò îò òîãî, ñ êàêèìè ïðîãðàììàìè 
ïðåäïî÷èòàåò ðàáîòàòü àäìèíèñòðàòîð). Ñåðâåð — ýòî ïðîñòî «æåëåçêà», áåç 
«ìàòåìàòèêè», òî åñòü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îí ïîëíîñòüþ áåñïîëåçåí. 
À êîãäà íà ýòîò êîìïüþòåð óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, îí ìîæåò 
ïðåäîñòàâëÿòü îïðåäåëåííûå óñëóãè äðóãèì êîìïüþòåðàì ñåòè.

Òåîðåòè÷åñêè, ëþáîé êîìïüþòåð (äàæå âàø ëè÷íûé íîóòáóê) ìîæíî ïðåâðà-
òèòü â ñåðâåð. Íî êàê áóäåò ðàáîòàòü òàêîé ñåðâåð — ýòî óæå äðóãîé âîïðîñ. Êàê 
ïðàâèëî, äëÿ ñåðâåðà ñåòè âûáèðàþò ñàìûé ìîùíûé êîìïüþòåð. Õîòÿ ýòî âîïðîñ 
îòíîñèòåëüíûé. Åñëè ñåðâåð ñåòè âûïîëíÿåò ôóíêöèè òîëüêî øëþçà, òî åñòü 
ïðåäîñòàâëÿåò äðóãèì êîìïüþòåðàì äîñòóï ê Èíòåðíåòó, òî âïîëíå õâàòèò ñòà-
ðåíüêîãî «Ïåíòèóìà» ñ 128 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, êîòîðûé óæå íåñêîëüêî 
ëåò ïûëèòñÿ â óãëó (è èñïîëüçîâàòü íåëüçÿ, è âûáðîñèòü æàëêî). À âîò åñëè âàì 
íóæåí ñåðâåð áàç äàííûõ èëè ñåðâåð òåðìèíàëîâ, òî âàì ïîíàäîáèòñÿ ãîðàçäî 
áîëåå ìîùíûé êîìïüþòåð.

Âñå ýòî áûëî ñêàçàíî, ÷òîáû âû ïîíèìàëè, ÷òî êîãäà ìû áóäåì íàñòðàèâàòü, 
ñêàæåì, DHCP-ñåðâåð, ìû íå áóäåì íàñòðàèâàòü åãî ñ íóëÿ, ìû áóäåì íàñòðàèâàòü 
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ôóíêöèè DHCP-ñåðâåðà. Åñëè âû óæå ñîñòîÿâ-
øèéñÿ Windows-àäìèíèñòðàòîð, òî âû âñå ýòî ïîíèìàåòå, à âîò åñëè âû äî ýòîãî 
íè ðàçó íå íàñòðàèâàëè êàêîé-ëèáî ñåðâåð, âû äîëæíû ýòî «ïåðåâàðèòü».
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19.1. Введение в пакет Samba
Ïðåäñòàâüòå, ÷òî âû óñòàíîâèëè UNIX íà ñâîé êîìïüþòåð â îôèñå èëè â äîìàø-
íåé ñåòè. Íî áîëüøèíñòâî êîìïüþòåðîâ â ýòîé ñåòè ðàáîòàþò ïîä óïðàâëåíèåì 
Windows, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðåñóðñû Windows-ñåòè (îáùèå ôàéëû è ïðèíòåðû) 
áóäóò âàì íåäîñòóïíû. Õîòÿ ýòî äî òîãî ìîìåíòà, êàê âû óñòàíîâèòå ïàêåò Samba. 
Ïîñëå åãî óñòàíîâêè âû íå òîëüêî ñìîæåòå èñïîëüçîâàòü îáùèå ðåñóðñû Windows-
ñåòè, íî åùå è ïðåäîñòàâëÿòü èõ. Äà, âû ñìîæåòå äàòü óäàëåííûì ïîëüçîâàòåëÿì 
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ôàéëû è ïðèíòåðû âàøåãî êîìïüþòåðà (ïîíÿòíî, âû 
ìîæåòå çàäàòü îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà). Îñòàëüíûå ïîëüçîâàòåëè äàæå íå çàìåòÿò, 
÷òî âû ðàáîòàåòå ïîä UNIX. Äëÿ íèõ âàø êîìïüþòåð áóäåò îáû÷íîé ðàáî÷åé 
ñòàíöèåé, êàê è âñå îñòàëüíûå óçëû ñåòè.

Êðîìå òîãî, ïàêåò Samba ïîçâîëÿåò äàæå îðãàíèçîâàòü ñåðâåð Windows-ñåòè — 
ïåðâè÷íûé êîíòðîëëåð äîìåíà (PDC, Primary Domain Controller). Çàáàâíî ïî-
ëó÷àåòñÿ: UNIX ìîæåò óïðàâëÿòü Windows-ñåòüþ.

Â ýòîé ãëàâå áóäåò ðàññìîòðåíà áàçîâàÿ íàñòðîéêà Samba â Linux è FreeBSD, 
à â ñëåäóþùèõ äâóõ ãëàâàõ ìû ïîãîâîðèì î íàñòðîéêå ïåðâè÷íîãî êîíòðîëëåðà 
äîìåíà è ìèãðàöèè ñ ActiveDirectory íà LDAP.

Ñðàçó õî÷ó îòìåòèòü, ÷òî íàñòðîéêà Samba áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïóòåì ðå-
äàêòèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ, áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîíôèãóðàòîðîâ, 
êîòîðûå ìîãóò îòëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî äèñòðèáóòèâà è åãî 
âåðñèè.

19.2. Установка Samba
Â Linux ñ ïîìîùüþ âàøåãî ìåíåäæåðà ïàêåòîâ íóæíî óñòàíîâèòü ïàêåò samba-
server. Êðîìå óñòàíîâêè ïàêåòà íèêàêèõ äðóãèõ äåéñòâèé ïðåäïðèíèìàòü íå íóæ-
íî — ïðè óñòàíîâêå ïàêåòà ñåðâèñ Samba áóäåò àâòîìàòè÷åñêè íàñòðîåí íà çàïóñê 
ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû. Óïðàâëÿòü ñåðâèñîì ìîæíî ñ ïîìîùüþ êîìàíä:
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# service smb start
# service smb stop
# service smb restart

Âî FreeBSD âñå íåìíîãî ñëîæíåå. Ïåðâûì äåëîì íóæíî óñòàíîâèòü ïîðò 
samba34:
# cd /usr/ports/net/samba34
# make install

Íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ ýòèõ ñòðîê âåðñèÿ 3.4 áûëà ñàìîé ïîñëåäíåé. Ñýêî-
íîìèòü âðåìÿ ïóòåì óñòàíîâêè ïàêåòà (ñ ïîìîùüþ pkg_add) íå ïîëó÷èòñÿ, òàê 
êàê ïàêåò samba34 íå ñîäåðæèò ïîääåðæêè ActiveDirectory. À óæ åñëè ìû áóäåì 
ïûòàòüñÿ èíòåãðèðîâàòü íàø Samba-ñåðâåð â êîðïîðàòèâíóþ ñðåäó, òî ïîääåðæêà 
ActiveDirectory íàì ïîíàäîáèòñÿ. À åå ìîæíî âêëþ÷èòü òîëüêî ïðè óñòàíîâêå 
samba34 èç ïîðòîâ (ðèñ. 19.1).

Рис. 19.1. Включение поддержки ADS при сборке Samba

Ïîñëå ñáîðêè èëè óñòàíîâêè èç ïàêåòà Samba äîáàâüòå â âàø /etc/rc.conf 
ñòðîêó:
samba_enable="YES"

Äëÿ óïðàâëåíèÿ Samba èñïîëüçóþòñÿ êîìàíäû:
# /usr/local/etc/rc.d/samba start
# /usr/local/etc/rc.d/samba stop
# /usr/local/etc/rc.d/samba restart

Îñíîâíîé ôàéë êîíôèãóðàöèè Samba íàçûâàåòñÿ smb.conf. Â Linux îí íàõî-
äèòñÿ â êàòàëîãå /etc/samba, à âî FreeBSD — â êàòàëîãå /usr/local/etc/.

19.3. Конфигурационный файл smb.conf
Îòêðîéòå âàø smb.conf. Ïåðâûì äåëîì óñòàíîâèì îáùèå îïöèè, âëèÿþùèå íà 
ðàáîòó âñåãî ñåðâåðà:
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WORKGROUP = WRKGRP
netbios name = Server
server string = UNIX computer
security = share
guest account = guest
unix charset = UTF-8
dos charset = UTF-8
display charset = UTF-8
interfaces = 192.168.1.1

Ïàðàìåòð WORKGROUP çàäàåò èìÿ ðàáî÷åé ãðóïïû èëè äîìåíà. Ïàðàìåòð 
netbios name çàäàåò èìÿ íàøåãî ñåðâåðà. Òðåòèé ïàðàìåòð (server string) — ýòî 
ïðîñòî êîììåíòàðèé, êîòîðûé óâèäÿò Windows-ïîëüçîâàòåëè ïðè ïðîñìîòðå 
ñåòè. Ïàðàìåòð security îïðåäåëÿåò òèï áåçîïàñíîñòè. Äëÿ ñåòè áåç âûäåëåííîãî 
ñåðâåðà áîëüøå âñåãî ïîäõîäèò òèï share èëè òèï user (íî òîãäà íóæíî ñîçäàòü 
Samba-ïîëüçîâàòåëåé è çàäàòü äëÿ íèõ ïàðîëè êîìàíäîé smbpasswd). Äëÿ ñåòåé 
ñ âûäåëåííûì ñåðâåðîì íóæíî èñïîëüçîâàòü òèï server.

Äàëåå óêàçûâàåòñÿ ãîñòåâàÿ ó÷åòíàÿ çàïèñü. Äàííàÿ ó÷åòíàÿ çàïèñü äîëæíà 
ñóùåñòâîâàòü (îáû÷íî óæå ñóùåñòâóåò íà ìîìåíò óñòàíîâêè Samba, íî ëó÷øå 
ïðîâåðèòü ýòî). Ïîñëå çàäàåòñÿ êîäèðîâêà UTF-8 — ïðîøëè òå âðåìåíà, êîãäà 
Samba íå ïîääåðæèâàëà UTF-8, òåïåðü âñå íîðìàëüíî, è âìåñòî «êàðàêóëü» âû 
óâèäèòå ðóññêèå áóêâû.

Ïîñëåäíèé ïàðàìåòð çàäàåò àäðåñà èíòåðôåéñîâ, íà êîòîðûõ äîëæíà ðàáîòàòü 
Samba, íî ýòó îïöèþ ìîæíî íå óêàçûâàòü.

Ïîñëå èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî ïðèñòóïèòü ê îïðåäåëåíèþ 
îáùèõ ðåñóðñîâ. Ðàññìîòðèì êëàññè÷åñêèé ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ îáùåãî êàòà-
ëîãà:
[public]
# комментарий для общего ресурса
comment = Public
# каталог, предоставляемый в общее использование
path = /var/samba
# "только чтение" не используем
read only = no
# разрешаем запись
writable = yes
# разрешаем доступ гостю
guest ok = yes
# разрешаем просмотр общего каталога
browseable = yes

Êàòàëîã /var/samba ìû ïðåäîñòàâëÿåì â ïîëíûé äîñòóï (÷òåíèå è çàïèñü) âñåì 
æåëàþùèì. Èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè — íå ñàìûé õîðîøèé âàðèàíò, íî âîç-
ìîæíî, êîìó-òî ïðèãîäèòñÿ è òàêîé âàðèàíò, íàïðèìåð äëÿ íåáîëüøîé äîìàøíåé 
ñåòè, ãäå âñå ñâîè. Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ çàïèñü ëó÷øå çàïðåòèòü, èíà÷å ìåñòî íà 
æåñòêîì äèñêå ìîæåò áûñòðî çàêîí÷èòüñÿ:
[public]
# комментарий для общего ресурса
comment = Public Read-only
# каталог, предоставляемый в общее использование
path = /var/samba
# запись запрещена, разрешено только чтение файлов
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read only = yes
writable = no
# разрешаем доступ гостю
guest ok = yes
# разрешаем просмотр оглавления общего каталога
browseable = yes

Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïîäõîäèò äëÿ «ýêñïîðòèðîâàíèÿ» äîìàøíåãî êàòàëîãà 
ïîëüçîâàòåëåé
[homes]
 comment = Home Directories
# запрещен просмотр оглавления ресурса [homes]
 browseable = no
# список пользователей, которым разрешен доступ
# Для секции [homes] используется значение %s для подстановки
# имени пользователя
# Если параметр valid users не определен, то подключиться могут все пользователи
 valid users = %S

# разрешаем только просмотр каталогов, запись запрещена!
 writable = no

# маска при создании файлов, нужна, если вы разрешаете запись
create mask = 0600

# маска при создании каталогов, нужна, если вы разрешаете запись
directory mask = 0700

Äèðåêòèâà valid users ðàçðåøàåò äîñòóï òîëüêî ðåàëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì, ãî-
ñòåâîé äîñòóï çàïðåùåí.

Òåïåðü ðàçáåðåìñÿ ñ îáùèìè ïðèíòåðàìè. ×òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ïðåäîñòà-
âèòü â îáùåå èñïîëüçîâàíèå ïðèíòåðû, íóæíî óñòàíîâèòü ñèñòåìó ïå÷àòè CUPS 
è ïîðò cups-samba:
# cd /usr/ports/print/cups-samba
# make install clean

Èñïîëüçóÿ cups-samba, î÷åíü ïðîñòî óïðàâëÿòü îáùèìè ïðèíòåðàìè — äîñòà-
òî÷íî äîáàâèòü â smb.conf íåñêîëüêî ñòðîê, è òîãäà âñå ïðèíòåðû, ïîìå÷åííûå 
â printers.conf (èëè ñ ïîìîùüþ èíòåðôåéñà óïðàâëåíèÿ CUPS) êàê îáùèå, áóäóò 
ýêñïîðòèðîâàíû äåìîíîì Samba.

Ïîñëå óñòàíîâêè cups-samba â ôàéëå smb.conf íóæíî íàéòè è ðàñêîììåíòèðî-
âàòü (îíè îáû÷íî çàêîììåíòèðîâàíû) ñëåäóþùèå ñòðîêè:
load printers = yes
printing = cups
printcap name = cups

[printers]
comment = All Printers
path = /var/spool/samba
browseable = no
public = yes
guest ok = yes
writable = no
printable = yes
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printer admin = root

[print$]
comment = Printer Drivers
path = /usr/local/share/cups/drivers
browseable = yes
guest ok = yes
read only = yes
write list = root

Ïåðâûå òðè ñòðîêè óêàçûâàþò, ÷òî íóæíî çàãðóçèòü ïðèíòåðû èç CUPS, à çà-
òåì ñëåäóåò îïðåäåëåíèå äâóõ îáùèõ ðåñóðñîâ — âñå ïðèíòåðû è ðåñóðñ ñ äðàéâå-
ðàìè ïðèíòåðîâ. Ïîñëå ýòîãî íóæíî ïåðåçàïóñòèòü Samba è äîáàâèòü ïðèíòåðû:
# cupsaddsmb -U root имя_принтера

Èìÿ ïðèíòåðà äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî â printers.conf (ñì. ãëàâó 13), íàïðè-
ìåð:
# cupsaddsmb -U root samsung

19.4. Клиент Samba–smbclient
Ïðîãðàììà smbclient ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îáùèå ðåñóðñû Windows-êîì-
ïüþòåðîâ. Â Linux ýòîé ïðîãðàììîé âàì ïîëüçîâàòüñÿ íå ïðèäåòñÿ, ïîñêîëüêó 
åñòü áîëåå óäîáíûå ñðåäñòâà ïðîñìîòðà îáùèõ ðåñóðñîâ, óæå èíòåãðèðîâàííûå 
â ôàéëîâûå ìåíåäæåðû ãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì GNOME è KDE. À âîò íà BSD-
ñåðâåðå, âîçìîæíî, âàì çàõî÷åòñÿ îáðàòèòüñÿ ê ðåñóðñàì Windows-ñåòè. Äëÿ 
ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó smbclient, ôîðìàò âûçîâà êîòîðîé â ñàìîì 
ïðîñòîì ñëó÷àå âûãëÿäèò òàê:
$ smbclient \\сервер\ресурс [пароль]
$ smbclient \\сервер\ресурс [пароль] -U пользователь

Ïðîãðàììà smbclient ïîõîæà íà ïðîãðàììó ftp — îíà èñïîëüçóåò òå æå êîìàí-
äû, ÷òî è ïðîãðàììà ftp. Íàïðèìåð, âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êîìàíäû get è mget 
äëÿ êîïèðîâàíèÿ ôàéëîâ ñ Windows-ðåñóðñà è êîìàíäû put è mput äëÿ çàïèñè 
ôàéëîâ íà Windows-ðåñóðñû ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðàâ.
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20.1. Постановка задачи
Â ýòîé ãëàâå ìû íàñòðîèì Samba íà áàçå FreeBSD êàê ïåðâè÷íûé êîíòðîëëåð 
äîìåíà (PDC), ÷åì, ïî ñóòè, çàìåíèì Windows Server è ñýêîíîìèì íåìíîãî äåíåã 
äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ. À ìîæåò äàæå è ìíîãî. ×åãî ãðåõà òàèòü? Øòðàô çà èñïîëüçî-
âàíèå íåëèöåíçèîííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîæåò ïðåâûøàòü ñòîèìîñòü 
ñàìîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîýòîìó åñëè ïîêà íèêòî íå óçíàë, ÷òî ó âàñ 
óñòàíîâëåíà íåëèöåíçèîííàÿ âåðñèÿ Server, çíà÷èò, ó âàñ åñòü äâà âàðèàíòà. Ïåð-
âûé — ýòî áûñòðåíüêî ïîáåæàòü ê áëèæàéøåìó äèëåðó Microsoft è ïðèîáðåñòè 
ëèöåíçèîííóþ âåðñèþ. Âîò òîëüêî íå çàáóäüòå î êîëè÷åñòâå ëèöåíçèé. Íåäî-
ñòàòî÷íî êóïèòü ëèöåíçèîííóþ âåðñèþ Windows Server, íóæíî åùå çàïëàòèòü çà 
êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòü âàø ñåðâåð. Íàïðèìåð, 
ñàìà Windows 2008 Server Standard ñòîèò 737 äîëëàðîâ (âî âñÿêîì ñëó÷àå, ñòîèëà 
íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ ýòèõ ñòðîê ó îäíîãî èç äèëåðîâ), à ýòà æå îïåðàöèîííàÿ 
ñèñòåìà ñ ëèöåíçèåé íà 10 êëèåíòîâ — â äâà ðàçà äîðîæå.

Âòîðîé ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè PDC íà áàçå óæå óñòàíîâëåííîé (ÿ íà-
äåþñü) íà îäíîì èç êîìïüþòåðîâ âàøåé ñåòè FreeBSD. Çà÷åì íàì íóæåí PDC 
â UNIX-ñåòè? Äàâàéòå áóäåì ñìîòðåòü ïðàâäå â ãëàçà. Âñþ ñåòü ïåðåâåñòè íà 
UNIX îäíèì ìàõîì íå ïîëó÷èòñÿ — ýòî òðåáóåò âðåìåíè, äà è íåêîòîðûå êîì-
ïüþòåðû èç-çà óñòàíîâëåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íå ïîëó÷èòñÿ ïåðåâåñòè 
íà UNIX âîîáùå. Íàïðèìåð, ÿ åùå íå âèäåë íîðìàëüíîé ñèñòåìû àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ äëÿ UNIX. À îíà èñïîëüçóåòñÿ íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ. 
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî êîìïüþòåðû êîíñòðóêòîðîâ â áëèæàéøåå âðåìÿ îñòàíóòñÿ ïîä 
óïðàâëåíèåì Windows. Ñ ðàáî÷èìè ñòàíöèÿìè ïðîùå: ìíîãèå èç íèõ ïîêóïàëèñü 
ñ ïðåäóñòàíîâëåííûìè OEM-âåðñèÿìè Windows, ïîýòîìó äàæå â ñëó÷àå ïðîâåðêè 
ñ ëèöåíçèÿìè âñå áóäåò â ïîðÿäêå. À âîò íà ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè äëÿ ñåð-
âåðà íà ïðîñòîðàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ ïðèíÿòî ýêîíîìèòü. Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, 
çà âåðñèþ Windows 2008 Server íà 10 êëèåíòîâ íóæíî îòäàòü ïî÷òè 1500 äîëëà-
ðîâ. À ñàì «ñåðâåð» (êîìïüþòåð, íà êîòîðûé äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíî ÏÎ çà 
1500 äîëëàðîâ) ñòîèò âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ äåøåâëå. Âåäü ïî ñóòè, ÷òî òàêîå ñåðâåð? 
Ýòî êîìïüþòåð ñ áîëåå ìîùíûì (íå âñåãäà) ïðîöåññîðîì, áîëüøèì êîëè÷åñòâîì 
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îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, ìàòåðèíñêîé ïëàòîé ñ ïîääåðæêîé RAID è íåñêîëüêèìè 
æåñòêèìè äèñêàìè íà ïàðó òåðàáàéòîâ. Äà, äâóõúÿäåðíèê îò Intel (ïðîöåññîðû îò 
AMD áîëüøå ãðåþòñÿ, ïîýòîìó íå äóìàþ, ÷òî èõ áóäóò èñïîëüçîâàòü íà ñåðâåðàõ 
ðàçóìíûå àäìèíèñòðàòîðû), 3–4 Ãáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è äèñêîâûé ìàññèâ 
èç äâóõ âèí÷åñòåðîâ ïî 500–1024 Ãáàéò êàæäûé. Âîò ýòî è åñòü êîíôèãóðàöèÿ 
îáû÷íîãî ñåðâåðà.

Íàøà çàäà÷à ÿñíà — íàñòðîèòü ïåðâè÷íûé êîíòðîëëåð äîìåíà íà áàçå FreeBSD 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà Samba, ñ êîòîðûì âû óæå óñïåëè ïîçíàêîìèòüñÿ â ïðî-
øëîé ãëàâå.

20.2. Установка Samba
Ïàêåò Samba íóæíî óñòàíîâèòü èç ïîðòîâ:
# cd /usr/ports/net/samba3
# make install clean

Äëÿ ïåðâè÷íîãî êîíòðîëëåðà äîìåíà íàì íóæíî âêëþ÷èòü ñëåäóþùèå îïöèè 
ïðè íàñòðîéêå Samba:
[X] WINBIND      With WinBIND support
[X] ACL_SUPPORT  With ACL support
[X] SYSLOG       With Syslog support
[X] QUOTAS       With Disk quota support
[X] UTMP         With UTMP accounting support
[X] POPT         With system-wide POPT library
[X] PCH          With precompiled headers optimization

Ëó÷øå âûáðàòü âåðñèþ Samba 3.0, ïîñêîëüêó â áîëåå ïîçäíèõ åñòü ïðîáëåìû 
ñ âûïîëíåíèåì ñöåíàðèåâ (ñì. äàëåå). Ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì íå ñòîèò ïîòðà÷åí-
íîãî íà ýòî âðåìÿ — âåäü ìîæíî ïðîñòî èñïîëüçîâàòü âåðñèþ 3.0.

20.3. Редактирование файла smb.conf
Äàëåå íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü ôàéë êîíôèãóðàöèè /usr/local/etc/smb.conf. Åãî 
ïîëíîñòüþ ðàáî÷èé ëèñòèíã ñ ìîèìè êîììåíòàðèÿìè ïðåäñòàâëåí äàëåå (ëè-
ñòèíã 20.1).

Листинг 20.1. Файл smb.conf

 [global]
   workgroup = LTD
   netbios name = PDC
   server string = Primary Domain Controller

# Определяем сценарии (действия), характерные для сервера

# Действие при добавлении пользователя
# Следующие две строки на самом деле являются одной строкой
   add user script = /usr/sbin/pw useradd "%u" -d /dev/null
  -s /sbin/nologin -L "russian" -m -g ntusers -c "%u" ïðîäîëæåíèå �
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Листинг 20.1 (продолжение)
# Сценарий для создания учетной записи компьютера
# Следующие две строки являются одной строкой!
   add machine script = /usr/sbin/pw useradd "%u" -d /dev/null
        -s /sbin/nologin -L "russian" -m -g computers -c "computer_account"

# Сценарий для удаления пользователя
   delete user script = /usr/sbin/pw userdel "%u" -r

# Сценарий для переименования пользователя
   rename user script = /usr/sbin/pw usermod "%uold" -l "%unew"

# Сценарий для перезапуска Samba
   shutdown script = /usr/local/etc/rc.d/samba restart &

# Сценарий создания новой группы
   add group script = /usr/sbin/pw groupadd "%g"

# Сценарий удаления группы
   delete group script = /usr/sbin/pw groupdel "%g"

# Сценарий добавления пользователя в группу
   add user to group script =/usr/sbin/pw groupmod "%g" -m "%u"
      
# Сценарий установки группы по умолчанию для пользователя
   set primary group script = /usr/sbin/pw usermod "%u" -g "%g"

# Сценарий для удаления пользователя из группы
   delete user from group script =/usr/sbin/pw groupmod "%g" -d "%u"

# SAM-база и кодировки
   passdb backend = tdbsam:/usr/local/etc/samba/passdb.tdb
   display charset         = koi8-r
   unix charset            = koi8-r
   dos charset             = koi8-r

# Сценарии, выполняемые при входе в домен
   logon script = scripts\logon.bat
# Разрешить вход в домен
   domain logons = Yes

# Обратите внимание на следующие настройки: они влияют на то,
# будет ли наш сервер первичным контроллером домена

# Чтобы "победить" Windows-серверы, то есть чтобы наш сервер
# стал Master Browser для домена, нужно установить значение
# больше 65
   os level = 95
# Наш сервер является предпочитаемым мастер-сервером:
        preferred master = Yes
# Наш сервер является мастером для домена
   domain master = Yes
   idmap uid = 5000-9999
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   idmap gid = 5000-9999

# Раскомментируйте interfaces, если нужно
   #interfaces = 192.168.1.2/24
   security = user
# Поддержка WINS
   wins support = yes
   dns proxy = yes

# Где находятся перемещаемые профили
   #logon path = \\server\profiles\%U
   logon path =
   logon home =
   template homedir =

# Параметры протоколирования
   log level = 5
   log file = /var/log/samba/log.%m

# Кто будет администратором
   admin users     = "@LTD\Domain Admins"

# Стандартные "шары"
[IPC$]
        path = /tmp

[print$]
        comment = Printer Drivers Share
        path = /usr/home/samba/drivers

[netlogon]
        path = /nethome/samba/netlogon
        read only = no
        browseable = yes

[profiles]
        path = /nethome/samba/profiles
        browseable = yes
        create mask = 0600
        directory mask = 0700
        read only = no
        guest ok = yes

20.4. Создание сценариев 
для нашего сервера

Ïîñëå ðåäàêòèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà Samba íóæíî ñîçäàòü ñöåíàðèè, 
íåîáõîäèìûå äëÿ ïîëíîöåííîé ðàáîòû ïåðâè÷íîãî êîíòðîëëåðà äîìåíà. Ïðàê-
òè÷åñêè âñå äåéñòâèÿ ìîæíî çàìåíèòü ïðîñòûìè êîìàíäàìè, ÷òî è áûëî ñäåëàíî 
â ëèñòèíãå 20.1. Íî èíîãäà íóæíî óñëîæíèòü ñöåíàðèè. Íàïðèìåð, âû æåëàåòå 
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çíàòü, êîãäà áûë äîáàâëåí òîò èëè èíîé ïîëüçîâàòåëü. Äëÿ ýòîãî èçìåíèòå add 
user script òàê:
add user script = /usr/local/etc/samba/add_user.sh "%u"

Ñöåíàðèé add_user.sh áóäåò âûãëÿäåòü òàê:
#!/bin/sh

# Сценарий добавления пользователей
/usr/sbin/pw useradd "$1" -d /dev/null -s /sbin/nologin -L "russian" -m -g ntusers -c "$1"

# Ведем протокол
cd /tmp
echo "User '$@' added at `date +%Y-%m-%d` `date +%H:%M:%S`" >> addusr.log

Â èòîãå èíôîðìàöèÿ î äîáàâëåííûõ ïîëüçîâàòåëÿõ áóäåò ïîìåùåíà â ïðîòîêîë 
/tmp/addusr.log. Íå çàáóäüòå ñäåëàòü ñöåíàðèé add_user.sh èñïîëíèìûì:
# chmod +x add_user.sh

Åùå ðàç îòìå÷ó, ÷òî ñîçäàâàòü ñöåíàðèè íåîáÿçàòåëüíî — ìîæíî îáîéòèñü 
è îäíîé êîìàíäîé, íî äëÿ îòëàäêè (îñîáåííî, êîãäà íàñòðàèâàåòå PDC â ïåðâûé 
ðàç) ìîæíî è ñîçäàòü.

20.5. Почти все
Çàïóñòèì èëè ïåðåçàïóñòèì Samba:
/usr/local/etc/rc.d/samba start (или restart)

Äîáàâèì ïîëüçîâàòåëÿ root äëÿ Samba. Âîîáùå-òî ýòî íå îáÿçàòåëüíî, íî áûâ-
øèì UNIX-ïîëüçîâàòåëÿì áóäåò ïðèâû÷íåå:
smbpasswd -a root

Äàëåå íóæíî ââåñòè ñëåäóþùèå êîìàíäû:
pw groupadd ntadmins
pw groupadd ntusers
pw groupadd computers

net groupmap add ntgroup="Domain Admins" unixgroup=ntadmins rid=512 type=d
net groupmap add ntgroup="Domain Users"  unixgroup=ntusers  rid=513 type=d
net groupmap add ntgroup="Domain Guests" unixgroup=nobody rid=514 type=d
net groupmap add ntgroup="Domain Computers" unixgroup=computers type=d

Ýòè êîìàíäû ñîçäàþò íóæíûå ãðóïïû è äåëàþò îòîáðàæåíèå (ìàïïèíã) 
Windows-ãðóïï íà ñèñòåìíûå ãðóïïû. Äàííûå êîìàíäû ïðèäåòñÿ ââåñòè ðàç 
â æèçíè. Áîëüøå î íèõ âû íå âñïîìíèòå.

Äîáàâèì àäìèíèñòðàòîðîâ äîìåíà:
pw groupmod ntadmins -m root
smbpasswd -a den
pw groupmod ntadmins -m den
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Àäìèíèñòðàòîðû äîìåíà — ýòî ïîëüçîâàòåëè, äîáàâëåííûå â ãðóïïó ntadmins. 
Îñòàëîñü ââåñòè íàø ñåðâåð â äîìåí:
net join <имя компьютера>

Âîò è âñÿ íàñòðîéêà. Ìîæåòå åùå ðàç ïåðåçàãðóçèòü Samba è ïîïðîáîâàòü 
âîéòè ñ Windows-êîìïüþòåðîâ â äîìåí. Ïîêà ìîæíî áóäåò âîéòè ïîä èìåíåì 
root. Îñòàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé ìîæíî äîáàâèòü òàê:
smbpasswd -a <имя пользователя>



21Миграция 
с ActiveDirectory 
на LDAP

21.1. Прежде чем приступить к настройке
Â ïðîøëîé ãëàâå ìû ðàññìîòðåëè, êàê íàñòðîèòü ïåðâè÷íûé êîíòðîëëåð äîìåíà 
íà áàçå FreeBSD è Samba. Â ýòîé ãëàâå ìû óñëîæíèì çàäà÷ó è ðàññìîòðèì ìèãðà-
öèþ ñ ActiveDirectory íà LDAP (Lightweight Directory Access Protocol — ëåãêîâåñ-
íûé ïðîòîêîë äîñòóïà ê êàòàëîãàì). ×òîáû ôàíàòàì Linux íå áûëî îáèäíî, â ýòîé 
ãëàâå ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü íàñòðîéêó íà áàçå Linux. Âî FreeBSD ôîðìàòû 
ôàéëîâ áóäóò òåìè æå, íî ñëåäèòå çà èìåíàìè ôàéëîâ — îíè ìîãóò áûòü íåñêîëü-
êî èíûìè (èìåþòñÿ â âèäó ïîëíûå èìåíà ôàéëîâ — íàçâàíèÿ êîíôèãóðàöèîííûõ 
êàòàëîãîâ âî FreeBSD è Linux îòëè÷àþòñÿ).

Èòàê, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó íàñ åñòü Windows 2000 Server ñ íàñòðîåííûì 
ActiveDirectory, íàø äîìåí íàçûâàåòñÿ LTD, à NetBIOS-èìÿ Windows-ñåðâåðà — 
server (èìÿ äëÿ Linux-ñåðâåðà ïðèäóìàåì â ïðîöåññå íàñòðîéêè). Äëÿ ðåàëèçà-
öèè íàøåãî ïðîåêòà íóæíî óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå ïàêåòû: samba (æåëàòåëüíî 
èñïîëüçîâàòü âåðñèþ 3, åñëè ïîëó÷èòñÿ), slapd, smbldap-tools, libnss-ldap, apache2, 
nscd, phpldapadmin, libpam-ldap.

Â ýòîé ãëàâå ìû âûïîëíèì íå òîëüêî íàñòðîéêó ñåðâåðà íà áàçå Linux, íî 
è ïðîèçâåäåì ìèãðàöèþ ïîëüçîâàòåëåé è êîìïüþòåðîâ ñ ActiveDirectory íà 
LDAP.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ó âàñ áóäåò óñòàíîâëåíà ðóññêàÿ âåðñèÿ Windows 
Server, ïîýòîìó ïåðåä íà÷àëîì ìèãðàöèè âàì íóæíî ïåðåèìåíîâàòü ñëåäóþùèå 
ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé (â ñêîáêàõ ïðèâîäèòñÿ íîâîå íàçâàíèå ãðóïïû):

Àäìèíèñòðàòîðû äîìåíà (Domain Admins). �

Êîìïüþòåðû äîìåíà (Domain Computers). �

Ãîñòè äîìåíà (Domain Guests). �

Ïîëüçîâàòåëè äîìåíà (Domain Users). �

Â ïðîøëîé ãëàâå ìû íå ïåðåèìåíîâûâàëè ãðóïïû, ïîñêîëüêó ïðåäïîëàãàëîñü, 
÷òî ñàìîãî ïðîöåññà ìèãðàöèè íå áóäåò. Ìû íàñòðàèâàëè ñåðâåð ñ íóëÿ, ïîýòîìó 
ñðàçó ñîçäàëè íåîáõîäèìûå ãðóïïû íà àíãëèéñêîì ÿçûêå è óñòàíîâèëè èõ ñîîò-
âåòñòâèå ñèñòåìíûì UNIX-ãðóïïàì ñ ïîìîùüþ êîìàíä:
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net groupmap add ntgroup="Domain Admins" unixgroup=ntadmins rid=512 type=d
net groupmap add ntgroup="Domain Users"  unixgroup=ntusers  rid=513 type=d
net groupmap add ntgroup="Domain Guests" unixgroup=nobody rid=514 type=d
net groupmap add ntgroup="Domain Computers" unixgroup=computers type=d

Åñëè æå îñòàâèòü íàçâàíèå ãðóïï íà ðóññêîì, òî ïðîöåññ ìèãðàöèè íå áóäåò 
âûïîëíåí êîððåêòíî — ïîëüçîâàòåëè íå áóäóò ïåðåíåñåíû íà Linux-ñåðâåð.

Òåïåðü íóæíî ïîäãîòîâèòü Linux-ñåðâåð. Íóæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âàøåì ñåð-
âåðå íåò ãðóïï ñî ñëåäóþùèìè GID: 512, 513, 514, 515, 544, 548, 550, 552. Äåëî 
â òîì, ÷òî ñöåíàðèé smbldap-populate ñîçäàñò ãðóïïû èìåííî ñ ýòèìè GID. È åñëè 
â ñèñòåìå óæå áóäóò ãðóïïû ñ òàêèìè GID, òî ñöåíàðèþ smbldap-populate íå ïî-
ëó÷èòñÿ ñîçäàòü íåîáõîäèìûå ãðóïïû, ñëåäîâàòåëüíî, íå ïîëó÷èòñÿ ïðîèçâåñòè 
ïðîöåññ ìèãðàöèè. Êñòàòè, èìåííî èç-çà smbldap-populate ìû è ïåðåèìåíîâûâàëè 
ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé íà Windows-ñåðâåðå — ýòîò ñöåíàðèé ñîçäàåò ãðóïïû íà 
àíãëèéñêîì ÿçûêå.

Ñàì ïðîöåññ ìèãðàöèè áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ óòèëèòîé Windows to Linux 
Migration Toolkit (w2lmt). Ñêà÷àòü ýòó óòèëèòó ìîæíî ïî àäðåñó:

http://sourceforge.net/projects/w2lmt/

Â ñîñòàâ w2lmt âõîäÿò íåñêîëüêî ñöåíàðèåâ. Îñíîâíîé ñöåíàðèé íàçûâàåòñÿ 
w2lmt-migrate-smbauth. Èìåííî ýòîò ñöåíàðèé ïåðåíîñèò ïîëüçîâàòåëåé ñ Windows-
ñåðâåðà íà LDAP. Äëÿ ìèãðàöèè DNS èñïîëüçóåòñÿ ñöåíàðèé w2lmt-migrate-dns, 
íî ìû ýòîò ñöåíàðèé èñïîëüçîâàòü íå áóäåì, ïîñêîëüêó áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî DNS-
ñåðâåð óæå ðàáîòàåò ïîä óïðàâëåíèåì UNIX. Äëÿ ìèãðàöèè ñëóæáû Exchange 
èñïîëüçóåòñÿ ñöåíàðèé w2lmt-migrate-directory. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ Exchange íå 
èñïîëüçóåòñÿ, à ActiveDirectory èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ àóòåíòèôèêàöèè ïîëü-
çîâàòåëåé, ñëåäîâàòåëüíî, âàì ïîíàäîáèòñÿ çàïóñòèòü òîëüêî îäèí ñöåíàðèé — 
w2lmt-migrate-dns.

Âñå ãîòîâî äëÿ ìèãðàöèè, òåïåðü ìîæíî ïðèñòóïèòü ê óñòàíîâêå ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ íà Linux-ñåðâåð. Íàñòðîéêà Linux-ñåðâåðà áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ íà 
ïðèìåðå äèñòðèáóòèâà Debian. Â äðóãèõ äèñòðèáóòèâàõ áóäóò íåáîëüøèå îòëè÷èÿ, 
ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì äðóãèõ ìåíåäæåðîâ ïàêåòîâ. Òî åñòü êîìàíäû óñòà-
íîâêè ïàêåòîâ â äðóãèõ äèñòðèáóòèâàõ áóäóò èíûìè, à ôîðìàòû ôàéëîâ îñòàíóòñÿ 
òàêèìè æå, êàê îïèñàíî â ýòîé ãëàâå.

21.2. Установка программного обеспечения
Óñòàíîâèì íåîáõîäèìûå ïàêåòû:
$ sudo apt-get install slapd
$ sudo apt-get install apache2 phpldapadmin
$ sudo apt-get install samba smbclient smbfs samba-doc
$ sudo apt-get install smbldap-tools ldap-utils

Ïðè óñòàíîâêå slapd (ýòî è åñòü LDAP) âàì áóäåò çàäàí ðÿä âîïðîñîâ, îòâåòèòü 
íà êîòîðûå íóæíî òàê:
DNS domain name: ltd
Name of organisation: LTD
Admin password: ваш_пароль
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Confirm password: ваш_пароль
Allow LDAP v2: no

Âàì íóæíî ââåñòè èìÿ äîìåíà, íàçâàíèå îðãàíèçàöèè, ïàðîëü àäìèíèñòðà-
òîðà è çàïðåòèòü èñïîëüçîâàíèå LDAP âåðñèè 2 (äëÿ íàøåé çàäà÷è îíà íàì íå 
íóæíà).

Ïðè óñòàíîâêå ïàêåòîâ samba, smbclient, smbfs, samba-doc íóæíî îòâåòèòü íà 
âîïðîñû òàê:
Domain Name: ltd
Use Password Encryption: Yes
Modify smb.conf to use WINS settings via DHCP: No
How to run Samba: daemons
Create password database: Yes

21.3. Настройка установленных пакетов
Ïîñëå óñòàíîâêè ïàêåòîâ ïðèñòóïèì ê íàñòðîéêå. Ïåðâûì äåëîì íóæíî ñêî-
ïèðîâàòü ôàéë /usr/share/doc/samba-doc/example/LDAP/samba.schema.gz â êàòàëîã 
/etc/ldap/schema/:
$ sudo cp  /usr/share/doc/samba-doc/example/LDAP/samba.schema.gz /etc/ldap/schema/

Ïîñëå ýòîãî îòêðîéòå ôàéë /etc/ldap/slapd.conf è â êîíåö áëîêà # Schema and 
objectClass definitions äîáàâüòå ñòðîêó:
include /etc/ldap/schema/samba.schema

Ó âàñ äîëæíî ïîëó÷èòüñÿ ïðèìåðíî òàê:
# Schema and objectClass definitions
include /etc/ldap/schema/core.schema
include /etc/ldap/schema/cosine.schema
include /etc/ldap/schema/nis.schema
include /etc/ldap/schema/inetorgperson.schema
include /etc/ldap/schema/samba.schema

Ïîëíûé ëèñòèíã /etc/ldap/slapd.conf ïðèâîäèòü íå ñòàíó, ïîñêîëüêó â ýòîì 
íåò íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè. ×òîáû ïðîâåðèòü, íå äîïóñòèëè ëè âû îøèáêó ïðè 
ðåäàêòèðîâàíèè ýòîãî ôàéëà, ââåäèòå êîìàíäó:
$ slaptest

Â îòâåò âû äîëæíû ïîëó÷èòü âîò ýòó ñòðîêó (îçíà÷àåò, ÷òî ñ ôàéëîì âñå â ïî-
ðÿäêå):
config file testing succeeded

×òî æå êàñàåòñÿ ôàéëà êîíôèãóðàöèè Samba (/etc/samba/smb.conf), òî èìååò 
ñìûñë ðàññìîòðåòü åãî ïîëíîñòüþ (ëèñòèíã 21.1).

Листинг 21.1. Файл /etc/samba/smb.conf

# Глобальные параметры
[global]
# Отключаем WINS
wins support = no
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protocol = NT1
name resolve order = lmhosts host bcast
dns proxy = no

# Задаем имя домена, описание и имя Linux-сервера
workgroup = LTD
server string = My LDAP Linux Server
netbios name = LSERVER
netbios aliases = lserver

# Определяем кодировки
dos charset = CP866
unix charset = UTF-8
display charset = UTF-8

# Тип безопасности
security = users
map acl inherit = yes
inherit acls = yes
inherit permissions = yes

# Шифровать пароли, разрешить использовать пустые пароли
encrypt passwords = yes
null passwords = yes

# Включить привилегии
enable privileges = yes
passdb backend = ldapsam:ldap://127.0.0.1
idmap backend = ldap:ldap://127.0.0.1

# Суффиксы LDAP
ldap admin dn = cn=admin,dc=mydomain
ldap suffix = dc=mydomain
ldap machine suffix = ou=Computers
ldap user suffix = ou=Users
ldap group suffix = ou=Groups
ldap passwd sync = yes
ldap delete dn = yes
ldap passwd sync = yes
ldap ssl = no

# Предпочитаемый мастер, разрешен вход в домен
preferred master = yes
domain master = no
domain logons = yes

# Перемещаемых профилей не будет
logon path =
logon drive = Z:
logon home = \\%L\SYSVOL\users\%U

# Сценарии добавления/удаления компьютеров/пользователей
# Обратите внимание: эти сценарии отличаются от аналогичных из
# главы 20
add machine script = /usr/sbin/smbldap-useradd -t 0 -w "%u"
add user script = /usr/sbin/smbldap-useradd -m "%u" ïðîäîëæåíèå �
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Листинг 21.1 (продолжение)
delete user script = /usr/sbin/smbldap-userdel "%u"
add group script = /usr/sbin/smbldap-groupadd -p "%g"
delete group script = /usr/sbin/smbldap-groupdel "%g"
add user to group script = /usr/sbin/smbldap-groupmod -m "%u" "%g"
delete user from group script = /usr/sbin/smbldap-groupmod -x "%u" "%g"
set primary group script = /usr/sbin/smbldap-usermod -g '%g' '%u'

# Интерфейс
interfaces = eth0
# Наша сеть
hosts allow = 127.0.0.1 192.168.1.0/255.255.255.0
hosts deny = ALL
map to guest = Bad User
guest account = nobody
log file = /var/log/samba/log.%m
max log size = 500 # in Kb
log level = 5
# Оптимизируем Samba
socket options = TCP_NODELAY SO_SNDBUF=8192 SO_RCVBUF=8192
socket address = 127.0.0.1 192.168.1.2

# Поддержка печати CUPS, загружать принтеры
printing = cups
load printers = yes
panic action = /usr/share/samba/panic-action %d

# Стандартные общие ресурсы
[homes]
comment = Home Directories
guest ok = No
browseable = No
create mask = 0644
directory mask = 0775
writeable = yes
inherit permissions = Yes

[profiles]
path = /home/SYSVOL/profiles
comment = User Profiles
guest ok = Yes
browseable = No
create mask = 0600
directory mask = 0700
writeable = Yes
profile acls = Yes
csc policy = disable
force user = %U
valid users = %U @"Domain Admins"

[netlogon]
comment = User Netlogon
path = /home/SYSVOL/netlogon
browseable = No
write list = MYDOMAIN@"Domain Admins"
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[IPC$]
path = /tmp
hosts allow = 192.168.1.0/24, 127.0.0.1
hosts deny = 0.0.0.0/0

Êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë «ãîòîâ ê óïîòðåáëåíèþ». Âàì íóæíî òîëüêî èçìå-
íèòü èìÿ äîìåíà, óêàçàòü IP-àäðåñà âàøåé ñåòè. Ïîêà ìû íàñòðîèëè íàø ñåðâåð 
êàê ðåçåðâíûé êîíòðîëëåð äîìåíà:
preferred master = yes
domain master = no
domain logons = yes

Êîãäà ïðîöåññ ìèãðàöèè áóäåò çàâåðøåí, âûêëþ÷èòå Windows-ñåðâåð è óñòà-
íîâèòå çíà÷åíèå:
domain master = yes

Ïàðàìåòð logon path íå óñòàíîâëåí, ïîñêîëüêó ïðîôèëè ïîëüçîâàòåëåé íå 
áóäóò õðàíèòüñÿ íà ñåðâåðå. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ äëÿ ýòîãî ïàðàìåòðà âû-
ãëÿäèò òàê:
logon path = \\%N\%U\profile

Çàïóñòèòå Samba:
$ sudo /etc/init.d/samba start

Äàëåå íóæíî óñòàíîâèòü ïàðîëü àäìèíèñòðàòîðà êàòàëîãà LDAP:
$ sudo smbpasswd -w пароль

Ïîñëå ýòîãî Samba íóæíî îñòàíîâèòü:
$ sudo /etc/init.d/samba stop

21.4. Пакеты аутентификации
Åñëè âû âíèìàòåëüíî ÷èòàëè ãëàâó, òî, íàâåðíîå, çàìåòèëè, ÷òî ìû óñòàíîâèëè 
íå âñå ïàêåòû èç ñïèñêà çàÿâëåííûõ. Íàì íóæíî åùå óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå 
ïàêåòû:
$ sudo apt-get install libnss-ldap
$ sudo apt-get install libpam-ldap
$ sudo apt-get install nscd

Âñå ýòè ïàêåòû îòíîñÿòñÿ ê ïàêåòàì àóòåíòèôèêàöèè. Ïðè óñòàíîâêå ïåðâîãî 
ïàêåòà âàì íóæíî áóäåò îòâåòèòü íà ðÿä âîïðîñîâ:
LDAP Server Host: 127.0.0.1
DN of Search Base: dc=mydomain
LDAP Version: 3
Database requires login: no
Make config readable by owner only: yes

Óñòàíîâêà âòîðîãî ïàêåòà ïîâëå÷åò íåîáõîäèìîñòü îòâåòèòü íà ýòè âîïðîñû 
(ïðàâèëüíûå îòâåòû âûäåëåíû æèðíûì):
Make local root db admin: yes
Database requires logging in : no
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Root login account : cn=admin,dc=mydomain
Root password : ваш_пароль
Crypt : crypt

Îòðåäàêòèðóåì ôàéë /etc/ldap/ldap.conf è ïðèâåäåì åãî ê âèäó:
BASE dc=mydomain
HOST localhost

Ïîñëå ýòîãî îòðåäàêòèðóåì ôàéë /etc/nsswitch.conf:
passwd: compat ldap
group: compat ldap
shadow: compat ldap

Íóæíî íàñòðîèòü ñèñòåìó äëÿ àóòåíòèôèêàöèè ÷åðåç LDAP. Äëÿ ýòîãî íóæ-
íî îòðåäàêòèðîâàòü ôàéëû /etc/pam.d/common-auth, /etc/pam.d/common-password 
è /etc/pam.d/common-account.

Íà÷íåì ñ ôàéëà /etc/pam.d/common-auth. Íóæíî íàéòè â íåì ñòðîêó:
auth required pam_unix.so nullok_secure

Óäàëÿåì åå è âìåñòî íåå äîáàâëÿåì äâå ñòðîêè:
auth sufficient pam_ldap.so
auth required pam_unix.so nullok_secure use_first_pass

Â ôàéëå /etc/pam.d/common-password íóæíî íàéòè è óäàëèòü ñëåäóþùóþ 
ñòðîêó:
password required pam_unix.so nullok obscure min=4 max=8 md5

Âìåñòî íåå íóæíî äîáàâèòü äâå ñòðîêè:
password sufficient pam_ldap.so
password required pam_unix.so nullok obscure min=4 max=8 md5 use_first_pass

Àíàëîãè÷íî, â ôàéëå /etc/pam.d/common-account íàéäåì è óäàëèì ñòðîêó:
account required pam_unix.so

Âìåñòî íåå äîáàâèì òîæå äâå ñòðîêè:
account sufficient pam_ldap.so
account required pam_unix.so try_first_pass

21.5. Миграция пользователей на LDAP
Ñêà÷àéòå àðõèâ w2lmt è ðàñïàêóéòå â ëþáîé êàòàëîã. Íî ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì 
w2lmt íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü åãî êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë — migrate-smbauth.
conf (ëèñòèíã 21.2).

Листинг 21.2. Файл migrate-smbauth.conf

#source windows PDC host (typically DNS name)
SourceHost="server"
#source windows domain name
SourceDomain="LTD"
#source PDC type, can be NT4,AD
SourceType="NT4"
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#source windows domain administrator account name
SourceAdminAccount="Администратор"
#target linux LDAP server
TargetHost="localhost"
#target linux LDAP port (389 is default)
TargetPort="389"
#location of config file for samba
smbconf="/etc/samba/smb.conf"
#location of config file for smbldap-toolkit
smbldap="/etc/smbldap-tools/smbldap.conf"

Ñàìûå âàæíûå ïàðàìåòðû âûäåëåíû æèðíûì. Ïàðàìåòð SourceHost çàäàåò èìÿ 
Windows-ñåðâåðà. Ïàðàìåòð SourceDomain — ýòî íàø äîìåí.

Òèï èñòî÷íèêà ìîæíî âûáðàòü ïàðàìåòðîì SourceType. Åñëè ActiveDirectory 
ðàáîòàåò â ñìåøàííîì ðåæèìå (mixed mode), íóæíî óñòàíîâèòü òèï èñòî÷íèêà 
NT4. À åñëè ActiveDirectory ðàáîòàåò â ðîäíîì ðåæèìå (native mode), íóæíî 
óñòàíîâèòü çíà÷åíèå AD.

Ïî÷åìó-òî ïîñëå óñòàíîâêè smbldap-tools íå óñòàíàâëèâàþòñÿ êîíôèãóðàöè-
îííûå ôàéëû /etc/smbldap-tools/smbldap.conf è /etc/smbldap-tools/smbldap_bind.
conf. Ýòè ôàéëû íå íóæíû äëÿ ïåðåõîäà íà LDAP, âïîëíå óìåñòíû ïàðàìåòðû 
ïî óìîë÷àíèþ, íî íóæíî ñîçäàòü ýòè ôàéëû, ïîñêîëüêó îíè íåîáõîäèìû äëÿ 
ñêðèïòîâ ìèãðàöèè (èíà÷å áóäåò îøèáêà âûïîëíåíèÿ ñêðèïòà), ïîýòîìó ïðîñòî 
ñîçäàäèì ýòè ôàéëû:
# touch /etc/smbldap-tools/smbldap.conf
# touch /etc/smbldap-tools/smbldap_bind.conf

Ñöåíàðèé w2lmt-migrate-smbauth ïîçâîëèò èçìåíèòü ñàìûå íåîáõîäèìûå ïà-
ðàìåòðû, íî íå âñå. Ïðè æåëàíèè ìîæíî çàïîëíèòü ôàéëû êîíôèãóðàöèè /etc/
smbldap-tools/smbldap.conf è /etc/smbldap-tools/smbldap_bind.conf. Ïðèìåðû ýòèõ 
ôàéëîâ âû íàéäåòå â êàòàëîãå /usr/share/doc/smbldap-tools/examples. Íå çàáóäüòå 
òîëüêî îòðåäàêòèðîâàòü ýòè ôàéëû.

Äëÿ íàøåé êîíôèãóðàöèè ýòè ôàéëû ïðåäñòàâëåíû â ëèñòèíãàõ 21.3 è 21.4. 
Ñàìûå âàæíûå ïàðàìåòðû ôàéëà /etc/smbldap-tools/smbldap.conf âûäåëåíû æèð-
íûì.

Листинг 21.3. Файл /etc/smbldap-tools/smbldap.conf

# Подчиненный LDAP-сервер
# Если такового нет, используйте значение "127.0.0.1"
slaveLDAP="127.0.0.1"
# Порт подчиненного LDAP-сервера
# По умолчанию используется значение "389"
slavePort="389"
# Главный LDAP-сервер: нужен для операций записи
# Значение по умолчанию "127.0.0.1"
masterLDAP="127.0.0.1"
# Порт главного LDAP-сервера
# Значение по умолчанию: "389"
masterPort="389"
# Не используем шифрование (TLS), для включения
# TLS установите значение 1
ldapTLS="0" ïðîäîëæåíèå �
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Листинг 21.3 (продолжение)
# LDAP суффикс
suffix="dc=ltd"
# Где будем хранить информацию о пользователях
usersdn="ou=Users,dc=ltd"
# Где будем хранить информацию о компьютерах
computersdn="ou=Computers,dc=ltd"
# Где будем хранить информацию о группах
groupsdn="ou=Groups,dc=ltd"
# Где будем хранить следующие идентификаторы пользователя и группы
# (uidNumber и gidNumber)
sambaUnixIdPooldn="cn=NextFreeUnixId,dc=ltd"
scope="sub"
# Тип шифрования UNIX (CRYPT, MD5, SMD5, SSHA, SHA, CLEARTEXT)
hash_encrypt="CRYPT"
# Если hash_encrypt = CRYPT, вы должны установить salt_format
# Значение по умолчанию "%s", но многие системы генерируют
# пароли в MD5, если использовать значение "$1$%.8s"
# Параметр не является обязательным
crypt_salt_format="%s"
########################################################################
# Конфигурация учетных записей пользователей UNIX
#
########################################################################
# Оболочка по умолчанию
userLoginShell="/bin/bash"
# Домашний каталог
userHome="/home/SYSVOL/users/%U"
# Права доступа для домашнего каталога
userHomeDirectoryMode="700"
# Gecos
userGecos="Domain User"
# Пользователь по умолчанию (POSIX and Samba) GID
defaultUserGid="513"
# Компьютер по умолчанию (Samba) GID
defaultComputerGid="515"
# Каталог "скелета"
skeletonDir="/etc/skel"
# Возраст пароля в днях
defaultMaxPasswordAge="45"
########################################################################
# Настройка SAMBA
#
########################################################################
# The UNC path to home drives location (%U username substitution)
# Just set it to a null string if you want to use the smb.conf 'logon home'
# directive and/or disable roaming profiles
userSmbHome="\\LAN2\%U"
# Не используем профили пользователей
userProfile=""
# Используем профили:
# userProfile="\\LAN2\profiles\%U"
# Буква диска по умолчанию (для домашнего каталога)
userHomeDrive="Z:"



21.5. Миграция пользователей на LDAP 269

# Logon-сценарий по умолчанию
userScript="login.bat"
# Почтовый домен
mailDomain="my.mail.domain"
######################################################################## Конфигурация 
SMBLDAP-TOOLS #
########################################################################
with_smbpasswd="0"
smbpasswd="/usr/bin/smbpasswd"
with_slappasswd="1"
slappasswd="/usr/sbin/slappasswd"

Листинг 21.4. Файл /etc/smbldap-tools/smbldap_bind.conf

slaveDN="cn=admin,dc=ltd"
slavePw="ваш пароль"
masterDN="cn=admin,dc=ltd"
masterPw="ваш пароль"

Âñå ãîòîâî äëÿ ìèãðàöèè ñåðâåðà íà UNIX. Ïåðåä ìèãðàöèåé óáåäèòåñü, ÷òî 
Samba îñòàíîâëåíà, à ñåðâåð slapd — çàïóùåí. Òàêæå çàéäèòå ïî àäðåñó:
http://ваш_Linux_сервер/phpldapadmin

Äëÿ âõîäà âûáåðèòå Login, â ïîëå Login DN ââåäèòå cn=admin,dc=ltd è ââåäèòå 
ïàðîëü, óêàçàííûé â /etc/smbldap-tools/smbldap_bind.conf. Ïðîñìîòðèòå, îòñóò-
ñòâóåò ëè â áàçå LDAP çàïèñü sambaDomainName=LTD. Åñëè çàïèñü åñòü, åå íóæíî 
óäàëèòü.

Çàïóñòèì ñöåíàðèé ìèãðàöèè:
$ cd /путь/к/w2lmt
$ sudo ./w2lmt-migrate-smbauth -f /путь/к/migrate-smbauth.conf

Ñöåíàðèé âûâåäåò ïàðàìåòðû ìèãðàöèè è ïðåäëîæèò âûáîð:
Press (C) to continue, (M) to modify the above or (Q) to quit:

Åñëè ñ ïàðàìåòðàìè âñå â ïîðÿäêå, íàæìèòå C, à åñëè íåò, òîãäà íóæíî íàæàòü M 
äëÿ èõ èçìåíåíèÿ. Âåñü ïðîöåññ ìèãðàöèè çàéìåò 20–30 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî íóæíî 
âûêëþ÷èòü Windows-ñåðâåð è çàïóñòèòü Samba (ñäåëàâ åãî êîíòðîëëåðîì äîìåíà; 
ñì. âûøå).
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DHCP-сервера

22.1. Назначение DHCP-сервера
Êàê ìû ïîìíèì, ðàíüøå êîìïüþòåðû ñòîèëè î÷åíü äîðîãî. Ñàìàÿ äåøåâàÿ êîí-
ôèãóðàöèÿ IBM PC â 1981 ãîäó ñòîèëà 1565 äîëëàðîâ, íî IBM PC äàæå íå çíàë, 
÷òî òàêîå ñåòü, à âîò áîëåå ìîùíûå êîìïüþòåðû, êîòîðûå ìîãëè ðàáîòàòü â ñåòè, 
ñòîèëè íà ïîðÿäîê äîðîæå. Öåíà â 20 000 äîëëàðîâ çà òàêîé êîìïüþòåð íèêîãî 
óäèâëÿëà, íî ïîçâîëèòü ñåáå åãî ìîã äàëåêî íå êàæäûé. Öåíà âçÿòà íå ñ ïîòîëêà — 
â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ ñòîëüêî ñòîèë IBM 5100. Ïîíÿòíî, ÷òî ïðè òàêîé ñòîèìîñòè 
íåñêîëüêî êîìïüþòåðîâ — íåïîçâîëèòåëüíàÿ ðîñêîøü. Äàæå åñëè êòî-òî è ìîã 
ñåáå ïîçâîëèòü äâà òàêèõ êîìïüþòåðà, òî îíè íå íóæäàëèñü â ïðîòîêîëå àâòîìà-
òè÷åñêîé íàñòðîéêè ñåòè.

Íî ñ ïîÿâëåíèåì òîãî æå IBM PC êîìïüþòåðû ïîäåøåâåëè è ñòàëè áëèæå 
ê ìàññàì. Äà, îêîëî 2000 äîëëàðîâ çà IBM PC â õîðîøåé êîìïëåêòàöèè äëÿ 1981 
ãîäà — îãðîìíàÿ ñóììà. Íî ýòî íå 20 000. À ê êîíöó 1980-õ êîìïüþòåðû ñòàëè 
åùå áîëåå äîñòóïíûìè. Ñåòüþ èç íåñêîëüêèõ êîìïüþòåðîâ óæå íèêîãî íå óäè-
âèøü, à îñîáî êðóïíûå îðãàíèçàöèè ìîãëè ñåáå ïîçâîëèòü ïàðê èç íåñêîëüêèõ 
äåñÿòêîâ êîìïüþòåðîâ. À òåïåðü ïîäóìàéòå: îäíî äåëî íàñòðîèòü äâà êîìïüþòåðà, 
äðóãîå äåëî — 50 êîìïüþòåðîâ. Ïîýòîìó ïîÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü â ïðîòîêîëå 
äèíàìè÷åñêîé íàñòðîéêè óçëà. Òàêîé ïðîòîêîë áûë ïðèíÿò â 1993 ãîäó è íàçâàí 
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol — ïðîòîêîë äèíàìè÷åñêîé íàñòðîé-
êè óçëà).

Êîìó èíòåðåñíû òåõíè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè DHCP, ðåêîìåíäóþ ïðî÷èòàòü 
RFC 2131 (http://tools.ietf.org/html/rfc2131), à ìû ðàññìîòðèì îáùóþ êîíöåïöèþ 
ïðîòîêîëà DHCP. Èòàê, ó íàñ åñòü ñåòü êîìïüþòåðîâ. Ñåòü ìîæåò áûòü àáñîëþòíî 
ëþáîé — ýòî ìîæåò áûòü è ëîêàëüíàÿ Ethernet-ñåòü, è áåñïðîâîäíàÿ ñåòü Wi-Fi, 
è ñåòü ñ ñåðâåðîì óäàëåííîãî äîñòóïà (êîìïüþòåðû êëèåíòîâ îáû÷íî ïîäêëþ-
÷àþòñÿ ïî ïðîòîêîëó PPP). Â ýòîé ñåòè åñòü DHCP-ñåðâåð. Îáû÷íî ïðîãðàììà-
ñåðâåð óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíîâíîì êîìïüþòåðå äëÿ ýòîãî òèïà ñåòè. Íàïðèìåð, 
â ëîêàëüíîé Ethernet-ñåòè ïðîãðàììà-ñåðâåð ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà øëþ-
çå, â Wi-Fi-ñåòè — íà òî÷êå äîñòóïà, â ñåòè èíòåðíåò-ïðîâàéäåðà — íà ñåðâåðå 
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удаленного доступа. Если позволяют ресурсы, для DHCP-сервера может быть 
отведен отдельный физический компьютер, но, как правило, это нерационально. 

Когда клиент подключается к сети (например, вы подключили физически се­

тевой кабель к сетевому адаптеру), его операционная система, при условии, что 
сетевой адаптер не настроен, наЧ1Iнает искать DHCP-сервер в сети. 

DHCP-сервер можно обнаружить путем широковещательной рассылки -
адрес 255.255.255.255, протокол UDP, порт 68. Клиент производит такую рас­
сылку, чтобы найти сервер. 

DCHP-сервер, ~увидев»- нового клиента, назначает ему все основные сетевые 

параметры - IP-aдpec клиента, IP-aдpec шлюза, IP-aдpeca DNS-серверов, маску 

сети, имя узла и т. д. После этого клиент может полноценно работать в сети. 
Откуда сервер знает, какой адрес нужно присвоить тому или иному компьюте­

ру? Существует две методики назначения IP-адресов: без привязки к МАС-адресу 
сетевого адаптера и с таковой при вязкой. В первом случае в конфигурационном 

файле сервера администратор указывает диапазон IP-адресов, который должен 

быть назначен клиентам сети. Рекомендуется указывать диапазон снебольшим 
запасом. Например, вы можете назначить диапазон адресов 192.168.1.10-100. 
Когда к сети подключится первый клиент, сервер назначит ему адрес 192.168.1.10, 
второму - 192.168.1.11 и т. д. У IP-aдpeca есть время аренды. Время аренды 
определяется в конфигурационном файле, обычно оно составляет 24 часа. По ис­
течении этого времени сервер ~забирает»- IP-aдpec, помещает его в пул свободных 
адресов, а клиенту выделяет новый адрес из пула свободных. Может оказаться, 

что клиенту будет выдан тот же IP-aдpec - такая ситуация не исключена. Если 
компьютер клиента выключен раньше, чем через 24 часа с момента получения 
IP-aдpeca, то его IP-aдpec автоматически ~освобождается»- и помещается в пул 
свободных адресов. Все это позволяет эконом1Iть адреса. Представьте, что вы -
небольшой интернет-провайдер и вам выделена сеть класса С - 254 адреса. Как 
минимум два адреса будут зарезервированы для внутренних серверов, остальные 
можно предоставить клиентам - 252 адреса. Однако у вас может быть больше 
клиентов, скажем, 350. Но, учитывая, что никогда все 350 клиентов не будут 
работать одновременно, 252 адреса вам вполне хватит. И в этом вам поможет 
DHCP-сервер. А ведь если бы адреса назначались вручную, вам бы никогда не 

хватило этого диапазона. 

Хотя сейчас, учитывая дефицит IP-адресов, небольшим провайдерам выделя­

ется гораздо меньше реальных адресов, скажем, всего 8 или 16. Все они исполь­
зуются для внутренних нужд (серверы доступа, DNS-серверhI, прокси, серверы 

для хостинга и т. д.), а клиентам назначаются так называемые локальные адреса, 

которые благодаря NAT могут взаимодействовать с серверами Интернета. О NAT 
в UNIX мы поговорим в главе 28. А пока рассмотрим вторую методику назначе­
ния IP-адресов DHCP-сервером. 

Вторая методика заключается в привязке к МАС-адресу - к аппаратному 

адресу компьютера. В конфигурационном файле сервера четко прописывается, 

какому компьютеру какой IP-aдpec присвоить. Понятно, что ни о какой эконо­

М1IИ речи быть не может, но такая техника может с успехом использоваться для 
разграничения доступа. 
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Ïðåäñòàâèì ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ. Âû çàõîòåëè ïîèãðàòü â äîìàøíèå ñåòè 
è ñòàòü ìåãà-ïðîâàéäåðîì äëÿ ñâîåãî äîìà. Âàø êîìïüþòåð áóäåò âûïîëíÿòü 
ðîëü øëþçà äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ñåòè. Ñòîèìîñòü çàòðàò ìèíèìàëü-
íà — êîìïüþòåð, êîììóòàòîð ñ íóæíûì êîëè÷åñòâîì ïîðòîâ è óñòðîéñòâî äëÿ 
äîñòóïà ê Èíòåðíåòó (ýòî ìîæåò áûòü ADSL-ìîäåì èëè íàáîð îáîðóäîâàíèÿ 
RadioEthernet). Íåêîòîðûå ïîëüçîâàòåëè ñîãëàñèëèñü ïëàòèòü âàì çà íåîãðàíè-
÷åííûé äîñòóï ê Èíòåðíåòó íà ïðîòÿæåíèè âñåãî äíÿ, à íåêîòîðûå ïîëüçîâàòåëè 
áîëåå ýêîíîìíû, è ïîñêîëüêó ñ 8 äî 19 îíè íàõîäÿòñÿ íà ðàáîòå, òî ñîãëàñèëèñü 
êóïèòü òàê íàçûâàåìûé «Âå÷åðíèé ïàêåò» — ñ 19 âå÷åðà äî 7 óòðà. Äàëåå âñå ïðî-
ñòî. Âû íàçíà÷àåòå ïåðâîé ãðóïïå àäðåñà èç ñåòè 192.168.1.0, à äðóãèì — èç ñåòè 
192.168.2.0. Ñ ïîìîùüþ ìåæñåòåâîãî ýêðàíà (áðàíäìàóýðà) èëè ïðîêñè-ñåðâåðà 
(ñìîòðÿ êàê âû ðåøèëè îãðàíè÷èòü äîñòóï) âû áëîêèðóåòå äîñòóï ê Èíòåðíåòó 
âòîðîé ãðóïïå äíåì. Âîò è âñå. Ïðîñòåéøàÿ ñèñòåìà ðàçãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà ñîç-
äàíà. È íå íóæíî íàñòðàèâàòü íè ñåðâåð àóòåíòèôèêàöèè, íè ïàðîëè, íè VPN-
ñîåäèíåíèÿ. Âñå ãåíèàëüíîå ïðîñòî.

Âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî òàêàÿ ñèñòåìà îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà «äûðÿâà» êàê 
øâåéöàðñêèé ñûð. Äà, òàê è åñòü. Âî-ïåðâûõ, ìîæíî ñàìîìó íàçíà÷èòü IP-àäðåñ, 
à ìîæíî è èçìåíèòü MAC-àäðåñ, íàïðèìåð â Linux MAC-àäðåñ ñåòåâîãî àäàïòåðà 
ìåíÿåòñÿ êîìàíäàìè:
ifconfig ethN down
ifconfig ethN hw ether <MAC-адрес>
ifconfig up

Çäåñü ethN — ýòî èìÿ ñåòåâîãî èíòåðôåéñà. À âî FreeBSD/OpenBSD âìåñòî 
âòîðîé êîìàíäû èñïîëüçóåòñÿ âîò ýòà êîìàíäà:
ifconfig ethN lladdr <mac-address>

Íî åñëè âû íå áóäåòå òðóáèòü îá ýòîì íà êàæäîì óãëó, íèêòî òàê è íå äîãàäà-
åòñÿ. Äà, ñèñòåìà íå èäåàëüíà, íî âåäü îíà íà òî è ïðîñòåéøàÿ. Íî òàêàÿ ñèñòåìà 
ïîäîéäåò êàê äîïîëíèòåëüíûé áàðüåð â ñèñòåìå áåçîïàñíîñòè âàøåé ñåòè. Îñî-
áåííî àêòóàëüíî òàêîå ðåøåíèå äëÿ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé, ãäå äîñòóï ê ñåòè áóäåò 
ðàçðåøåí êîìïüþòåðàì ñ îïðåäåëåííûìè MAC-àäðåñàìè.

Îäíàêî òàêàÿ ñõåìà íåóäîáíà òåì, ÷òî âàì ïðèäåòñÿ ÷óòü ëè íå âðó÷íóþ ïåðå-
ïèñàòü MAC-àäðåñà âñåõ êîìïüþòåðîâ ñåòè. Êàê âèäèòå, âåçäå åñòü ñâîè ïðåèìó-
ùåñòâà è íåäîñòàòêè.

22.2. Установка сервера
Äëÿ óñòàíîâêè ñåðâåðà â Linux íóæíî óñòàíîâèòü ïàêåò dhcp (èëè dhcp3-server 
â Ubuntu). Êàê ýòî ñäåëàòü, çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîãî âàìè äèñòðèáóòèâà. Óñòà-
íîâêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â Linux áûëà ðàññìîòðåíà â ãëàâå 11.

Âî FreeBSD íóæíî óñòàíîâèòü ïàêåò isc-dhcp3-server. Íî åñëè ó âàñ åñòü ðà-
áî÷àÿ ñòàíöèÿ, ðàáîòàþùàÿ ïîä óïðàâëåíèåì FreeBSD, òî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
DHCP åå, â îòëè÷èå îò ðàáî÷èõ ñòàíöèé ïîä óïðàâëåíèåì Linux, íóæíî íàñòðîèòü 
äîïîëíèòåëüíî. Íà íåé íóæíî óñòàíîâèòü ïàêåò dhcpclient. Çàòåì íóæíî îòêðûòü 
/etc/rc.conf. Â íåì íóæíî íàéòè ñòðîêó, íà÷èíàþùóþñÿ ñ ifconfig, íàïðèìåð:
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ifconfig_em0=…

Ýòó ñòðîêó íóæíî èçìåíèòü òàê:
ifconfig_em="DHCP"

Ïîñëå ýòîãî âûïîëíèòå ñöåíàðèé /etc/netstart èëè ïåðåçàãðóçèòå êîìïüþòåð 
äëÿ ïåðåçàïóñêà ñåòè.

22.3. Настройка сервера
Ñèíòàêñèñ êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà âî FreeBSD è Linux íå îòëè÷àåòñÿ. Îòëè-
÷àåòñÿ òîëüêî ìåñòîðàñïîëîæåíèå ôàéëà. Â Linux ôàéë êîíôèãóðàöèè íàõîäèò-
ñÿ â êàòàëîãå /etc, à âî FreeBSD — /usr/local/etc/. Íàçâàíèå ôàéëà (îäèíàêîâîå 
â îáåèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ) — dhcpd.conf. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âû ìîæåòå 
èñïîëüçîâàòü èëè ëèñòèíãè èç ýòîé êíèãè èëè ôàéë ïðèìåðà /usr/local/etc/dhcp.
conf.sample (èëè /usr/share/doc/dhcp-<âåðñèÿ>/dhcpd.conf.sample â Linux).

Â íîâûõ âåðñèÿõ dhcpd ôàéë êîíôèãóðàöèè äîëæåí íà÷èíàòüñÿ ñ äèðåêòè-
âû ddns-update-style, êîòîðàÿ çàäàåò òèï âçàèìîäåéñòâèÿ ñ DNS-ñåðâåðîì. Åñëè 
âû íå óêàæåòå ýòó äèðåêòèâó, ïðè çàïóñêå äåìîíà dhcpd (íàïîìíþ, ÷òî â UNIX 
ïðîãðàììà-ñåðâåð íàçûâàåòñÿ äåìîíîì) ïîëó÷èòå ñîîáùåíèå îá îøèáêå. Íî 
âû òàêæå ìîæåòå ïîëó÷èòü ñîîáùåíèå îá îøèáêå, åñëè óêàæåòå íåïðàâèëüíîå 
çíà÷åíèå ýòîé äèðåêòèâû. Åñëè ó âàñ âîîáùå íåò DNS-ñåðâåðà (âû åãî ïîêà íå 
íàñòðîèëè), óêàæèòå çíà÷åíèå none:
ddns-update-style none;

Åñëè æå â âàøåé ñåòè åñòü DNS-ñåðâåð, òîãäà ìîæåòå èñïîëüçîâàòü îäíî èç 
çíà÷åíèé:

ah-doc �  — íåïîñðåäñòâåííîå îáíîâëåíèå (áîëåå ïåðñïåêòèâíàÿ ñõåìà âçàèìî-
äåéñòâèÿ DNS è DHCP);
interim �  — ïðåäâàðèòåëüíîå âçàèìîäåéñòâèå DNS è DHCP.

Ïåðâàÿ ñõåìà åùå äàæå îêîí÷àòåëüíî íå óòâåðæäåíà, íî ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü èìåííî åå. Ñòîðîííèêàì ñòàðîãî è ïðîâåðåííîãî íóæíî èñïîëüçîâàòü 
âòîðóþ ñõåìó. Äîáàâüòå â íà÷àëî êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà îäíó èç ñòðîê:
ddns-update-style ah-doc;
ddns-update-style interim;

Ïîñëå ddns-update-style ñëåäóåò äèðåêòèâà subnet, îïèñûâàþùàÿ âàøó ñåòü. 
Äàáû íå îïèñûâàòü êàæäóþ äèðåêòèâó îòäåëüíî, äàâàéòå ðàññìîòðèì ïðèìåð 
îïèñàíèÿ ðåàëüíîé ïîäñåòè ñ ìîèìè êîììåíòàðèÿìè:
# Подсеть 192.168.3.0, маска сети 255.255.255.0 (сеть класса C)
subnet 192.168.3.0 netmask 255.255.255.0 {

# Шлюз по умолчанию
option routers 192.168.3.1;

# Маска нашей сети 255.255.255.0
option subnet-mask 255.255.255.0;
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# Домен по умолчанию
option domain-name "domain.ru";

# Широковещательный адрес
option broadcast-address 192.168.3.255;

# Включение IP-Forwarding. Эта опция нужна не всегда
# Вы должны понимать, что делаете
# option ip-forwarding on;

# IP-адреса DNS-серверов сети
option domain-name-servers 192.168.3.1, 192.168.3.2;

# Диапазон IP-адресов для клиентов
# 192.168.3.20 - 192.168.3.100
range 192.168.3.20 192.168.3.100;

# срок аренды адреса – 8 часов – 28 800 секунд
default-lease-time 28800;

# забрать адрес самому через 32 400 секунд (9 часов)
# если клиент не вернул адрес сам через 8 часов, он будет
# возвращен автоматически через 32 400 секунд
max-lease-time 32400;

}

Âîò ïðàêòè÷åñêè è âñå. À âû îæèäàëè äëèííûé ôàéë íà íåñêîëüêî ñòðàíèö? 
Íà ñàìîì äåëå îñíîâíàÿ çàäà÷à âûïîëíåíà. Íî ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî ó âàñ íå-
ñêîëüêî ïîäñåòåé, òîãäà âñå ïîäñåòè (âñå äèðåêòèâû subnet — ïî îäíîé äëÿ êàæäîé 
ïîäñåòè) äîëæíû áûòü îïèñàíû «âíóòðè» äèðåêòèâû shared-networks. Ïðîñòåéøèé 
ïðèìåð êîíôèãóðàöèè íà íåñêîëüêî ïîäñåòåé âûãëÿäèò òàê:
shared-network firma {
# Глобальные для всех подсетей параметры
# Наш домен
    option domain-name                  "company.com";
# Наши серверы DNS
    option domain-name-servers          192.168.1.1, 192.168.1.2;
# шлюз по умолчанию
    option routers                      192.168.1.1;

# описываем подсети 192.168.1.0, 192.168.2.0 и 192.168.3.0

    subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.252.0 {
        range 192.168.1.5 192.168.1.254;
    }
    subnet 192.168.2.0 netmask 255.255.252.0 {
        range 192.168.2.5 192.168.2.254;
    }
    subnet 192.168.3.0 netmask 255.255.252.0 {
        range 192.168.3.5 192.168.3.254;
    }

}
# * The End *
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Ïîñëå ýòîãî ìîæíî óêàçàòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû äëÿ êàæäîé ïîäñåòè 
(åñëè ýòî íóæíî).

Ðàíåå áûëà ðàññìîòðåíà àëüòåðíàòèâíàÿ ñõåìà íàñòðîéêè DHCP-ñåðâåðà — 
ñ ïðèâÿçêîé ê MAC-àäðåñó. Îíà ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì äîáàâëåíèÿ ñåêöèè host äëÿ 
êàæäîãî êîìïüþòåðà â ñåêöèþ subnet:
subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
    host comp_name {
        hardware ethernet xx:xx:xx:xx:xx:xx;
    fixed-address IP-адрес;
    }
}

Âìåñòî xx:xx:xx:xx:xx:xx íóæíî óêàçàòü MAC-àäðåñ ñåòåâîãî àäàïòåðà, à â êà÷å-
ñòâå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà fixed-address — ôèêñèðîâàííûé IP-àäðåñ. Ïîñëå ñëóæåá-
íîãî ñëîâà host óêàçûâàåòñÿ èìÿ êîìïüþòåðà.

22.4. Управление сервером
Äëÿ çàïóñêà è îñòàíîâà DHCP-ñåðâåðà âî FreeBSD èñïîëüçóþòñÿ êîìàíäû
# /usr/local/etc/rc.d/isc-dhcp.sh start
# /usr/local/etc/rc.d/isc-dhcp.sh stop

Â Linux ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó service:
service dhcpd start
service dhcpd restart
service dhcpd stop

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà DHCP-ñåðâåðà âî FreeBSD îòêðîéòå /etc/rc.conf 
è äîáàâüòå â íåãî ñòðîêó:
dhcpd_enable="YES"

Â Linux äåìîí dhcpd àâòîìàòè÷åñêè íàñòðàèâàåòñÿ íà àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê.
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23.1. Принцип работы системы 
доменных имен

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê íàñòðîéêå DNS-ñåðâåðà, íóæíî ðàçîáðàòüñÿ, êàê ðà-
áîòàåò ñèñòåìà äîìåííûõ èìåí — DNS (Domain Name System). Ñèñòåìà DNS 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ IP-àäðåñîâ â ñîîòâåòñòâóþùèå èì ñèìâîëüíûå 
èìåíà óçëîâ è îáðàòíî, òî åñòü äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ (ðàçðåøåíèÿ) äîìåííûõ (ñèì-
âîëüíûõ) èìåí â IP-àäðåñà. Óïðàâëÿòü êîìïüþòåðíûìè ñåòÿìè ãîðàçäî ïðîùå, 
åñëè äëÿ àäðåñàöèè èñïîëüçóþòñÿ ÷èñëîâûå àäðåñà. Íî ÷åëîâåêó ãîðàçäî ïðîùå 
çàïîìíèòü ñèìâîëüíîå èìÿ — âñå ÷èñëà íå çàïîìíèøü. Âîò ïîýòîìó è ïîÿâèëàñü 
íåîáõîäèìîñòü â ñèñòåìå DNS.

Ïîëüçîâàòåëü ââîäèò â ñòðîêå áðàóçåðà (óêàçûâàåò â ïî÷òîâîì êëèåíòå, â êî-
ìàíäíîé ñòðîêå è ò. ä.) ñèìâîëüíîå èìÿ, íàïðèìåð www.piter.com. ×òîáû óñòàíî-
âèòü ñîåäèíåíèå ñ óäàëåííûì êîìïüþòåðîì, ñåòåâîé ïðîãðàììå (â äàííîì ñëó÷àå 
áðàóçåðó) íóæíî çíàòü IP-àäðåñ óäàëåííîãî óçëà. Áðàóçåð îáðàùàåòñÿ ê îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìå ñ ïðîñüáîé ïðåîáðàçîâàòü äîìåííîå èìÿ â IP-àäðåñ. Ïðîãðàììà-
ðåçîëüâåð (ýòî ÷àñòü îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, îòâå÷àþùàÿ çà ðàçðåøåíèÿ äîìåííûõ 
èìåí) îáðàùàåòñÿ ê ôàéëó /etc/hosts è ïûòàåòñÿ òàì íàéòè àäðåñ óäàëåííîãî óçëà. 
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíà òàì íè÷åãî íå íàõîäèò, ïîýòîìó îáðàùàåòñÿ ê ñåðâåðó 
èìåí, êîòîðûé óêàçàí â ôàéëå /etc/resolv.conf.

DNS-ñåðâåð, ïîëó÷èâ çàïðîñ îò ïðîãðàììû-ðåçîëüâåðà, ïûòàåòñÿ íàéòè îòâåò, 
òî åñòü IP-àäðåñ, â ñâîåì ëîêàëüíîì êýøå. Åñëè ïîëüçîâàòåëè óæå îáðàùàëèñü 
ê óçëó www.piter.com, â ëîêàëüíîì êýøå áóäåò àäðåñ ýòîãî óçëà, è îí áóäåò ïåðå-
äàí ïðîãðàììå-ðåçîëüâåðó. Â ñâîþ î÷åðåäü, ðåçîëüâåð ïåðåäàñò IP-àäðåñ áðàóçåðó, 
à òîò óñòàíîâèò ñîåäèíåíèå.

Ñîâñåì èíàÿ ñèòóàöèÿ, åñëè äîìåííîå èìÿ â êýøå íå íàéäåíî. Òîãäà ñåðâåð 
îáðàùàåòñÿ ê êîðíåâîìó ñåðâåðó DNS. Êîðíåâûõ ñåðâåðîâ ìíîãî, íî ó êàæäîãî 
DNS-ñåðâåðà åñòü ñïèñîê êîðíåâûõ ñåðâåðîâ, ê êîòîðûì ìîæíî îáðàòèòüñÿ. Ïî-
íÿòíî, ÷òî êîðíåâîé ñåðâåð íå çíàåò àäðåñ óäàëåííîãî óçëà, çàòî îí çíàåò àäðåñ 
ñåðâåðà, êîòîðûé ïîääåðæèâàåò äîìåí .com. Íàø DNS-ñåðâåð îáðàùàåòñÿ ê ýòîìó 
óçëó ñ ïðîñüáîé ðàçðåøèòü èìÿ, åñëè è ýòîò óçåë íå çíàåò îòâåò, òî çàïðîñ ïåðå-
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äàåòñÿ DNS-ñåðâåðó, îáñëóæèâàþùåìó äîìåí piter.com, êîòîðûé è âîçâðàùàåò 
IP-àäðåñ óçëà www.piter.com.

Ïðèìåðíî òàê âûãëÿäèò ïðîöåññ ðàçðåøåíèÿ äîìåííîãî èìåíè â IP-àäðåñ. Íà 
ïðàêòèêå âñå íåìíîãî ñëîæíåå, íî â îáùèõ ÷åðòàõ âñå âûãëÿäèò èìåííî òàê. Åñëè 
âû âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàëè ïðåäûäóùèé àáçàö, òî äîãàäàëèñü, ÷òî ñèñòåìà DNS 
ÿâëÿåòñÿ èåðàðõè÷åñêîé. Êîðíåâûå DNS-ñåðâåðû îáû÷íî îáîçíà÷àþòñÿ òî÷êîé (.), 
çàòåì ñëåäóþò ñåðâåðû, îáñëóæèâàþùèå äîìåíû ïåðâîãî óðîâíÿ (.ru, .com, .net 
è äð.), ïîòîì èäåò âòîðîé óðîâåíü äîìåíîâ (.com.ru, .net.ua, .com.ua è ò. ä.), çàòåì 
òðåòèé óðîâåíü è ò. ä.

Âû ñåé÷àñ ñòîèòå ïåðåä âûáîðîì:
Èñïîëüçîâàòü DNS-ñåðâåð ïðîâàéäåðà  � — âñå ïðîñòî, íå íóæíî íè÷åãî íàñòðàè-
âàòü, äîñòàòî÷íî «ïðîïèñàòü» àäðåñà DNS-ñåðâåðîâ â /etc/resolv.conf è óêàçàòü 
èõ â íàñòðîéêàõ DHCP-ñåðâåðà, ÷òîáû ýòè àäðåñà áûëè àâòîìàòè÷åñêè ïåðå-
äàíû âñåì îñòàëüíûì óçëàì ñåòè.
Íàñòðîèòü ñîáñòâåííûé ïîëíîöåííûé DNS-ñåðâåð  � — èìååò ñìûñë, òîëüêî åñëè 
ó âàñ êðóïíàÿ ñåòü, êîòîðàÿ íóæäàåòñÿ â ïîääåðæêå ñîáñòâåííîãî äîìåíà. Âåäü 
ãîðàçäî äåøåâëå çàïëàòèòü ïðîâàéäåðó çà ïîääåðæêó äîìåííîãî èìåíè — âñåãî 
îò 5 äîëëàðîâ â ãîä, çàòî DNS-ñåðâåðó íå ïðèäåòñÿ ðàáîòàòü êðóãëîñóòî÷íî, 
÷åì âû ñýêîíîìèòå íà îïëàòå ýëåêòðè÷åñòâà (è èçíîñå ñàìîãî ñåðâåðà).
Íàñòðîèòü êýøèðóþùèé DNS-ñåðâåð  � — à âîò ýòî ðåøåíèå ïîäîéäåò äëÿ ëþáîé 
ñåòè. Êýøèðóþùèé DNS-ñåðâåð áóäåò ñîáèðàòü ëîêàëüíûé êýø IP-àäðåñîâ, 
òî åñòü ðàáîòàòü ïîäîáíî ñåðâåðó ïðîâàéäåðà. Íî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî íàø ñåðâåð 
áóäåò íàõîäèòüñÿ â íàøåé ñåòè è åãî áóäóò çàãðóæàòü òîëüêî íàøè êëèåíòû, 
ðàáîòàòü îí áóäåò íà ïîðÿäîê áûñòðåå ñåðâåðà ïðîâàéäåðà.

Â ýòîé ãëàâå ìû íàñòðîèì îáà òèïà DNS-ñåðâåðîâ.

23.2. Установка DNS-сервера
Â UNIX èñïîëüçóåòñÿ DNS-ñåðâåð BIND (Berkley Internet Name Domain). Â Linux 
äëÿ óñòàíîâêè DNS-ñåðâåðà íóæíî óñòàíîâèòü ïàêåò bind9, à âî FreeBSD (åñëè 
DNS-ñåðâåð åùå íå óñòàíîâëåí) — ïîðò net/bind9.

Â Linux ñåðâåð ñðàçó æå íàñòðàèâàåòñÿ íà àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê, à âîò âî 
FreeBSD íóæíî äîáàâèòü ñëåäóþùóþ ñòðîêó â /etc/rc.conf:
named_enable="YES"

Îáðàòèòå âíèìàíèå: ÷òî ïàêåò (ïîðò) íàçûâàåòñÿ bind9, à ñåðâèñ — named. Òàêàÿ 
íåñòûêîâêà íàáëþäàåòñÿ êàê âî FreeBSD, òàê è â Linux.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåðâåðîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå êîìàíäû:
# ndc <start|restart|stop>
# service named <start|restart|stop>
# /etc/rc.d/named <start|restart|stop>

Ïåðâàÿ êîìàíäà óíèâåðñàëüíàÿ — åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê â UNIX, òàê 
è â Linux. Linux-ïîëüçîâàòåëè áîëüøå ïðèâûêëè ê êîìàíäå service, à âîò FreeBSD-
ïîëü çîâàòåëè ìîãóò óïðàâëÿòü ñåðâåðîì ñ ïîìîùüþ ñöåíàðèÿ /etc/rc.d/named.
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Ïîêà çàïóñêàòü ñåðâåð íå íóæíî — ìû åãî íå íàñòðîèëè. Ëó÷øå îòðåäàêòè-
ðóéòå ôàéë /etc/resolv.conf íà ñåðâåðå òàê:
search ваш_домен
nameserver 127.0.0.1
nameserver <IP-адрес сервера DNS вашего провайдера>

Íà îñòàëüíûõ UNIX-óçëàõ ìîæíî îòðåäàêòèðîâàòü ôàéë /etc/resolv.conf òàê:
search ваш_домен
nameserver <IP-адрес компьютера, на котором установлена программа named>

Õîòÿ ïðàâèëüíåå íà ýòîì æå êîìïüþòåðå ðàçâåðíóòü DHCP-ñåðâåð è â åãî 
íàñòðîéêàõ óêàçàòü, êàêîé DNS-ñåðâåð íóæíî èñïîëüçîâàòü ïîëüçîâàòåëÿì ñåòè. 
Òàê áóäåò ïðîùå, ÷åì ðåäàêòèðîâàòü /etc/resolv.conf íà êàæäîì êîìïüþòåðå.

23.3. Конфигурационные файлы сервера

23.3.1. Основной конфигурационный 
файл named.conf

Íàø DNS-ñåðâåð áóäåò îáñëóæèâàòü òàê íàçûâàåìûå äîìåííûå çîíû. Íà ïåðâûé 
âçãëÿä çîíà î÷åíü ïîõîæà íà ñàì äîìåí. Ñåé÷àñ âû ïîéìåòå ïî÷åìó. Èíôîðìà-
öèÿ î äîìåííûõ èìåíàõ è IP-àäðåñàõ íå õðàíèòñÿ íà îäíîì DNS-ñåðâåð, ÷àñòî 
èñïîëüçóþòñÿ äâà ñåðâåðà — ïåðâè÷íûé è âòîðè÷íûé. Êàæäàÿ ãðóïïà ñåðâåðîâ 
(ïåðâè÷íûé è âòîðè÷íûé) îáñëóæèâàþò ñâîþ ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà èìåí. Ýòî 
è åñòü çîíà. À äîìåí — ïîíÿòèå áîëåå àáñòðàêòíîå, åãî íåëüçÿ «ïîùóïàòü». Â òî 
âðåìÿ êàê çîíà — ýòî ðåàëüíûé òåêñòîâûé ôàéë, â êîòîðîì óêàçàíà èíôîðìàöèÿ 
î êàêîé-òî ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà èìåí. Äàííûé òåêñòîâûé ôàéë õðàíèòñÿ íà DNS-
ñåðâåðå, òî÷íåå íà ãðóïïå ñåðâåðîâ.

Âîò åùå îäèí ïðèìåð. Ïóñòü ó íàñ åñòü îäèí êîðíåâîé ñåðâåð. Îí îáñëóæèâàåò, 
ñêàæåì, 5 óçëîâ. Íî ñî âðåìåíåì óçëîâ ñòàëî 5000, è îáðàùàòüñÿ ñ òàêèì êîëè÷å-
ñòâîì óçëîâ â îäíîì åäèíîì äîìåíå íå î÷åíü óäîáíî. Ïîýòîìó íà íàøåì ñåðâåðå 
ïîÿâèëèñü äîìåíû ïåðâîãî óðîâíÿ. Ñêàæåì, â êàæäîì äîìåíå ïî 500 óçëîâ. Íî 
500 óçëîâ — òîæå ìíîãî, ïîýòîìó â äîìåíàõ ïîÿâèëèñü ïîääîìåíû — äîìåíû 
âòîðîãî óðîâíÿ. Ïîòîì ÷èñëî óçëîâ âûðîñëî äî 50 000, êîëè÷åñòâî äîìåíîâ òîæå 
óâåëè÷èëîñü â 10 ðàç. ×àñòü äîìåíîâ «ïåðååõàëà» íà äðóãèå DNS-ñåðâåðû, ÷òîáû 
ñíèçèòü íàãðóçêó íà îñíîâíîé ñåðâåð. Êàêèå äîìåíû öåëåñîîáðàçíî ïåðåäàòü íà 
äðóãèå ñåðâåðû? Ïðàâèëüíî, ëó÷øå äëÿ êàæäîãî äîìåíà ïåðâîãî óðîâíÿ ñîçäàòü 
ñâîé ñåðâåð. Íî íà ýòèõ ñåðâåðàõ âñêîðå ïîÿâèëîñü ìíîãî ïîääîìåíîâ, ïîýòîìó 
äëÿ êàæäîãî ïîääîìåíà òîæå áûë îòâåäåí íîâûé ñåðâåð. Êîãäà ïîääîìåí ïåðå-
äàåòñÿ íà îáñëóæèâàíèå äðóãîìó ñåðâåðó, åãî ïîääåðåâî (èíôîðìàöèÿ îá óçëàõ 
è î äîìåíàõ 3-ãî óðîâíÿ) ïåðåìåùàåòñÿ íà äðóãîé ñåðâåð. Ïðè ýòîì ñåðâåð äîìåíà 
áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ óæå íå îáñëóæèâàåò âûðåçàííîå ïîääåðåâî. Ïðåäñòàâèëè? 
Èñõîäÿ èç âñåãî ýòîãî, äîìåí — ýòî âñå ïîääåðåâî ñî âñåìè âîçìîæíûìè ïîääî-
ìåíàìè, à çîíà — òîëüêî ÷àñòü äåðåâà, áåç âåòîê (ïîääîìåíîâ).

Êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû DNS-ñåðâåðà õðàíÿòñÿ â êàòàëîãå /etc/namedb (/var/
 named/etc/namedb) âî FreeBSD èëè â êàòàëîãå /etc/bind/ â Linux. Õîòÿ èìÿ 
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êàòàëîãà çàâèñèò îò âåðñèè BIND è îò ðàçðàáîò÷èêîâ äèñòðèáóòèâà. Â íåêîòîðûõ 
âåðñèÿõ Linux êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû òîæå ìîæíî íàéòè â êàòàëîãå /etc/
named.

Îñîáîå âíèìàíèå îáðàòèòå íà ôàéëû named.conf (îñíîâíîé êîíôèãóðàöèîí-
íûé ôàéë) è named.root (ñïèñîê êîðíåâûõ ñåðâåðîâ). Ëèñòèíã ôàéëà named.root 
ÿ ïðèâîäèòü íå ñòàíó, ïîñêîëüêó îí ó âñåõ îäèí. Ñêàæó òîëüêî, ÷òî åãî íóæíî 
ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàòü â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè. Äëÿ îáíîâëåíèÿ named.root 
ââåäèòå êîìàíäû:
# cd /etc/namedb
# fetch ftp://ftp.internic.net/domain/named.root

À âîò ôàéë named.conf íóæíî èçó÷èòü. Â ëèñòèíãå 23.1 ïðåäñòàâëåí ýòîò ôàéë 
ñ ìîåé ìàøèíû ïîä óïðàâëåíèåì FreeBSD 8. Â Linux ñèíòàêñèñ ýòîãî ôàéëà áóäåò 
òàêèì æå. Êîììåíòàðèè, êàê îáû÷íî, íà ðóññêîì ÿçûêå, íî ÷àñòü êîììåíòàðèåâ, 
ìàëî îòíîñÿùèõñÿ ê äåëó, ÿ óäàëèë äëÿ ñîêðàùåíèÿ ëèñòèíãà. Íàèáîëåå âàæíûå 
êîììåíòàðèè, ïîñëå êîòîðûõ ñëåäóþò ïàðàìåòðû êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà è íà 
êîòîðûå âàì ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÿ âûäåëèë æèðíûì.

Листинг 23.1. Файл /etc/named/named.conf

// $FreeBSD: src/etc/namedb/named.conf,v 1.29.2.1 2009/08/03 08:13:06 kensmith Exp $
//
// Подробную информацию вы сможете найти в документации из каталога
// /usr/share/doc/bind9
//

// Примеры комментариев:
// Комментарий, тип 1 (в стиле С)
# Комментарий, тип 2 (в стиле bash)
/* Комментарий, тип 3 (для многострочных комментариев) */

options {
    // Глобальные параметры сервера,
    // пути указаны относительно chroot-каталога
    // Главный каталог
    directory    "/etc/namedb";
    // PID-файл демона DNS-сервера
    pid-file    "/var/run/named/pid";
    // dump-файл (используется для отладки ошибок)
    dump-file    "/var/dump/named_dump.db";
    // файл статистики
    statistics-file    "/var/stats/named.stats";

// Определяет IP-адрес интерфейса, на котором будет работать сервер
// Если вы настраиваете кэширующий сервер, укажите 127.0.0.1
// При настройке реального сервера нужно указать и реальный адрес
// или вообще закомментировать директиву listen-on — тогда сервер
// будет работать на всех сетевых интерфейсах
    listen-on    { 127.0.0.1; };

// Поддержка IPv6. Поскольку IPv6 обычно не используется,
// директиву listen-on-v6 лучше закомментировать
//    listen-on-v6    { ::1; }; ïðîäîëæåíèå �
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Листинг 23.1 (продолжение)
// Если вы планируете удалить связанные пустые зоны (см. ниже),
// то закомментируйте эти строки
    disable-empty-zone "255.255.255.255.IN-ADDR.ARPA";
    disable-empty-zone "0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.IP6.
    ARPA";
    disable-empty-zone "1.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.IP6.
    ARPA";

// **** ВАЖНЫЙ БЛОК ****
// Блок forwarders содержит DNS-серверы провайдера. Наш сервер будет
// получать кэш имен от этих серверов, что снизит наш трафик и уменьшит
// время разрешения доменных имен
/*
    forwarders {
        127.0.0.1;
    };
*/

// При настройке "ленивого" сервера, который должен только передавать
// запросы серверам, указанным в forwarders, но никогда не порождать
// собственные запросы, раскомментируйте строку:
//    forward only;

// Раскомментируйте строку ниже для включения автоматического
// перенаправления, использующего записи из /etc/resolv.conf
// Также нужно добавить строку named_auto_forward=yes в /etc/rc.conf
//    include "/etc/namedb/auto_forward.conf";

/*
Современные версии BIND могут использовать случайные UDP-порты
для каждого исходящего запроса. Это позволяет защитить сервер от атаки, но требует 
дополнительной настройки брандмауэра. Подробно можно прочитать здесь:
http://en.wikipedia.org/wiki/DNS_cache_poisoning

NNNNN нужно заменить числом в диапазоне 49160 — 65530.
*/
// query-source address * port NNNNN;
};

// При настройке локального сервера имен добавьте nameserver 127.0.0.1 в ваш
// файл /etc/resolv.conf и убедитесь, что вы включили сервер в rc.conf

// Имя файла, содержащего список корневых серверов имен.
zone "." { type hint; file "named.root"; };

/* ВНИМАНИЕ! Далее следует описание зон, поддержка которых
   снизит нежелательный трафик, ускорит процесс преобразования имен. Если
   вы не желаете поддерживать эти зоны, удалите строки, начиная с этого
   комментария до комментария END_CUT
   А вот если вы хотите включить поддержку этих зон, раскомментируйте
   их описание. Текст между слэш-звездочка и звездочка-слэш считается
   комментарием */

/*



23.3. Конфигурационные файлы сервера 281

zone "." {
    type slave;
    file "slave/root.slave";
    masters {
        192.5.5.241;    // F.ROOT-SERVERS.NET.
    };
    notify no;
};
zone "arpa" {
    type slave;
    file "slave/arpa.slave";
    masters {
        192.5.5.241;    // F.ROOT-SERVERS.NET.
    };
    notify no;
};
zone "in-addr.arpa" {
    type slave;
    file "slave/in-addr.arpa.slave";
    masters {
        192.5.5.241;    // F.ROOT-SERVERS.NET.
    };
    notify no;
};
*/

// END_CUT

// RFC 1912: не удаляйте эти зоны
zone "localhost"    { type master; file "master/localhost-forward.db"; };
zone "127.in-addr.arpa" { type master; file "master/localhost-reverse.db"; };
zone "255.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };

// Далее можно удалить все, что связано с IPv6. В данном листинге
// я решил этого не делать, чтобы листинг менее отличался
// от вашего файла named.conf

// RFC 1912 для IPv6
zone "0.ip6.arpa"    { type master; file "master/localhost-reverse.db"; };

// "данная" сеть (RFC 1912 и 3330)
zone "0.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };

// Частные сети (RFC 1918)
zone "10.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "16.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "17.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "18.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "19.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "20.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "21.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "22.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "23.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "24.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "25.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "26.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; }; ïðîäîëæåíèå �
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Листинг 23.1 (продолжение)
zone "27.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "28.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "29.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "30.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "31.172.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "168.192.in-addr.arpa"   { type master; file "master/empty.db"; };

// RFCs 3330 и 3927
zone "254.169.in-addr.arpa"   { type master; file "master/empty.db"; };

// сеть для тестирования (RFC 3330)
zone "2.0.192.in-addr.arpa"   { type master; file "master/empty.db"; };

// RFC 3330 (тестирование производительности роутера)
zone "18.198.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "19.198.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };

// Зарезервировано IANA – старый класс Е
zone "240.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "241.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "242.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "243.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "244.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "245.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "246.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "247.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "248.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "249.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "250.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "251.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "252.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "253.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "254.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };

// Неназначаемые адрес IPv6 — можно удалять (RFC 4291)
zone "1.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "3.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "4.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "5.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "6.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "7.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "8.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "9.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "a.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "b.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "c.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "d.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "e.ip6.arpa"      { type master; file "master/empty.db"; };
zone "0.f.ip6.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "1.f.ip6.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "2.f.ip6.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "3.f.ip6.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "4.f.ip6.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "5.f.ip6.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "6.f.ip6.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "7.f.ip6.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
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zone "8.f.ip6.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "9.f.ip6.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "a.f.ip6.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "b.f.ip6.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };
zone "0.e.f.ip6.arpa"  { type master; file "master/empty.db"; };
zone "1.e.f.ip6.arpa"  { type master; file "master/empty.db"; };
zone "2.e.f.ip6.arpa"  { type master; file "master/empty.db"; };
zone "3.e.f.ip6.arpa"  { type master; file "master/empty.db"; };
zone "4.e.f.ip6.arpa"  { type master; file "master/empty.db"; };
zone "5.e.f.ip6.arpa"  { type master; file "master/empty.db"; };
zone "6.e.f.ip6.arpa"  { type master; file "master/empty.db"; };
zone "7.e.f.ip6.arpa"  { type master; file "master/empty.db"; };

// IPv6 ULA — можно удалять (RFC 4193)
zone "c.f.ip6.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "d.f.ip6.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };

// IPv6 локальная связь — можно удалять (RFC 4291)
zone "8.e.f.ip6.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "9.e.f.ip6.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "a.e.f.ip6.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "b.e.f.ip6.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };

// IPv6 запрещенные адреса — тоже можно удалить (RFC 3879)
zone "c.e.f.ip6.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "d.e.f.ip6.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "e.e.f.ip6.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };
zone "f.e.f.ip6.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };

// IP6.INT — запрещено — можно удалить (RFC 4159)
zone "ip6.int"            { type master; file "master/empty.db"; };

// Ниже описываются ваши зоны

/* Пример динамической зоны
key "exampleorgkey" {
    algorithm hmac-md5;
    secret "секретный код — у вас он другой";
};
// Впишите сюда ваш домен и раскомментируйте код
zone "example.org" {
    type master;
    allow-update {
        key "exampleorgkey";
    };
    file "dynamic/example.org";
};
*/

/* Подчиненная обратная зона
zone "1.168.192.in-addr.arpa" {
    type master;
    file "slave/1.168.192.in-addr.arpa";
  
};
*/
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Ôàéë named.conf âûãëÿäèò ïðîñòî óæàñàþùå. Ëèáî âû èñïóãàåòåñü, ëèáî âàì 
ïðîñòî íàäîåñò åãî ÷èòàòü. ß ðåøèë âàì íåìíîãî ïîìî÷ü è «ïî÷èñòèë» ïðèìåðíûé 
named.conf. Ðåçóëüòàò ïðåäñòàâëåí â ëèñòèíãå 23.2 — ñîêðàùåííûé named.conf.

Листинг 23.2. Файл named.conf (сокращенный вариант)

options {
    // главный каталог каталог
    directory    "/etc/namedb";
    // PID-файл демона
    pid-file    "/var/run/named/pid";
    // dump-файл (для отладки)
    dump-file    "/var/dump/named_dump.db";
    // файл статистики
    statistics-file    "/var/stats/named.stats";

// Блок forwarders (чуть позже мы его опишем подробно)
/*
    forwarders {
        127.0.0.1;
    };
*/

// Имя файла со списком корневых серверов имен.
zone "." { type hint; file "named.root"; };

// RFC 1912:не нужно удалять эти зоны
zone "localhost"    { type master; file "master/localhost-forward.db"; };
zone "127.in-addr.arpa" { type master; file "master/localhost-reverse.db"; };
zone "255.in-addr.arpa"    { type master; file "master/empty.db"; };

// "данная" сеть (RFC 1912 и 3330)
zone "0.in-addr.arpa"        { type master; file "master/empty.db"; };

// Ниже описываются ваши зоны

/* Пример зоны
key "exampleorgkey" {
    algorithm hmac-md5;
    secret " секретный код — у вас он другой";
};
// Когда расскомментируете пример, сюда нужно вписать ваш домен
zone "example.org" {
    type master;
    allow-update {
        key "exampleorgkey";
    };
    file "dynamic/example.org";
};
*/

/* Пример подчиненной (slave) обратной зоны
zone "1.0.10.in-addr.arpa" {
    type master;
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    file "slave/1.0.10.in-addr.arpa";
};
*/

Ìîæíî ïîéòè äàëüøå è ñîêðàòèòü named.conf äî âàðèàíòà, ïðåäñòàâëåííîãî 
â ëèñòèíãå 23.3. Íà ýòîò ðàç ÿ óäàëèë äàæå êîììåíòàðèè, íî íàçíà÷åíèå äèðåêòèâ 
è áëîêîâ âû ìîæåòå óçíàòü èç ëèñòèíãà 23.2.

Листинг 23.3. Файл named.conf (вариант 3)

options {
directory "/etc/namedb";
};
zone "example.com" {
type master;
file "master/example.com";
};
zone "1.0.10.in-addr.arpa" {
type master;
file "master/1.0.10.in-addr.arpa";
};
zone "." {
type hint;
file "named.root";
};
zone "0.0.127.in-addr.arpa" {
type master;
file "master/localhost.rev";
};
zone "0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.IP6.INT" {
type master;
file "master/localhost.rev";
};

Â ëèñòèíãå 23.3 ïðåäñòàâëåí ñàìûé ïðîñòîé, íî òåì íå ìåíåå âïîëíå ðàáî÷èé 
âàðèàíò. Ïîñëå èçìåíåíèÿ ôàéëà êîíôèãóðàöèè íóæíî ïåðåçàïóñòèòü DNS-
ñåðâåð, ÷òîáû èçìåíåíèÿ âñòóïèëè â ñèëó.

ß îáåùàë ðàññêàçàòü î áëîêå forwarders. Â ýòîì áëîêå óêàçûâàþòñÿ ñåðâåðû-
ýêñïåäèòîðû, ê êîòîðûì íàø ñåðâåð áóäåò îáðàùàòüñÿ ñ ïðîñüáîé ðàçðåøèòü 
äîìåííîå èìÿ (èëè IP-àäðåñ). Èñïîëüçîâàíèå ýêñïåäèòîðîâ ïîçâîëèò ñíèçèòü 
íàãðóçêó íà êîðíåâûå ñåðâåðû èìåí è óìåíüøèòü âðåìÿ ðàçðåøåíèÿ óçëà. 
Ñåðâåðàìè-ýêñïåäèòîðàìè ìîãóò âûñòóïàòü ñåðâåðû ïðîâàéäåðà. Âîò ïðèìåð çà-
ïîëíåíèÿ áëîêà forwarders:
forwarders {
10.0.0.1;
10.0.0.2;
};

23.3.2. Файлы зон
Ïîääåðæèâàåìûå íàøèì ñåðâåðîì çîíû îïèñûâàþòñÿ â ôàéëå name.conf òàê:
zone "firma.com" {
type master;
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file "master/firma.com";
}

Ýòî ñàìîå ïðîñòîå îïèñàíèå çîíû. Ïàðàìåòð file çàäàåò èìÿ ôàéëà çîíû, à ïà-
ðàìåòð type — òèï çîíû (òàáë. 23.1).

Таблица 23.1. Тип зоны

Тип зоны Описание

master Главная зона. Означает, что наш сервер является главным сервером для этой зоны 
и на нем хранится главный файл описания зоны. Все изменения в этом файле произ-
водятся собственноручно вами — администратором

slave Подчиненная зона. Сервер хранит копию зоны, которую он получает от главного 
(master) сервера. Изменение реплики зоны осуществляется автоматически — через 
определенный промежуток времени копия зоны приходится от главного (первично-
го, primary) сервера. Пример описания подчиненной зоны:
    zone "fi rma.com" {
    type slave;
    fi le "slave/fi rma.com";
    masters { 10.0.1.1; };
    };
В блоке masters указываются IP-адреса серверов, содержащих мастер-копию зоны. 
Полученная информация сохраняется в файле <главный каталог>/slave/fi rma.com 
(например, /etc/namedb/slave/fi rma.com)

hint Этот тип используется только для корневой зоны
stub Похож на slave, но передает только NS-записи DNS, а slave передает все записи 

(A, MX, NS и т. д.)
forward Применяется для пересылки запросов на другой сервер, который указан в блоке 

forwarders

Íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ îãðàíè÷èòü êðóã óçëîâ, ñ êîòîðûìè ìîæåò «îá-
ùàòüñÿ» íàø ñåðâåð. Äèðåêòèâà allow-query îïðåäåëÿåò, êòî ìîæåò èñïîëüçîâàòü 
íàø ñåðâåð. Îòâåò î÷åâèäåí — òîëüêî óçëû íàøåé ñåòè. Äèðåêòèâà allow-transfer 
îïðåäåëÿåò óçëû, êîòîðûå ìîãóò ïîëó÷èòü êîïèþ çîíû, òî åñòü â äèðåêòèâå allow-
transfer íóæíî óêàçàòü âñå ïîä÷èíåííûå (âòîðè÷íûå, secondary) ñåðâåðû DNS. 
Ïðèìåð:
type master;
file "firma.com";
allow-query { 10.10.1/24; localhost; };
allow-transfer { 10.0.1.2; };
};

Îñòàëîñü ñàìîå ìàëîå: ñîçäàòü ôàéë çîíû. Â íàøåì ñëó÷àå ôàéë áóäåò íàçû-
âàòüñÿ master/firma.com (ëèñòèíã 23.4).

Листинг 23.4. Файл master/fi rma.com

$TTL 7200
firma.com. IN SOA ns1.firma.com. admin.firma.com. (
1000000000         ; Серийный номер
10800              ; Обновить
1000               ; Повторить
604800             ; Не годен
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86400 )            ; TTL
; Наши серверы DNS
@             IN NS ns1.firma.com.
@             IN NS ns2.firma.com.

; Определяем имена узлов
localhost     IN A 127.0.0.1
ns1           IN A 10.0.1.1
ns2           IN A 10.0.1.2
den           IN A 10.0.1.3
mail          IN A 10.0.1.4
@             IN A 10.0.1.1

; Псевдонимы узлов
www           IN CNAME @

; Запись MX (почтовик)
@             IN MX 10 mail.firma.com.

Ôàéë òîëüêî êàæåòñÿ ïðîñòûì. Â íåì íóæíî ðàçîáðàòüñÿ. Â ïåðâîé ñòðîêå 
óêàçûâàåòñÿ «âðåìÿ æèçíè» çîíû — 7200 ñåêóíä. Äëÿ áîëüøîé è ÷àñòî èçìåíÿþ-
ùåéñÿ çîíû äàííîå çíà÷åíèå íóæíî óìåíüøèòü. Ïîñëå ýòîãî íà÷èíàåòñÿ çàïèñü 
SOA (Start Of Authority) — ýòî îñíîâíàÿ çàïèñü çîíû. Ïîñëå íàçâàíèÿ çîíû/äî-
ìåíà (firma.com) óêàçûâàåòñÿ ïåðâûé ñåðâåð DNS, çàòåì — àäðåñ àäìèíèñòðàòîðà 
ñåðâåðà, íî â àäðåñå âìåñòî @ ïèøåòñÿ òî÷êà. Ïîñëå èìåíè ñåðâåðà DNS è e-mail 
àäìèíèñòðàòîðà îáÿçàòåëüíî íóæíî ñòàâèòü òî÷êó, èíà÷å ïîñëå ñòðîêè áóäåò äî-
áàâëåíî èìÿ äîìåíà (â íàøåì ñëó÷àå firma.com). Ñîãëàñèòåñü, àäðåñ admin@firma.
com.firma.com — ýòî íå òî, ÷òî íàì íóæíî.

Ïàðàìåòðû (îáíîâèòü, ïîâòîðèòü è äð.) ìîæíî íå èçìåíÿòü, íî ðàçîáðàòüñÿ 
ñ íèìè íóæíî:

Ñåðèéíûé íîìåð  � — èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ àêòóàëüíîñòè ôàéëà çîíû 
(ó âàñ ñåðèéíûé íîìåð áóäåò äðóãîé). Ïîñëå êàæäîãî èçìåíåíèÿ ôàéëà âû 
äîëæíû óâåëè÷èâàòü ýòî ÷èñëî íà åäèíèöó. Åñëè ó âàñ íåò âòîðè÷íîãî ñåðâåðà 
DNS, òî ýòîò ïàðàìåòð èçìåíÿòü íåîáÿçàòåëüíî.
Îáíîâèòü  � — ÷àñòîòà îáíîâëåíèÿ ôàéëà çîíû. Ó íàñ êàæäûå 10 800 ñåêóíä 
âòîðè÷íûé DNS-ñåðâåð áóäåò ïîëó÷àòü ôàéë çîíû îò ïåðâè÷íîãî ñåðâåðà.
Ïîâòîðèòü  � — åñëè íå ïîëó÷èëîñü ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå îáíîâèòü ôàéë çîíû, 
âòîðè÷íûé ñåðâåð ïðåäïðèìåò ïîâòîðíóþ ïîïûòêó ÷åðåç 1000 ñåêóíä.
Íå ãîäåí  � — åñëè ÷åðåç 604 800 ñåêóíä íå áóäåò ïîëó÷åí ìàñòåð-ôàéë, âòîðè÷-
íûé ñåðâåð îáúÿâëÿåò çîíó «íå ïðèãîäíîé ê óïîòðåáëåíèþ» è ñáðàñûâàåò âñþ 
èíôîðìàöèþ î çîíå.
TTL  � — îïðåäåëÿåò, ñêîëüêî ñåêóíä íóæíî õðàíèòü îòâåòû «íåãàòèâíîãî 
êýøà».

Êàê âèäèòå, ôàéë íåáîëüøîé, íî äîâîëüíî âàæíûé. È ýòî òîëüêî íà÷àëî. 
À äàëåå îïèñûâàþòñÿ íàøè ñåðâåðû DNS. Îáû÷íî èõ äâà — ïåðâè÷íûé è âòî-
ðè÷íûé:
@             IN NS ns1.firma.com.
@             IN NS ns2.firma.com.
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Ñîáñòâåííî, òóò íè÷åãî ñëîæíîãî íåò, òîëüêî íå çàáóäüòå î òî÷êå. Åñëè ó âàñ 
íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ ñêëåðîçà, âîîáùå íå óêàçûâàéòå ñòðîêó «firma.com», íàïðè-
ìåð:
@             IN NS ns1
@             IN NS ns2

Çàïèñü NS, êàê âû óæå äîãàäàëèñü, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ DNS-
ñåðâåðîâ çîíû. À âîò çàïèñü A èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äîìåííûõ èìåí 
â IP-àäðåñà:
localhost     IN A 127.0.0.1
ns1           IN A 10.0.1.1
ns2           IN A 10.0.1.2
den           IN A 10.0.1.3
mail          IN A 10.0.1.4
@             IN A 10.0.1.1

Ñèìâîë @ î÷åíü âàæåí. Êîãäà ïîëüçîâàòåëü ïîïûòàåòñÿ ðàçðåøèòü èìÿ 
firma.com áåç óêàçàíèÿ óçëà, òî áóäåò ïåðåäàí IP-àäðåñ ïåðâè÷íîãî DNS-ñåðâåðà. 
Óäîáíî, ÷òîáû íà ýòîì ñåðâåðå áûë çàïóùåí âåá-ñåðâåð. Òîãäà ïðè ââîäå àäðåñà http://
firma.com áóäåò îòêðûò ñàéò êîìïàíèè, à íå ïîëó÷åíî ñîîáùåíèå îá îøèáêå.

ПРИМЕЧАНИЕ
В этой главе, как вы уже успели заметить, мы используем только локальные IP-адреса. На практике, 
скорее всего, у вас будут реальные IP-адреса.

Óçåë ñ èìåíåì www ñîçäàâàòü íåîáÿçàòåëüíî. Ìû ëó÷øå ñîçäàäèì ïñåâäîíèì 
äëÿ ýòîãî äîìåííîãî èìåíè:
www         IN CNAME @

Êîãäà ïîëüçîâàòåëü â ñòðîêå áðàóçåðà ââåäåò URL http://www.firma.com, îí ïî-
ëó÷èò IP-àäðåñ ïåðâîãî DNS-ñåðâåðà, íà êîòîðîì, êàê ìû äîãîâîðèëèñü, çàïóùåí 
âåá-ñåðâåð — 10.0.1.1.

Çàïèñü MX îïðåäåëÿåò ïî÷òîâûå ñåðâåðû äîìåíà:
@         IN MX 10 mail.firma.com.

×èñëî ïîñëå MX — ýòî ïðèîðèòåò ñåðâåðà. ×åì íèæå ÷èñëî, òåì âàæíåå ñåðâåð. 
Ó âàñ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ïî÷òîâûõ ñåðâåðîâ, ãëàâíûì áóäåò ñåðâåð ñ ñàìûì 
íèçêèì ïðèîðèòåòîì.

Ñ ôàéëîì firma.com ìû óñïåøíî ðàçîáðàëèñü. Íî ýòî òîëüêî ôàéë îïèñàíèÿ 
ïðÿìîé çîíû (èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äîìåííûõ èìåí â IP-àäðåñà), 
à âåäü åùå åñòü è îáðàòíàÿ çîíà, êîòîðàÿ îòâå÷àåò çà ïðåîáðàçîâàíèå IP-àäðåñîâ 
â äîìåííûå èìåíà — îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå. Ôàéë îáðàòíîé çîíû òîæå çà-
äàåòñÿ â named.conf:
zone "1.0.10.in-addr.arpa" {
type master;
file "master/1.0.10.in-addr.arpa";
};

Ôàéë îáðàòíîé çîíû íàçûâàåòñÿ master/1.0.10.in-addr.arpa. Âîîáùå íå èìååò 
çíà÷åíèÿ, êàê âû åãî íàçîâåòå, ãëàâíîå ñàìîìó íå çàïóòàòüñÿ è çíàòü, ÷òî è ãäå 
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«ëåæèò». À âîò îïèñûâàòü çîíó íóæíî òàê: "1.0.10.in-addr.arpa" — ïî ýòîìó èìåíè 
ñåðâåð ïîíèìàåò, ÷òî ìû îïèñûâàåì îáðàòíóþ çîíó. Â äàííîì ñëó÷àå çîíà ñîîò-
âåòñòâóåò ïîäñåòè 10.0.1.0. Ïîñëåäíèé 0 â èìåíè çîíû ìû íå óêàçûâàåì.

Â ëèñòèíãå 23.5 ïðåäñòàâëåí ôàéë îáðàòíîé çîíû.

Листинг 23.5. Файл master/1.0.10.in-addr.arpa

$TTL 7200
1.0.10.in-addr.arpa. IN SOA ns1.firma.com. admin.firma.com. (
100000000             ; Серийный номер
10800                 ; Обновить
1000                  ; Повторить
604800                ; Не годен
86400 )               ; TTL

@     IN NS ns1.firma.com.
@     IN NS ns1.firma.com.

1     IN PTR ns1.firma.com.
2     IN PTR ns2.firma.com.
3     IN PTR den.firma.com
4     IN PTR mail.firma.com.

Çäåñü âñå ïðîñòî. Çàãîëîâîê ïîõîæ íà ôàéë ïðÿìîé çîíû, à âìåñòî çàïèñåé A 
èñïîëüçóþòñÿ çàïèñè PTR. Çàïèñè CNAME è MX â ýòîì ôàéëå íå íóæíû. IP-àäðåñ 
òîæå ìîæíî íå óêàçûâàòü ïîëíîñòüþ. Åñëè âû óêàçûâàåòå IP-àäðåñ ïîëíîñòüþ, 
òî íå çàáûâàéòå åãî óêàçûâàòü â îáðàòíîì ïîðÿäêå:
3.0.0.10    IN    PTR    den.firma.com

23.4. Настройка кэширующего DNS-сервера
Çà÷åì íóæåí êýøèðóþùèé DNS-ñåðâåð, âû óæå çíàåòå. Íî çà÷åì åãî íàñòðàèâàòü, 
åñëè îñîáîé íåîáõîäèìîñòè â íåì íåò. Âåäü ðàçðåøåíèå äîìåííîãî èìåíè çàíèìà-
åò âñåãî îäíó ñåêóíäó è äàæå ìåíüøå. Äà, âû ïðàâû, êîãäà âû ââîäèòå äîìåííîå 
èìÿ â ñòðîêå áðàóçåðà, òî ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî ñèñòåìà ðàçðåøàåò ýòî èìÿ. 
Ïîòîì áðàóçåð çàãðóæàåò ñòðàíèöó, à â íåé — ññûëêè íà îáúåêòû, ñêàæåì êàðòèí-
êè, áàííåðû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà äðóãèõ ñåðâåðàõ. Òàêèõ îáúåêòîâ ìîæåò áûòü 
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ. Âûõîäèò, ñèñòåìå íóæíî ðàçðåøèòü åùå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ 
äîìåííûõ èìåí. Âîò ïîýòîìó åñòü ñìûñë íàñòðîèòü êýøèðóþùèé ñåðâåð— âû 
ñýêîíîìèòå êàê ñâîå âðåìÿ, òàê è òðàôèê.

Íàñòðîèòü êýøèðóþùèé ñåðâåð DNS ñîâñåì íå ñëîæíî. Â ëèñòèíãå 23.6 ïðè-
âåäåí ôàéë named.conf êýøèðóþùåãî ñåðâåðà. Ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ýòîò ôàéë, 
à ìîæåòå íåìíîãî èçìåíèòü åãî — ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ.

Листинг 23.6. Файл named.conf кэширующего сервера DNS

options {
directory "/etc/namedb";
};
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forward first;
forwarders {
// указываем здесь IP-адреса DNS-серверов провайдера
}

zone "." {
type hint;
file "named.root";
};

zone "0.0.127.in-addr.arpa" in {
type master;
file "master/localhost.rev";
};

zone "0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.IP6.INT" {
type master;
file "master/localhost.rev";
};

Ìîæíî åùå â ýòîò ôàéë äîáàâèòü ñëåäóþùèå ñòðîêè:
logging {
category lame-servers { null; };
category cname { null; };
};

Îíè èçáàâÿò âàñ îò íàäîåäëèâûõ ïðåäóïðåæäåíèé â æóðíàëàõ ñèñòåìû.
Êàê âèäíî èç ëèñòèíãà, êýøèðóþùèé ñåðâåð íå îáñëóæèâàåò íèêàêèõ çîí. 

Íî ôàéë named.conf — ýòî íå åäèíñòâåííûé ôàéë, êîòîðûé âàì íåîáõîäèìî îò-
ðåäàêòèðîâàòü. Âàì ïðèäåòñÿ èçìåíèòü ôàéë îáðàòíîé çîíû äëÿ localhost (ëè-
ñòèíã 23.7).

Листинг 23.7. Файл обратной зоны для localhost (localhost.rev)

$TTL 7200
@ IN SOA ns1.firma.com. root.firma.com. (
1000000000         ;
3600             ;
900             ;
3600000         ;
3600 )             ;

IN     NS ns1.firma.com.
1     IN PTR localhost.firma.com.

Âîò è âñå. À âû äóìàëè.
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24.1. Прокси-сервер Squid

24.1.1. Назначение прокси-сервера
Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ïðîêñè-ñåðâåðà — êýøèðîâàíèå âåá-ñòðàíèö. Ïîñêîëüêó 
ñòðàíèöû, çàãðóæåííûå ÷åðåç ïðîêñè, êýøèðóþòñÿ, ýòî óñêîðÿåò ïîâòîðíûé äî-
ñòóï ê íèì (ïîòîìó ÷òî ïåðåäà÷à ñòðàíèöû îñóùåñòâëÿåòñÿ óæå ñ ëîêàëüíîãî 
ïðîêñè, à íå ñ óäàëåííîãî ñåðâåðà) è ýêîíîìèòñÿ èíòåðíåò-òðàôèê (óæå íå íóæíî 
îáðàùåíèå ê óäàëåííîìó ñåðâåðó).

Ïóñòü îäèí èç ïîëüçîâàòåëåé ëîêàëüíîé ñåòè çàïðîñèë ñòðàíèöó www.dkws.org.
ua/index.php. Íà íåé ìíîãî êàðòèíîê è òåêñòà, à êàíàë, ïî ñîâðåìåííûì ìåðêàì, äà 
åùå è äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ, — óçêèé, âñåãî 1 Ìáèò/ñ, ïîýòîìó ñòðàíèöà çàãðóçèëàñü 
íå òàê áûñòðî, êàê íàì áû ýòîãî õîòåëîñü. Ïîñëå ïåðâîãî îáðàùåíèÿ ê ñòðàíèöå 
îíà ïîìåùàåòñÿ â êýø ïðîêñè-ñåðâåðà — êýøèðóåòñÿ. Âñå ïîñëåäóþùèå îá-
ðàùåíèÿ ê ñòðàíèöå ïðèâîäÿò ê åå çàãðóçêå èç êýøà ïðîêñè, à íå ñ óäàëåííîãî 
ñåðâåðà. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ëîêàëüíîé ñåòè — 100 Ìáèò/ñ, íî íèêàê 
íå 1 Ìáèò/ñ, ïîýòîìó ñòðàíèöà çàãðóçèòñÿ íàìíîãî áûñòðåå. Âûõîäèò, ÷òî ìû 
íå òîëüêî óñêîðèëè äîñòóï ê Èíòåðíåòó, íî åùå è ñýêîíîìèëè äåíüãè — âñå 
ïîñëåäóþùèå îáðàùåíèÿ ê ñòðàíèöå íå áóäóò âêëþ÷åíû â ñ÷åò çà îïëàòó óñëóã 
ïðîâàéäåðà, ïîòîìó ÷òî ìû ðàáîòàåì ñ ëîêàëüíîé êîïèåé ñòðàíèöû, êîòîðàÿ äî-
ñòóïíà âñåì ïîëüçîâàòåëÿì ñåòè.

Êðîìå êýøèðîâàíèÿ ñòðàíèö, Squid ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ çàïðåùåíèÿ äî-
ñòóïà ê óçëàì, ñîäåðæàùèì «êîíòåíò äëÿ âçðîñëûõ», çàïðåòèòü ïîêàç áàííåðîâ 
(÷òî òîæå ñýêîíîìèò òðàôèê), çàïðåòèòü äîñòóï ê Èíòåðíåòó îïðåäåëåííûõ 
ïîëüçîâàòåëåé.

24.1.2. Установка Squid
Â Linux ïðîêñè ìîæíî óñòàíîâèòü ñ ïîìîùüþ ìåíåäæåðà ïàêåòîâ — íóæíî óñòà-
íîâèòü ïàêåò squid. Âî FreeBSD ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êàê óòèëèòîé pkg_add, 
òàê è óñòàíîâêîé èç ïîðòîâ.
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# cd /usr/ports/www/squid
# make install clean

×òîáû ïîòîì íå çàáûòü, ñðàçó äîáàâüòå â /etc/rc.conf ñòðîêó àâòîìàòè÷åñêîãî 
çàïóñêà ïðîêñè:
squid_enable="YES"

24.1.3. Конфигурационный файл прокси
Âî FreeBSD êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë íàçûâàåòñÿ /usr/local/squid/etc/squid.
conf. Â Linux — /etc/squid/squid.conf. Ôîðìàò êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà â Linux 
è FreeBSD îäèíàêîâûé. Íî ïðè ðåäàêòèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà îá-
ðàùàéòå âíèìàíèå íà ïóòè ê ðàçíûì ôàéëàì (íàïðèìåð, ê ïðîòîêîëàì) — âî 
FreeBSD è â Linux îíè ìîãóò îòëè÷àòüñÿ. Ïîýòîìó åñëè ó âàñ åñòü ðàáî÷èé ïðîêñè 
ïîä FreeBSD, íåëüçÿ ïðîñòî ñêîïèðîâàòü åãî êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë íà ñåðâåð 
ïîä óïðàâëåíèåì Linux è íàäåÿòüñÿ, ÷òî âñå áóäåò ðàáîòàòü.

Ïîëíîñòüþ ïðèâîäèòü êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë squid.conf ÿ íå áóäó. Ýòî è íå 
íóæíî — äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû âàì íåîáõîäèìî îòðåäàêòèðîâàòü íåñêîëüêî äè-
ðåêòèâ. Íà÷íåì ñ äèðåêòèâ óïðàâëåíèÿ êýøåì — ýòî ñàìûå âàæíûå äèðåêòèâû:
cache_peer proxy.isp.ru
cache_mem 256 MB
cache_dir /usr/local/squid/cache 2048 16 256
cache_swap_high 97
cache_swap_low 85
maximum_object_size 10240 KB
minimum_object_size 0 KB

Ïåðâàÿ äèðåêòèâà ïî óìîë÷àíèþ çàêîììåíòèðîâàíà. Îíà ïîçâîëÿåò óêàçàòü 
ïðîêñè-ñåðâåð ïðîâàéäåðà, ÷òîáû âàø ñåðâåð ñòàë «ñîñåäîì» ýòîãî ïðîêñè, — 
òîãäà êýø ìîæíî áóäåò «÷åðïàòü» îò âàøåãî ñîñåäà. Ïåðåä òåì êàê âêëþ÷àòü ýòîò 
ïàðàìåòð, ïîñîâåòóéòåñü ñ òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêîé âàøåãî ïðîâàéäåðà.

Âòîðàÿ äèðåêòèâà óñòàíàâëèâàåò ðàçìåð êýøà â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Â äàí-
íîì ñëó÷àå ìû óñòàíîâèëè ðàçìåð êýøà â 256 Ìáàéò. Äëÿ íåáîëüøîé ñåòè ýòîãî 
âïîëíå äîñòàòî÷íî. Òðåòüÿ äèðåêòèâà óñòàíàâëèâàåò èìÿ êàòàëîãà, ãäå áóäåò 
õðàíèòüñÿ êýø (óáåäèòåñü, ÷òîáû ýòîò êàòàëîã ïðèíàäëåæàë ïîëüçîâàòåëþ squid), 
ðàçìåð êýøà (2048 Ìá), êîëè÷åñòâî êàòàëîãîâ ïåðâîãî óðîâíÿ (16), êîëè÷åñòâî 
êàòàëîãîâ âòîðîãî óðîâíÿ (256).

Äèðåêòèâà cache_swap_high óñòàíàâëèâàåò ðàçìåð êýøà â ïðîöåíòíîì ñîîò-
íîøåíèè, ïðè äîñòèæåíèè êîòîðîãî íà÷íåòñÿ óñèëåííûé âûáðîñ êýøà èç îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè íà æåñòêèé äèñê. Ñòàðûå îáúåêòû áóäóò ïîìåùåíû íà æåñòêèé 
äèñê, îñâîáîæäàÿ ìåñòî äëÿ íîâûõ îáúåêòîâ. Äèðåêòèâà cache_swap_low çàäàåò 
ðàçìåð êýøà â ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè, êîãäà ïðåêðàùàåòñÿ ïðîöåññ óñèëåííîãî 
ñâîïà êýøà.

Ïîñëåäíèå äâå äèðåêòèâû çàäàþò ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíûé è ìèíè-
ìàëüíûé ðàçìåðû îáúåêòà. Ôàéëû áîëüøåãî èëè ìåíüøåãî ðàçìåðà â êýøå íå 
ñîõðàíÿþòñÿ.

Òåïåðü îïðåäåëèì óçëû, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòü íàø ïðîêñè, â äàííîì 
ñëó÷àå ïðîêñè-ñåðâåð ìîãóò èñïîëüçîâàòü âñå óçëû ñåòè 192.168.2.0:
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acl allowed_hosts src 192.168.2.0/255.255.255.0
acl localhost src 127.0.0.1/255.255.255.255

Ðàçðåøàåì SSL-ïîðòû:
acl SSL_ports port 443 563

Ðàçðåøàåì îáû÷íûå ïîðòû (HTTP è FTP):
acl allow_ports port 80 21

Ðàçðåøàåì äîñòóï ê óçëàì ëîêàëüíîé ñåòè, ìåòîä CONNECT äëÿ SSL-ïîðòîâ, 
âñå îñòàëüíîå çàïðåùàåì:
http_access deny CONNECT !SSL_ports
http_access deny !allow_ports
http_access allow localhost
http_access allow allowed_hosts
http_access allow SSL_ports
http_access deny all

Ïðàêòè÷åñêè âñÿ íàñòðîéêà óæå âûïîëíåíà. Íî íàì ýòîãî ìàëî. Äàâàéòå åùå 
îïðåäåëèì óçëû, êîòîðûì ðàçðåøåí äîñòóï ê Èíòåðíåòó:
acl allowed_hosts src "/usr/local/squid/hosts.allow"

Ðàíåå ìû îïðåäåëèëè acl ñ èìåíåì allowed_hosts, ðàçðåøàþùèé äîñòóï ê Èí-
òåðíåòó âñåì óçëàì èç ñåòè 192.168.2.0. Åñëè íóæíî ðàçðåøèòü äîñòóï íå âñåì 
óçëàì, à òîëüêî îïðåäåëåííûì, óäîáíåå ïåðå÷èñëèòü èõ â îòäåëüíîì ôàéëå 
(â íàøåì ñëó÷àå /usr/local/squid/hosts.allow) — ïî îäíîìó óçëó â ñòðîêå. Âñå ýòî 
äåëàåòñÿ äëÿ âàøåãî óäîáñòâà, ÷òîáû íå çàñîðÿòü ëèøíåé èíôîðìàöèåé êîíôè-
ãóðàöèîííûé ôàéë.

Âëàäåëüöåì ôàéëà hosts.allow äîëæåí áûòü ïîëüçîâàòåëü squid èëè ïîëüçîâà-
òåëü, îò èìåíè êîòîðîãî âû çàïóñêàåòå Squid. Ôàéë hosts.allow ìîæåò âûãëÿäåòü 
ïðèìåðíî òàê:
# Администратор
192.168.2.2/255.255.255.255
# Директор
192.168.2.3/255.255.255.255
# Гл. бухгалтер
192.168.2.4/255.255.255.255

Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî ñïîñîáà óäîáíî, åñëè íóæíî ïðåäîñòàâèòü äîñòóï ê Èí-
òåðíåòó íå âñåì óçëàì ñåòè, à òîëüêî îïðåäåëåííûì. Îäíàêî ó äàííîãî ðåøåíèÿ 
åñòü è íåäîñòàòêè — îíî íå ïîäõîäèò äëÿ ñåòè, ãäå èñïîëüçóåòñÿ DHCP-ñåðâåð.

Ñïèñîê óçëîâ Èíòåðíåòà, ê êîòîðûì ñëåäóåò çàïðåòèòü äîñòóï, ìîæíî çàäàòü òàê:
acl adult urlpath_regex "/usr/local/squid/adult.txt"
http_access deny adult

Ôàéë adult.txt ñîäåðæèò ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ. Åñëè èìÿ óçëà Èíòåðíåòà 
ñîîòâåòñòâóåò ýòîìó âûðàæåíèþ, òî äîñòóï ê ýòîìó óçëó áóäåò çàïðåùåí. Âîò 
ïðèìåð òàêîãî ôàéëà:
^http://www.sex.com
^http://www.porno.com
^http://www.ero.com
…
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Ïîíÿòíî, ÷òî ôîðìèðîâàòü ýòîò ôàéë âðó÷íóþ íèêîìó íå õî÷åòñÿ. ×óòü ïîçæå 
ìû ðàññìîòðèì ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû. À ïîêà ñîõðàíèì ôàéë êîíôèãóðàöèè 
è çàïóñòèì squid ñ ïàðàìåòðîì -z äëÿ îáíóëåíèÿ êýøà:
# squid -z

24.1.4. Запуск, перезапуск и останов сервера
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîêñè-ñåðâåðîì èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå êîìàíäû:
# В FreeBSD
# /usr/local/etc/rc.d/squid start
# /usr/local/etc/rc.d/squid restart
# /usr/local/etc/rc.d/squid stop
# В Linux
# service squid start
# service squid restart
# service squid stop

24.1.5. Отказ от баннеров, рекламы 
и прочего нежелательного контента

Ðàíåå áûë ïîêàçàí ïðèìåð, êàê ìîæíî çàïðåòèòü äîñòóï ê íåêîòîðûì óçëàì Èí-
òåðíåòà. Ïðèìåð õîðîø, åñëè íóæíî çàïðåòèòü äîñòóï ê íåñêîëüêèì ïîïóëÿðíûì 
ñàéòàì (íàïðèìåð, ê ñîöèàëüíûì ñåòÿì), ÷òîáû ïîëüçîâàòåëè çàíèìàëèñü ðàáîòîé, 
à íå âèðòóàëüíûì îáùåíèåì ñ äðóãèìè ïîëüçîâàòåëÿì. Êîãäà æå íóæíî çàïðåòèòü 
áàííåðû, ðåêëàìó è ïðî÷èé íåæåëàòåëüíûé êîíòåíò âðîäå ñàéòîâ äëÿ âçðîñëûõ, 
íàø ñïîñîá íå ñðàáîòàåò. Òîëüêî ïîòîìó, ÷òî âû íå ñìîæåòå äîáàâèòü â ôàéë adult.
txt âñå áàííåðíûå ñåòè, âñå ïîðíîñàéòû è ò. ä. Èõ î÷åíü ìíîãî, äà è êàæäûé äåíü 
ïîÿâëÿþòñÿ âñå íîâûå è íîâûå ñàéòû. Ïóñòü çà íàñ ýòî ñäåëàåò êòî-òî äðóãîé.

Èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ðåäèðåêòîðà Rejik, êîòîðûé áóäåò îòñåèâàòü 
«âðåäíûå» ñàéòû íà îñíîâàíèè áàçû áàí-ëèñòîâ, êîòîðàÿ ðåãóëÿðíî îáíîâëÿåòñÿ. 
Âàì íóæíî îäèí ðàç óñòàíîâèòü Rejik, à çàòåì òîëüêî ñëåäèòü çà áàçîé áàí-ëèñòîâ, 
êîòîðóþ âðåìÿ îò âðåìåíè íóæíî ñêà÷èâàòü â Èíòåðíåòå.

Ðåäèðåêòîð Rejik — íå åäèíñòâåííàÿ ïðîãðàììà â ñâîåì êëàññå. Ìîæíî òàê-
æå èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó squidGuard — òîæå äîâîëüíî ýôôåêòèâíûé ñïîñîá 
áîðüáû ñ íåæåëàòåëüíûì êîíòåíòîì. Íî îïèñàíèå íàñòðîéêè squidGuard ìîæíî 
áåç îñîáûõ ïðîáëåì íàéòè â Èíòåðíåòå, à âîò Rejik — ìåíåå ïîïóëÿðíîå ñðåä-
ñòâî îãðàíè÷åíèÿ êîíòåíòà, íî ïðè ýòîì ôóíêöèîíàëüíîñòü îñòàåòñÿ íà óðîâíå 
squidGuard. À ó÷èòûâàÿ ïðîñòîòó íàñòðîéêè, Rejik ñòàë «ãåðîåì» ýòîé êíèãè.

Óñòàíîâèì Rejik èç ïîðòîâ:
# cd /usr/ports/www/rejik
# make install
# cp -R /usr/ports/www/rejik/work/banlists /usr/local/rejik
# mkdir /usr/local/www/rejik
# cp -R /usr/ports/www/rejik/work/squid-like-www-en /usr/local/www/rejik

Ïåðâûå äâå êîìàíäû óñòàíàâëèâàþò Rejik, ïðè óñòàíîâêå âûáåðèòå âñå äî-
ñòóïíûå îïöèè. Òðåòüÿ êîìàíäà êîïèðóåò áàí-ëèñòû â ðàáî÷èé êàòàëîã rejik. 
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Ïîñëåäíÿÿ êîìàíäà íóæíà, åñëè íà êîìïüþòåðå, íà êîòîðîì âû áóäåòå çàïóñêàòü 
Rejik, óñòàíîâëåí âåá-ñåðâåð.

Rejik ðàáîòàåò òàê: åñëè óçåë ÿâëÿåòñÿ «âðåäíûì», òî Rejik ïåðåíàïðàâëÿåò çà-
ïðîñ ïîëüçîâàòåëÿ íà íàø ëîêàëüíûé ñåðâåð, ñîäåðæàùèé ñòðàíèöó ñ ñîîáùåíèåì 
îá îøèáêå/íåäîñòóïíîñòè óçëà è ò. ä. Ìîæíî ñäåëàòü ïåðåíàïðàâëåíèå íà ëþáîé 
äðóãîé íåéòðàëüíûé óçåë, íàïðèìåð íà mail.ru. Íî æåëàòåëüíî ïåðåíàïðàâëÿòü íà 
ëîêàëüíûé âåá-ñåðâåð. Åñëè âåá-ñåðâåð óæå íàñòðîåí â âàøåé ñåòè, íî íà äðóãîì 
êîìïüþòåðå, íóæíî ñêîïèðîâàòü ñîäåðæèìîå êàòàëîãà /usr/ports/www/rejik/work/
squid-like-www-en â êàòàëîã /usr/local/www/rejik âàøåãî âåá-ñåðâåðà.

Ïîäêàòàëîã Rejik îáû÷íî íå ñóùåñòâóåò, ïîýòîìó åãî íóæíî ñîçäàòü è ïðåäî-
ñòàâèòü åìó ïðàâà äîñòóïà äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, îò èìåíè êîòîðîãî ó âàñ çàïóñêàåòñÿ 
Apache.

Â ôàéë squid.conf íóæíî äîáàâèòü ñòðîêè:
url_rewrite_program        /usr/local/rejik/redirector /usr/local/rejik/rejik.conf
url_rewrite_children       10

Ýòèì ìû óêàçûâàåì Squid, ÷òî íóæíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó-ðåäèðåêòîð 
/usr/local/rejik/redirector ñ êîíôèãóðàöèîííûì ôàéëîì /usr/local/rejik/rejik.conf. Ñàì 
ôàéë /usr/local/rejik/rejik.conf âûãëÿäèò òàê:

# Журнал ошибок Rejik
error_log /usr/local/rejik/rejik.err
# Журнал замен: сюда записывают сведения о том, какие страницы
# заменил Rejik
change_log /usr/local/rejik/rejik.log

# Разрешен доступ узлам сети 192.168.2.0
work_ip 127.0.0.1/8
work_ip 192.168.2.0/24

make-cache /usr/local/rejik/make-cache

# Запрещаем баннеры, 192.168.2.1 - адрес вашего веб-сервера
<BANNER>
ban_dir /usr/local/rejik/banlists/banners
url http://192.168.2.1/rejik/1x1.gif
# Баннеры будут заменены файлом 1x1.gif

# Запрещаем порно
<PORNO>
ban_dir  /usr/local/rejik/banlists/porno
url http://192.168.2.1/rejik/porno.html

# Запрещаем скачивать MP3-файлы всем, кроме себя любимого -
# узел с адресом 192.168.2.1 - это узел администратора
<MP3>
ban_dir /usr/local/rejik/banlists/mp3
url http://192.168.2.1/ban/mp3.html
allow_ip 192.168.2.1
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Ïîäðîáíî ôàéë êîíôèãóðàöèè Rejik îïèñàí íà ñàéòå:

http://rejik.ru/index_ru_4_0.html

Âîò, ñîáñòâåííî, è âñå. Ïåðåçàïóñêàåì Squid è íàñëàæäàåìñÿ ðàáîòîé Rejik.

24.1.6. Не забываем настроить клиенты. 
Прозрачный прокси-сервер

×òîáû âñå ðàáîòàëî êàê íóæíî, âû äîëæíû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì íàñòðîèòü 
êëèåíòû. Â íàñòðîéêàõ áðàóçåðà íóæíî óêàçàòü IP-àäðåñ íàøåãî ïðîêñè-ñåðâåðà 
è ïîðò (â íàøåì ñëó÷àå 3128). Åñëè êëèåíòîâ ìíîãî (à íà êàæäîì ìîæåò áûòü 
óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî áðàóçåðîâ), òî òðóä íóæíî ïðîäåëàòü áîëüøîé. Ãîðàçäî 
ïðîùå íàñòðîèòü ïðîçðà÷íûé ïðîêñè-ñåðâåð (ðèñ. 24.1), ÷òî î÷åíü óäîáíî — ïðî-
ùå íàñòðîèòü îäèí êîìïüþòåð, ÷åì 50.

Äëÿ ýòîãî â squid.conf äîáàâëÿåì ñòðîêó:
http_port 3129 transparent

èëè
http_port 3129 intercept

Ïåðâóþ ñòðîêó íóæíî äîáàâèòü, åñëè ó âàñ Squid âåðñèè 3.0 èëè ìëàäøå, âòî-
ðóþ — åñëè âåðñèÿ Squid 3.1 èëè ñòàðøå. Squid äîëæåí áûòü ñîáðàí ñ îïöèÿìè 
SQUID_IPFW, SQUID_PF è SQUID_IPFILTER, â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî âàìè 
ìåæñåòåâîãî ýêðàíà.

Рис. 24.1. Включение «прозрачного» прокси при сборке

Îñòàëîñü òîëüêî â /etc/rc.d/rc.firewall.local äîáàâèòü ñòðîêó:
add fwd SQUIDIP,3128 tcp from any to any 80 recv IFACE

Çäåñü SQUIDIP — àäðåñ ñåðâåðà, íà êîòîðîì çàïóùåí ïðîêñè, à IFACE — èíòåð-
ôåéñ, îòêóäà ïîñòóïàþò çàïðîñû êëèåíòîâ (èíòåðôåéñ, «ñìîòðÿùèé» â ëîêàëüíóþ 
ñåòü).
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Íà âñÿêèé ñëó÷àé îòìå÷ó, ÷òî äëÿ ðàáîòû ïðîçðà÷íîãî ïðîêñè âàøå ÿäðî 
äîëæíî áûòü ñîáðàíî ñî ñëåäóþùèìè îïöèÿìè:

options         IPFIREWALL
options         IPFIREWALL_FORWARD
options         IPFIREWALL_VERBOSE
options         IPFIREWALL_DEFAULT_TO_ACCEPT
options         IPDIVERT

24.2. Прокси-сервер OOPS
Ïðîêñè-ñåðâåð Squid ìîæåò ïîêàçàòüñÿ êîìó-òî ñëèøêîì ñëîæíûì. Èìåííî 
ïîýòîìó â äàííîé êíèãå ðàññìàòðèâàåòñÿ àëüòåðíàòèâíûé ïðîêñè OOPS — êîì-
ïàêòíûé è áûñòðûé ïðîêñè-ñåðâåð.

Â ýòîé ãëàâå OOPS áóäåò ñðàçó íàñòðàèâàòüñÿ êàê ïðîçðà÷íûé ïðîêñè-ñåðâåð. 
Ñíà÷àëà óñòàíîâèì OOPS (ïðè ñáîðêå æåëàòåëüíî âêëþ÷èòü îïöèþ PCRE):

# cd /usr/ports/www/oops
# make install clean

Ñðàçó äîáàâèì ñòðîêó àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà â /etc/rc.conf:

oops_enable="YES"

Íå çàáóäüòå â /etc/rc.d/rc.firewall.local äîáàâèòü ñòðîêó (ñì. âûøå):

add fwd SQUIDIP,3128 tcp from any to any 80 recv IFACE

Äàííîå ïðàâèëî áðàíäìàóýðà ñäåëàåò åãî ïðîçðà÷íûì. Îòêðîéòå êîíôèãóðà-
öèîííûé ôàéë /usr/local/etc/oops/oops.cfg, ñäåëàéòå ïðîêñè ïðîçðà÷íûì è îïðåäå-
ëèòå åãî «ïðîçðà÷íûé» ïîðò:

group mynet {
              ...
# Включаем модуль transparent
redir_mods transparent;
             ....
}

module transparent {
    myport 3128
    }

Äàëåå îïðåäåëèòå ïàðàìåòðû êýøà:

storage {
        path /usr/local/oops/storages/oops_storage;
        size 700m;
}

Ñîõðàíèòå ôàéë êîíôèãóðàöèè è ñîçäàéòå õðàíèëèùå äëÿ êýøà:

# oops -z
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Çàïóñòèòå ïðîêñè:
# /usr/local/etc/rc.d/oops start

Êîìïàêòíûé è áûñòðûé ïðîêñè ïîääàåòñÿ íàñòðîéêå âñåãî çà 10–15 ìèíóò. Îí 
âûïîëíÿåò áàçîâûå ôóíêöèè ïðîêñè è íè÷åãî áîëüøå. OOPS ïîääåðæèâàåò ìîäó-
ëè ðåäèðåêòîðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò «ïðèâÿçûâàòü» ê íåìó ïîñòîðîííèå ïðîãðàììû, 
íî òàêàÿ êîíôèãóðàöèÿ óæå ñòàíîâèòñÿ ñëîæíîé, à äëÿ ñëîæíîãî ïðîêñè-ñåðâåðà 
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü Squid. Âñå ýëåìåíòàðíî ïðîñòî: äàæå åñëè ñàìî-
ñòîÿòåëüíî íå ïîëó÷èòñÿ íàñòðîèòü òîò èëè èíîé ðåäèðåêòîð, îòâåò ìîæíî íàéòè 
â Èíòåðíåòå. À âîò èíôîðìàöèè ïî OOPS îòêðîâåííî ìàëî. Äîïîëíèòåëüíóþ 
èíôîðìàöèþ ïî ýòîìó ïðîêñè âû ìîæåòå ïîëó÷èòü íà ñàéòå http://oops-cache.org/.



25FTP-серверы 
в UNIX

25.1. Перед настройкой сервера
Ïåðåä íàñòðîéêîé FTP-ñåðâåðà íóæíî çíàòü, çà÷åì îí èñïîëüçóåòñÿ, è ðåøèòü, 
íóæåí ëè îí ëè÷íî âàì. Ïðîòîêîë FTP (File Transfer Protocol) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
ïåðåäà÷è ôàéëîâ ñ FTP-ñåðâåðà è íà FTP-ñåðâåð. Â Èíòåðíåòå FTP-ñåðâåð î÷åíü 
ïîïóëÿðåí, íî íàøà êíèãà îðèåíòèðîâàíà íà ïðåäïðèÿòèå, à íóæåí ëè FTP-ñåðâåð 
â êîðïîðàòèâíîé ñðåäå?

Â ëþáîì ñëó÷àå â êîðïîðàòèâíîé ñðåäå íóæíî îáìåíèâàòüñÿ ôàéëàìè. Ôàéëû 
ìîæíî ïåðåäàòü ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå, «ðàñøàðèòü» êàòàëîã â Windows-ñåòè, 
à òàêæå èñïîëüçîâàòü FTP-ñåðâåð (ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äðóãèå ñåðâèñû âðîäå 
ICQ, íî îáìåí ôàéëàìè äëÿ íèõ — âòîðîñòåïåííàÿ ôóíêöèÿ). Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà 
äëÿ îáìåíà ôàéëàìè íåóäîáíà — åñëè íóæíî îòïðàâèòü íåñêîëüêî ôàéëîâ âñåì 
ïîëüçîâàòåëÿì, òî â èòîãå ìîæíî ëåãêî çàáèòü âåñü æåñòêèé äèñê ïî÷òîâîãî ñåðâå-
ðà. Ïðåäñòàâèì, ÷òî íóæíî îòïðàâèòü ôàéë îáúåìîì 10 Ìáàéò âñåì 100 ïîëüçîâà-
òåëÿì ñåòè, â èòîãå íà ïî÷òîâîì ñåðâåðå ìåñòà ñòàíåò íà 1 Ãáàéò ìåíüøå, ïîòîìó 
÷òî êîïèÿ ýòîãî ôàéëà áóäåò ïîìåùåíà â ïî÷òîâûé ÿùèê êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ. 
À åñëè áû âû ïîìåñòèëè ýòîò ôàéë â îáùèé êàòàëîã (ñ ïîìîùüþ Samba) èëè 
âûëîæèëè íà FTP-ñåðâåðå, òî îí áû çàíÿë âñåãî 10 Ìáàéò, äàæå åñëè áû åãî ñêà-
÷àëî íå 100, à 1000 ïîëüçîâàòåëåé — ðàçìåð îò ýòîãî íå ìåíÿåòñÿ. Íî ýòî òîëüêî 
10 Ìáàéò. Ïî ñåãîäíÿøíèì ìåðêàì — ýòî î÷åíü ìàëî. À ïðî ôàéëû åùå áîëüøåãî 
ðàçìåðà ðå÷ü äàæå íå èäåò — èìåííî ïî ýòîìó àäìèíèñòðàòîðû ïî÷òîâûõ ñåðâåðîâ 
óñòàíàâëèâàþò îãðàíè÷åíèå íà ðàçìåð ïèñüìà — íå áîëåå 10–20 Ìáàéò.

Âûõîäèò, äëÿ îðãàíèçàöèè ôàéëîâîãî õðàíèëèùà ìîæíî èñïîëüçîâàòü èëè 
îáùóþ ïàïêó Windows (Windows share) èëè FTP-ñåðâåð. ×òîáû íå «ðàñøàðèâàòü» 
ïàïêó íà êàæäîì êîìïüþòåðå, ìîæíî ñîçäàòü îáùóþ ïàïêó íà êîíòðîëëåðå äî-
ìåíà — òàê áóäåò óäîáíåå.

×òî æå èñïîëüçîâàòü? Åñëè â âàøåé ñåòè ïîêà åùå íåò êîíòðîëëåðà äîìåíà 
è âû íå ïëàíèðóåòå åãî èñïîëüçîâàòü, íàìíîãî ïðîùå íàñòðîèòü FTP-ñåðâåð è èñ-
ïîëüçîâàòü êàêîé-íèáóäü óäîáíûé FTP-êëèåíò. ß ðåêîìåíäóþ FileZilla, òåì áîëåå 
÷òî åñòü åãî âåðñèè êàê äëÿ Windows, òàê è äëÿ Linux.
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Íåêîòîðûå àäìèíèñòðàòîðû ìîãóò ñî ìíîé ïîñïîðèòü, ìîë, â Windows óæå 
åñòü âñå íåîáõîäèìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñ êîòîðûì âñå óìåþò ðàáîòàòü, — 
íè÷åãî íå íóæíî äîóñòàíàâëèâàòü äëÿ îðãàíèçàöèè îáùèõ ïàïîê. Òàê òî îíî òàê. 
Íî êàê âñåãäà åñòü ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Äëÿ ïîëíîöåííîé ðàáîòû 
ìåõàíèçìà îáùåãî äîñòóïà ê ðåñóðñàì íóæíî íà êàæäîé ðàáî÷åé ñòàíöèè çàïó-
ñêàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ñëóæáû, êîòîðûå îòúåäàþò äðàãîöåííûå ðåñóðñû, äàæå 
åñëè ïîëüçîâàòåëü íà ñâîåì êîìïüþòåðå íå ñîçäàâàë îáùèõ ïàïîê. Ñëóæáû çàïó-
ùåíû íà òîò ñëó÷àé, ÷òî åñëè ïîëüçîâàòåëþ âäðóã çàõî÷åòñÿ ñîçäàòü îáùóþ ïàïêó, 
òî åìó íå ïðèäåòñÿ «äåðãàòü» àäìèíèñòðàòîðà, ÷òîáû òîò çàïóñòèë íåîáõîäèìûå 
ñëóæáû1. Ê òîìó æå åñëè ìû ïëàíèðóåì ïëàâíûé ïåðåõîä íà UNIX è ñâîáîäíîå 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, òî FTP — ýòî âûõîä. Âåäü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îáùèõ 
ïàïîê Windows íà êàæäîì UNIX-êëèåíòå ïðèäåòñÿ çàïóñêàòü Samba — ïî ñóòè, 
èíîðîäíûé ñåðâèñ äëÿ ìèðà UNIX. Â ñëó÷àå ñ FTP çàïóñòèòü ñåòåâîé ñåðâèñ íóæ-
íî òîëüêî íà îäíîì êîìïüþòåðå — íà FTP-ñåðâåðå. Íà îñòàëüíûõ êîìïüþòåðàõ 
íóæíî çàïóñêàòü FTP-êëèåíò òîëüêî ïðè ðàáîòå ñ FTP-ñåðâåðîì, íî FTP-êëèåíò 
íå áóäåò ïîñòîÿííî «âèñåòü» â ïàìÿòè è çàíèìàòü ïðîöåññîðíîå âðåìÿ.

×òî æå êàñàåòñÿ óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ, òî òóò FTP ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ îò 
ìåõàíèçìà îáùèõ ïàïîê. Âû ìîæåòå ëåãêî îðãàíèçîâàòü ôàéëîâûé îáìåííèê — 
ïðåäîñòàâèòü âñåì àíîíèìíûé äîñòóï ê îáùåé ïàïêå /pub, â êîòîðîé áóäåò âñå, 
÷òî âàì çàõî÷åòñÿ, — ïðîãðàììû, äîêóìåíòû, ISO-îáðàçû, ìóçûêà è äàæå ôèëüìû 
(õîòÿ ñ ôèëüìàìè ýòî ÿ ïåðåãíóë, â ðàáî÷åå âðåìÿ íóæíî ðàáîòàòü, à íå ôèëüìû 
ñìîòðåòü). À ìîæíî ñîçäàòü ïåðñîíàëüíûå õðàíèëèùà ôàéëîâ äëÿ êàæäîãî ïîëü-
çîâàòåëÿ ñåòè: êàæäûé ïîëüçîâàòåëü ñìîæåò õðàíèòü ñâîè äîêóìåíòû íà FTP-
ñåðâåðå è ïîëó÷èòü ê íèì äîñòóï ñ ëþáîãî êîìïüþòåðà ñåòè, óêàçàâ ïåðñîíàëüíûå 
èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü ïðè ðåãèñòðàöèè íà FTP-ñåðâåðå.

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, âåçäå åñòü ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Çàìåíèâ 
ìåõàíèçì îáùèõ ïàïîê FTP-ñåðâåðîì, ìû ïîëó÷èëè öåíòðàëüíûé è áîëåå çàùè-
ùåííûé ôàéëîâûé ñåðâåð. Íî îáùèå ðåñóðñû Windows — ýòî íå òîëüêî ôàéëû, 
íî è ïðèíòåðû. À âîò óïðàâëÿòü ïðèíòåðàìè ÷åðåç FTP íèêàê íå ïîëó÷èòñÿ. Òóò 
åñòü äâà âàðèàíòà. Åñëè âû èñïîëüçóåòå òîëüêî ëîêàëüíûå ïðèíòåðû, òî ìîæåòå 
ñìåëî èñïîëüçîâàòü FTP â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñåðâèñà îáìåíà ôàéëàìè. À âîò 
åñëè íóæíû ñåòåâûå ïðèíòåðû, òî ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü îáùèå ðåñóðñû Windows 
èëè Samba íà UNIX-êëèåíòå. Õîòÿ, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, íà êðóïíûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ìîæíî âîîáùå îáîéòèñü áåç îáùèõ ðåñóðñîâ Windows. Ïîòîìó êàê 
â íåáîëüøèõ îôèñàõ ñåòåâîé ïðèíòåð — ýòî îáû÷íî ñàìûé îáû÷íûé ïðèíòåð, 
ïîäêëþ÷åííûé ê Windows-êîìïüþòåðó ñ ðàçðåøåííîé âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîé 
ïå÷àòè. Òî åñòü, ïî ñóòè, ïðèíòåð ÿâëÿåòñÿ ñåòåâûì âèðòóàëüíî áëàãîäàðÿ ïðî-
ãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ, óñòàíîâëåííîìó íà êîìïüþòåðå. Òàêàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò 
ñýêîíîìèòü äåíüãè — âåäü íóæíî ïîêóïàòü íå ïðèíò-ñåðâåð, à ñàìûé îáû÷íûé 
ïðèíòåð. Íî åñëè êîìïüþòåð, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí ýòîò ïðèíòåð, âûêëþ÷åí, 
ðàñïå÷àòàòü äîêóìåíòû íå ïîëó÷èòñÿ. Â íåáîëüøîì îôèñå íå ïðîáëåìà ïîäîéòè 
ê êîìïüþòåðó è âêëþ÷èòü åãî. À âîò åñëè îôèñ áîëüøîé… Òîãäà, êàê ïðàâèëî, 

1 Â õîðîøî íàñòðîåííîé è óïðàâëÿåìîé ñåòè «êîíå÷íûé ïîëüçîâàòåëü» â ïðèíöèïå íå äîëæåí èìåòü 
âîçìîæíîñòè ñîçäàâàòü îáùèå ðåñóðñû, òåì áîëåå ìèíóÿ àäìèíèñòðàòîðà. È ýòî íèêîèì îáðàçîì íå 
äîëæíî çàâèñåòü îò òåõíîëîãèè, ðåàëèçóþùåé îáùèå ðåñóðñû â äàííîé ñåòè.
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ïîêóïàþò ïðèíò-ñåðâåðû. Ïðèíò-ñåðâåð — ýòî íàñòîÿùèé ñåòåâîé ïðèíòåð, ïîä-
êëþ÷àåìûé ê Ethernet-ñåòè íåïîñðåäñòâåííî, à íå ÷åðåç êîìïüþòåð1. Â ýòîì 
ñëó÷àå îáùèå ðåñóðñû íàì âîîáùå íå íóæíû — âñå íåîáõîäèìîå ïðîãðàììíîå îáå-
ñïå÷åíèå áóäåò çàïóùåíî íà ïðèíò-ñåðâåðå. Êàê âèäèòå, FTP ïðè îïðåäåëåííûõ 
óñëîâèÿõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê îñíîâíîé ñåðâèñ îáìåíà ôàéëàìè.

25.2. Стандартный клиент ftp
Ïåðåä íàñòðîéêîé ñåðâåðà íóæíî ðàçîáðàòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì FTP-êëèåíòà — 
ïðîãðàììû ftp. Ïðîãðàììà ftp — ýòî íåñêîëüêî íåóäîáíàÿ (õîòÿ ê íåé áûñòðî 
ïðèâûêàåøü, â îòëè÷èå îò vi) òåêñòîâàÿ ïðîãðàììà. Çíàòü, êàê èñïîëüçîâàòü ïðî-
ãðàììó ftp, ïðîñòî íåîáõîäèìî — âåäü ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ è âîçìîæíîñòü 
óñòàíîâèòü FileZilla åñòü íå âñåãäà.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê FTP-ñåðâåðó èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà:
$ ftp имя-сервера

Âîò ïðèìåð ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåðâåðó:
Connected to ftp.firma.com
220 ProFTPD Server 1.3.2 ready.
Name (ftp.firma.com:denis):ftp1
331 Password required for ftp1.
Password:
230 User ftp1 logged in.
Remote system type is UNIX.
Using binary mode to transfer files.

Ìû ïîäêëþ÷èëèñü ê ñåðâåðó ftp.firma.com, íàñ ïîïðèâåòñòâîâàë ñåðâåð 
ProFTPD âåðñèè 1.3.2, ìû óêàçàëè èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ ftp1 è ïàðîëü äëÿ ýòîãî 
ïîëüçîâàòåëÿ. Ñåðâåð ñîîáùèë íàì, ÷òî ïîëüçîâàòåëü ftp1 óñïåøíî âîøåë è ñåð-
âåðîì èñïîëüçóåòñÿ äâîè÷íûé ðåæèì äëÿ ïåðåäà÷è ôàéëîâ. Äâîè÷íûé ðåæèì 
ñàìûé óäîáíûé, ïîñêîëüêó ïîäõîäèò êàê äëÿ ïåðåäà÷è äâîè÷íûõ, òàê è òåêñòîâûõ 
ôàéëîâ. À âîò åñëè ïåðåäàâàòü â òåêñòîâîì ðåæèìå äâîè÷íûå (áèíàðíûå) ôàéëû, 
òî îíè áóäóò ïîâðåæäåíû.

Ïîñëå ðåãèñòðàöèè íà ñåðâåðå âû óâèäèòå ïðèãëàøåíèå äëÿ ââîäà FTP-
êîìàíä:
ftp>

Ââåäèòå ëþáóþ êîìàíäó, íàïðèìåð ls, äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîäåðæèìîãî êàòà-
ëîãà:
ftp> ls
200 PORT command successful
150 Opening ASCII mode data connection for file list
-rw-r--r-- 1 denis denis 170592 Nov 12 03:50 report.doc
-rw-r--r-- 1 denis denis 988401 May 10 07:21 chap5.doc
-rw-r--r-- 1 denis denis 153677 Oct 15 04:49 toc.xml

1 Âïðî÷åì, ñåé÷àñ ñóùåñòâóþò è àâòîíîìíûå «ìàëåíüêèå» ïðèíò-ñåðâåðû, ê êîòîðûì ìîæíî ïîäêëþ-
÷èòü ñàìûé îáû÷íûé (èñõîäíî íå ñåòåâîé) ïðèíòåð. Ïî öåíå âïîëíå äîñòóïíû è äëÿ ìàëîãî îôèñà, 
è äàæå äëÿ äîìà. Âîò òîëüêî ÷àñòî îíè íåñêîëüêî «ïîäòîðìàæèâàþò».
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226 Transfer complete
ftp> quit
221 Goodbye.

Â äîìàøíåì êàòàëîãå ïîëüçîâàòåëÿ òðè ôàéëà: report.doc, chap5.doc è toc.xml. 
Ïîñëå âûâîäà ñîäåðæèìîãî êàòàëîãà ìû ââåëè êîìàíäó quit äëÿ îòêëþ÷åíèÿ îò 
ñåðâåðà è âûõîäà èç ïðîãðàììû ftp. Åñëè íóæíî òîëüêî îòêëþ÷èòüñÿ îò ñåðâå-
ðà, íî íå çàâåðøàòü ðàáîòó ïðîãðàììû ftp, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êîìàíäó close. 
Ñïèñîê äðóãèõ êîìàíä ïðîãðàììû ftp ïðåäñòàâëåí â òàáë. 25.1.

Таблица 25.1. Список команд программы ftp

Команда Описание

! Выйти в оболочку
$ Запустить макрос
account ID Используется для передачи идентификатора пользователя серверу:

account <ID пользователя>
append локальный_файл 
[удаленный_файл]

Добавляет локальный файл к удаленному файлу на сервере. Если 
имя удаленного файла не указано, считается, что имя такое же, как 
у локального файла

ascii Переводит сервер в текстовый (ASCII) режим. Такой режим нельзя 
использовать для передачи бинарных файлов

bell Программа ftp будет издавать гудок после каждой выполненной 
команды (слегка раздражает, подходит разве что при копировании 
больших файлов — тогда гудки будут реже)

binary Переводит сервер в бинарный (двоичный) режим передачи данных. 
Этот режим используется по умолчанию и позволяет передавать 
двоичные и текстовые файлы

bye Завершает FTP-соединение и производит выход из программы ftp
case Переключает регистр символов имен файлов на сервере. Если вы 

включили этот режим, то все прописные буквы в именах удаленных 
файлов будут (при копировании файлов командой mget) заменены 
строчными

cd каталог Изменить текущий каталог
cdup Перейти в родительский каталог
chmod права файл Аналог команды chmod в UNIX — используется для изменения прав 

доступа к файлу
close Разрывает соединение, но не завершает работу программы ftp. От-

крыть новое соединение можно командой open
delete файл Удаляет файл на сервере (если права доступа к файлу позволяют 

сделать это)
debug Включает режим отладки
dir [удаленный_каталог] 
[локальный_файл]

Выводит содержимое указанного удаленного каталога в локальный 
файл. Если удаленный каталог не указан, подразумевается текущий 
удаленный каталог. Если не указан локальный файл, производится 
вывод на консоль

disconnect Псевдоним для команды close
exit Псевдоним для команды bye
get удаленный_файл 
[локальный_файл]

Загружает удаленный файл в ваш домашний каталог. Файл будет со-
хранен под именем, заданным вторым параметром. Если же второй 
параметр не задан, то имя будет такое же, как на сервере
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Команда Описание

hash Бесполезная опция: перед каждым блоком данных, который отправ-
ляется удаленным сервером, будет выводиться знак #

help [команда] Без параметров позволяет просмотреть список команд, с параме-
тром — вывести справку по указанной в параметре команде

idle Возвращает и устанавливает таймер простоя на сервере
image Псевдоним для команды binary
lcd Позволяет изменить рабочий локальный каталог (чтобы не выходить 

в оболочку и не вводить команду cd)
ls Псевдоним для команды dir
macdef Позволяет определить макрос
mdelete список Используется для множественного удаления файлов на сервере:

mdelete файл1 файл2
mdir список Множественный вывод содержимого каталогов сервера. Позволяет 

вывести содержимое сразу нескольких каталогов. Каталоги указыва-
ются через пробел

mget список Множественное копирование файлов с сервера на локальную маши-
ну, файлы разделяются пробелами:
mget fi le1 fi le2 fi le3

mkdir каталог Используется для создания каталога на сервере, вы должны обла-
дать соответствующими правами для этой операции

mls Псевдоним для команды mdir
mode Изменяет режим передачи файлов (ascii, binary)
modtime файл Выводит дату последнего изменения удаленного файла
mput список Множественная загрузка файлов с локального каталога на сервер, 

имена файлов разделяются пробелами
newer файл Копирование более нового файла: файл с сервера копируется, 

только если он новее, чем файл с аналогичным именем в локальном 
каталоге

open адрес_сервера Устанавливает соединение с удаленным сервером
prompt Используется для включения/выключения подтверждения действий 

при выполнении множественных команд (mget, mput и т. д.)
passive Переключает сервер в пассивный режим работы; полезно, если 

брандмауэр блокирует FTP-соединения
sendport FTP-команда PORT используется при установке соединения для 

каждой передачи данных. Использование этой команды позволяет 
предотвратить задержки при передаче нескольких файлов. Но для 
старых FTP-серверов полезно отключить команду PORT, поскольку 
она ими не поддерживается. Команда sendport позволяет включить/
выключить использование FTP-команды PORT

put локальный_файл 
[удаленный_файл]

Загружает локальный файл на сервер. Второй параметр можно 
не указывать — тогда имя файла на сервере будет таким же, как 
и на локальном компьютере

pwd Выводит имя текущего каталога на сервере (удаленный рабочий 
каталог)

quit Псевдоним для команды bye
recv Псевдоним для команды get
reget Используется для докачки файла — загрузка файла начинается 

с конца локального файла
ïðîäîëæåíèå �
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Команда Описание

rstatus Выводит статус сервера
rename старое_имя 
новое_имя

Используется для переименования файла на сервере

reset Сброс (очистка) очереди команд
restart Сброс счетчика передач файлов
rmdir Удаляет каталог на сервере (при наличии соответствующих прав)
runique Включает/выключает сохранение файлов с уникальными именами 

в локальном каталоге
send Псевдоним для команды put
site Используется для установки некоторых параметров сервера или по-

лучения специальной информации от сервера. Получить подсказку 
по параметрам можно путем команды rhelp (выполняется на стороне 
сервера): rhelp site

size файл Сообщает размер удаленного файла
status Выводит текущий статус
system Сообщает тип удаленной системы
sunique Включает/выключает сохранение файлов с уникальными именами 

на сервере
trace Включает/выключает трассировку пакетов
user имя пароль Производит аутентификацию пользователя
umask Устанавливает маску создания файлов
verbose Выключает/выключает вывод подробной информации. Когда эта 

команда включена, выводится больше информационных (и порой 
совершенно ненужных) сообщений

Òåïåðü, êîãäà ìû çíàåì, êàê èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó ftp, ìîæíî ïðèñòóïèòü 
ê óñòàíîâêå FTP-ñåðâåðà. FTP-ñåðâåð, êàê è ëþáîé äðóãîé ñåðâåð, ýòî îáû÷íàÿ 
ïðîãðàììà. À ïðîãðàììû áûâàþò ðàçíûìè. Âî FreeBSD ïî óìîë÷àíèþ èñïîëü-
çóåòñÿ ñåðâåð ftpd, â Linux ðàíüøå èñïîëüçîâàëñÿ ñåðâåð wu-ftpd, ñåé÷àñ ÷àùå 
èñïîëüçóåòñÿ ProFTPD. Êðîìå ýòèõ ñåðâåðîâ åñòü åùå çàìå÷àòåëüíûé FTP-ñåðâåð 
vsftpd. Êàêîé ñåðâåð èñïîëüçîâàòü — çàâèñèò îò âàñ. Åñëè âû ðàíüøå àäìèíèñòðè-
ðîâàëè ProFTPD, òî íàâåðíÿêà âûáåðåòå åãî, ïîñêîëüêó çíàêîìû ñ åãî êîíôèãó-
ðàöèîííûì ôàéëîì. Â ýòîé êíèãå áóäóò ðàññìîòðåíû äâà ñåðâåðà — ñòàíäàðòíûé 
ftpd (ïîòîìó ÷òî îí óñòàíîâëåí âî FreeBSD ïî óìîë÷àíèþ) è àëüòåðíàòèâíûé 
ProFTPD (ïîòîìó ÷òî îí ÷àùå äðóãèõ èñïîëüçóåòñÿ â Linux).

25.3. Настройка сервера ftpd

25.3.1. Настройка обычного FTP-сервера
Тип сервера и тип запуска сервера
Ïåðåä íàñòðîéêîé ñåðâåðà íóæíî ðåøèòü ðÿä îðãàíèçàöèîííûõ âîïðîñîâ. Ïðå-
æäå âñåãî íóæíî âûÿñíèòü, äëÿ ÷åãî áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ áóäóùèé ñåðâåð. Åñëè 

Таблица 25.1 (продолжение)
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òîëüêî äëÿ îáùåãî õðàíèëèùà ôàéëîâ (ôèëüìîâ, ìóçûêè, ïðîãðàìì), òî öåëå-
ñîîáðàçíî íàñòðîèòü àíîíèìíûé ñåðâåð. Ñ òàêèì ñåðâåðîì ïðîñòî ðàáîòàòü — 
â êà÷åñòâå èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ íóæíî óêàçàòü anonymous (èëè guest), à â êà÷åñòâå 
ïàðîëÿ — àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû. Ýòî çà ïîëüçîâàòåëÿ ñäåëàåò FTP-êëèåíò. 
Ïîëüçîâàòåëü æå âîîáùå íè÷åãî íå áóäåò ââîäèòü, à ñðàçó ïîëó÷èò ñïèñîê ôàéëîâ 
è êàòàëîãîâ ñåðâåðà.

Ìîæíî íàñòðîèòü è ñàìûé îáû÷íûé ñåðâåð, ÷òîáû êàæäûé ïîëüçîâàòåëü ìîã 
õðàíèòü ñîáñòâåííûå ôàéëû â ñâîåì äîìàøíåì êàòàëîãå. Ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, 
ìîæíî íàñòðîèòü ñåðâåð òàê, ÷òî îí áóäåò ðàçðåøàòü õðàíèòü ôàéëû â äîìàøíèõ 
êàòàëîãàõ (åñëè ïîëüçîâàòåëü ïðè ðåãèñòðàöèè ââîäèò ðåàëüíûå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ 
è ïàðîëü) è ïîçâîëÿòü àíîíèìíûé äîñòóï ê ôàéëîâîìó õðàíèëèùó. Â ýòîì ñëó÷àå 
äîñòóïà ê äîìàøíèì êàòàëîãàì ïîëüçîâàòåëåé íå áóäåò, íî áóäåò äîñòóï ê îáùåìó 
êàòàëîãó ñåðâåðà (îí îáû÷íî íàçûâàåòñÿ /pub).

Òàêæå íóæíî âûÿñíèòü, êàêîé òèï çàïóñêà ñåðâåðà âû áóäåòå èñïîëüçîâàòü — 
÷åðåç inetd èëè àâòîíîìíûé. Àâòîíîìíûé òèï çàïóñêà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü ïðè áîëüøèõ íàãðóçêàõ íà ñåðâåð (åñëè ÷èñëî ïîòåíöèàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé 
áîëüøîå). À âîò çàïóñê ÷åðåç inetd ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü, åñëè îáðàùåíèÿ 
ê ñåðâåðó áóäóò ïðîèçâîäèòüñÿ ðåäêî — âðåìÿ îò âðåìåíè.

Обеспечиваем запуск сервера
Èòàê, ïðèñòóïèì ê íàñòðîéêå ñàìîãî îáû÷íîãî FTP-ñåðâåðà. Ñíà÷àëà îáåñïå÷èì 
çàïóñê ñåðâåðà. Åñëè âû âûáðàëè àâòîíîìíûé òèï çàïóñêà, òîãäà äîáàâüòå â âàø 
ôàéë /etc/rc.conf ñëåäóþùèå ñòðîêè:
ftpd_enable="YES"                    # YES = включить автономный ftpd
ftpd_program="/usr/libexec/ftpd"     # Путь к ftpd
ftpd_flags=""                        # Параметры автономного ftpd

Äëÿ çàïóñêà ñåðâåðà áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäà:
# /etc/rc.d/ftpd start

Ìîæíî, êîíå÷íî, ïåðåçàãðóçèòü êîìïüþòåð, íî, íà ìîé âçãëÿä, ïðîùå ââåñòè 
ïðèâåäåííóþ âûøå êîìàíäó.

Òåïåðü ðàçáåðåìñÿ, êàê îáåñïå÷èòü çàïóñê ÷åðåç inetd. Ïåðâûì äåëîì íóæíî 
ïðîâåðèòü, à çàïóñêàåòñÿ ëè âîîáùå inetd? Ââåäèòå êîìàíäó:
# ps –ax | grep inetd

Åñëè â âûâîäå òîëüêî êîìàíäà grep inetd, òî ñåðâåð inetd íå çàïóùåí. Îòêðîéòå 
âàø /etc/rc.conf è äîáàâüòå â íåãî ñòðîêó:
inetd_enable="YES"

Ñîõðàíèòå ôàéë è ââåäèòå êîìàíäó çàïóñêà ñóïåðñåðâåðà inetd:
# /etc/rc.d/inetd start

Òåïåðü ñíîâà óáåäèìñÿ, ÷òî inetd çàïóùåí:
# ps –ax | grep inetd

Âûâîä äîëæåí áûòü ïðèìåðíî òàêèì:
    966  ??  Is    0:00,01  /usr/sbin/inetd -wW -C 60
    989  v0  S+    0:00,01  grep inetd
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Âîò òåïåðü âñå íîðìàëüíî: ñóïåðñåðâåð inetd çàïóùåí. Çàòåì îòêðîéòå ôàéë 
êîíôèãóðàöèè inetd — /etc/inetd.conf è ðàñêîììåíòèðóéòå ñëåäóþùóþ ñòðîêó 
(ðèñ. 25.1):
ftp stream tcp nowait root /usr/libexec/ftpd ftpd -l

Рис. 25.1. Редактирование файла /etc/inetd.conf редактором mcedit

Ñîõðàíèòå ôàéë è ïåðåçàïóñòèòå inetd:
# /etc/rc.d/inetd restart

Âîîáùå-òî ïðàâèëüíåå áûëî áû ñíà÷àëà îòðåäàêòèðîâàòü inetd.conf, à ïîòîì 
óæå çàïóñêàòü inetd, íî òåïåðü âû çíàåòå ïðàâèëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåé-
ñòâèé è ñäåëàåòå âñå êàê íóæíî.

Òåïåðü íóæíî ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñàìîãî FTP-ñåðâåðà:
# ftp localhost

Â îòâåò äîëæíû óâèäåòü ïðèìåðíî ñëåäóþùåå:
Trying 127.0.0.1…
Connected to localhost.
220 denhost.localdomain FTP server (Version 6.00LS) ready.
Name (localhost:root):

Íà ðèñ. 25.2 èçîáðàæåíà ñàìàÿ êîðîòêàÿ FTP-ñåññèÿ — ÿ ïîïûòàëñÿ óêàçàòü 
èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ root, íî FTP-ñåðâåð íå ïîçâîëÿåò ðåãèñòðàöèþ root, ïîýòîìó 
îí ñðàçó çàâåðøèë ñîåäèíåíèå ñ ñîîáùåíèåì Login failed.

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî îòêëèê îò ñåðâåðà, çàïóñêàåìîãî â àâòîíîìíîì ðåæèìå, 
ïðîèñõîäèò ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì îò ñåðâåðà, çàïóñêàåìîãî ÷åðåç inetd. Ê ñëîâó, 
ïîñëå ñîîáùåíèÿ Connected to localhost ïðîøëî íåñêîëüêî ñåêóíä, ïðåæäå ÷åì 
ÿ óâèäåë ïðèãëàøåíèå ñåðâåðà.

×òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî íàø ñåðâåð âèäåí äðóãèì êîìïüþòåðàì â ñåòè, ïåðåéäèòå 
çà äðóãîé êîìïüþòåð è ïîäêëþ÷èòåñü ê ñåðâåðó:
ftp адрес_сервера
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Рис. 25.2. Как root входить нельзя из соображений безопасности

Íà ðèñ. 25.3 èçîáðàæåí ñòàíäàðòíûé FTP-êëèåíò Windows (ïðîãðàììà ftp), 
ïîäêëþ÷åííûé ê òîëüêî ÷òî íàñòðîåííîìó ñåðâåðó.

Рис. 25.3. Программа ftp в Windows

Конфигурационные файлы сервера. Пользователи
Ñâåäåíèÿ î ïîëüçîâàòåëÿõ FTP-ñåðâåð ïîëó÷àåò èç îáùåé áàçû äàííûõ ïîëüçî-
âàòåëåé (â Linux — ýòî ôàéëû /etc/passwd è /etc/shadow, â FreeBSD — òàáëèöû, 
êîòîðûå ñòðîÿòñÿ íà îñíîâàíèè ôàéëîâ /etc/passwd è master.passwd). Äðóãèìè 
ñëîâàìè, ÷òîáû äîáàâèòü FTP-ïîëüçîâàòåëÿ, ïðîñòî âîñïîëüçóéòåñü êîìàíäîé 
adduser íà FTP-ñåðâåðå.

Åñòü îäíî áîëüøîå îòëè÷èå àíîíèìíîãî äîñòóïà îò îáû÷íîãî (êîãäà óêàçû-
âàþòñÿ ðåàëüíûå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü). Ïðè àíîíèìíîì äîñòóïå óäàëåí-
íûé ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò äîñòóï òîëüêî ê îáùåìó êàòàëîãó, âûéòè çà ïðåäåëû 
ýòîãî êàòàëîãà îí íå ìîæåò. Ïðè îáû÷íîì äîñòóïå ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò äîñòóï 
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ê êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìå ñåðâåðà è ìîæåò ïóòåøåñòâîâàòü ïî íåé, íî ñîõðà-
íÿòü ôàéëû ìîæåò òîëüêî â ñâîåì äîìàøíåì êàòàëîãå. È ýòî íå ìóäðåíî — âåäü 
ïîëüçîâàòåëü ÿâëÿåòñÿ ñàìûì îáû÷íûì ïîëüçîâàòåëåì ñèñòåìû è èìååò íà ýòî 
ïðàâî. Îäíàêî ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè ýòî íå ñîâñåì ïðàâèëüíî. Ðåêîìåíäó-
åòñÿ âñåõ FTP-ïîëüçîâàòåëåé ïðîïèñàòü â ôàéëå /etc/ftpchroot — òîãäà êîðíåâûì 
äëÿ íèõ ñòàíåò èõ äîìàøíèé êàòàëîã, è ïîëüçîâàòåëü íå ñìîæåò âûéòè çà åãî ïðå-
äåëû. À ýòî î÷åíü âàæíî. Âåäü äàæå åñëè ïîëüçîâàòåëü íå ìîæåò èçìåíèòü ôàéëû 
â êàòàëîãå /etc, îí ìîæåò èõ ïðîñìîòðåòü. À â íåêîòîðûõ òàêèõ ôàéëàõ ñîäåðæàòñÿ 
ïàðîëè â íåçàøèôðîâàííîì âèäå (íàïðèìåð, ïàðîëè PPPoE-ñîåäèíåíèÿ).

×àñòü êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ ñåðâåðà íàõîäèòñÿ â êàòàëîãå /etc, à ÷àñòü — 
â /var/ftp. Àíîíèìíûå ïîëüçîâàòåëè íå äîëæíû âèäåòü ôàéëû è êàòàëîãè, íàõîäÿ-
ùèåñÿ çà ïðåäåëàìè êàòàëîãà /var/ftp, ïîýòîìó ÷àñòü êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ 
ïðèøëîñü ïåðåìåñòèòü â ýòîò êàòàëîã.

×åðíûé ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûì çàïðåùàåòñÿ âõîäèòü ïî FTP, íàõî-
äèòñÿ â êàòàëîãå /etc/ftpusers. Äà, èìÿ ôàéëà ïðàâèëüíîå. Â íåì äåéñòâèòåëüíî 
ñîäåðæèòñÿ ÷åðíûé ñïèñîê FTP-ïîëüçîâàòåëåé. Ïî÷åìó ó ôàéëà òàêîå íàçâàíèå 
(âåäü åãî ìîãëè íàçâàòü, ê ïðèìåðó, ftpusers.deny, ÷òîáû ñðàçó áûëî ïîíÿòíî, çà÷åì 
îí íóæåí), ÿ íå çíàþ, òàê çàäóìàëè ðàçðàáîò÷èêè FTP-ñåðâåðà, à ïîñêîëüêó ÿ ê èõ 
÷èñëó íå îòíîøóñü, ìîå äåëî ìàëåíüêîå — ðàññêàçàòü âàì, çà÷åì èñïîëüçóåòñÿ 
ýòîò ôàéë.

Èòàê, â ôàéë /etc/ftpchroot íóæíî çàïèñàòü ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûì ðàçðåøåí 
âõîä ïî FTP, à â ôàéë /etc/ftpusers — ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûì âõîä ïî FTP çàïðå-
ùåí. Ïîëüçîâàòåëè çàïèñûâàþòñÿ ïî îäíîìó â îäíîé ñòðîêå, íàïðèìåð:
root
operator
toor
daemon
bin
…

×òîáû çàíåñòè â ýòîò ôàéë öåëóþ ãðóïïó ïîëüçîâàòåëåé (âíîñèòü ïîëüçîâàòå-
ëåé ïî îäíîìó íå óäîáíî, îñîáåííî åñëè ó âàñ èõ ìíîãî), óêàæèòå ïåðåä èìåíåì 
ãðóïïû ñèìâîë @ — ýòî ïðèçíàê ãðóïïû:
@group1
@group2

Ïðè ïîïûòêå çàéòè íà ñåðâåð ïîëüçîâàòåëü, íàõîäÿùèéñÿ â ÷åðíîì ñïèñêå, 
ïîëó÷èò ñîîáùåíèå:
530 User <имя> access denied.

Â êàòàëîãå /etc âû íàéäåòå (åñëè èõ íåò, çíà÷èò, äàííûå ôàéëû íóæíî ñîçäàòü) 
ñëåäóþùèå ôàéëû, îòíîñÿùèåñÿ ê íàñòðîéêå FTP:

/etc/ftphosts �  — ñîäåðæèò êîíôèãóðàöèþ âèðòóàëüíûõ FTP-óçëîâ;
/ � etc/ftpwelcome — ñîäåðæèìîå ýòîãî ôàéëà âûâîäèòñÿ ñðàçó ïîñëå ïîäêëþ÷å-
íèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ê ñåðâåðó (ôàéë ïðèâåòñòâèÿ);
/etc/ftpmotd �  — ñîäåðæèò «ñîîáùåíèÿ äíÿ», ñîäåðæèìîå ýòîãî ôàéëà âûâîäèò-
ñÿ ïîñëå ðåãèñòðàöèè ïîëüçîâàòåëÿ íà ñåðâåðå (ïîñëå òîãî êàê ïîëüçîâàòåëü 
óêàçàë èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü).
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Â êàòàëîãå /var/ftp âû íàéäåòå ñëåäóþùèå ôàéëû è êàòàëîãè:
/var/ftp/bin �  — ñîäåðæèò ïðîãðàììû ls è date. Ýòè êîìàíäû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
âûâîäà ñîäåðæèìîãî êàòàëîãà FTP áåç îáðàùåíèÿ ê ñèñòåìíûì ïðîãðàììàì /
bin/ls è /bin/date. Âñå ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü íèêàê íå âûøåë 
çà ïðåäåëû «ïåñî÷íèöû» — chroot-îêðóæåíèÿ.
/var/ftp/etc �  — ñîäåðæèò íåêîòîðûå êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû, ýòè ôàéëû íå 
èìåþò îòíîøåíèÿ ê êîíôèãóðàöèè âàøåãî ðåàëüíîãî ñåðâåðà, îíè íóæíû äëÿ 
ñîçäàíèÿ «ýôôåêòà íàëè÷èÿ» ðåàëüíîãî ñåðâåðà. Äàæå åñëè ïîëüçîâàòåëü èõ 
ïðî÷èòàåò, íè÷åãî ñòðàøíîãî íå ñëó÷èòñÿ. Â ýòîì êàòàëîãå òàêæå åñòü ôàéë 
ftpmotd, ñîäåðæàùèé ïðèâåòñòâèå, êîòîðîå áóäåò ïîêàçàíî àíîíèìíûì ïîëü-
çîâàòåëÿì.
/var/ftp/pub �  — ïóáëè÷íûé êàòàëîã àíîíèìíîãî ñåðâåðà, ñþäà íóæíî ïîìåñòèòü 
âñå ôàéëû, êîòîðûå âû õîòèòå ñäåëàòü îáùèìè, — ISO-îáðàçû, äîêóìåíòû, 
ìóçûêó è ò. ä.
/var/ftp/incoming �  — íåîáÿçàòåëüíûé êàòàëîã, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàãðóçêè ôàéëîâ 
íà ñåðâåð àíîíèìíûìè ïîëüçîâàòåëÿìè.

25.3.2. Настройка анонимного сервера
Òåïåðü íàñòðîèì àíîíèìíûé ñåðâåð. Çàïóñòèòå êîíôèãóðàòîð sysinstall:
# sysinstall

Âûáåðèòå êîìàíäó Configure�Networking�Anon FTP. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå 
(ðèñ. 25.4) íàæìèòå Yes, à ïîñëå ýòîãî ïîÿâèòñÿ îêíî ñ íàñòðîéêàìè àíîíèìíîãî 
FTP (ðèñ. 25.5).

Îáû÷íî äàííûå ïàðàìåòðû óñòðàèâàþò âñåõ, ïîýòîìó ïðîñòî íàæìèòå OK. Ïî-
ñëå ýòîãî âàì áóäåò ïðåäëîæåíî ñîçäàòü ôàéë ïðèâåòñòâèÿ äëÿ àíîíèìíûõ ïîëü-
çîâàòåëåé (ðèñ. 25.6). Åñëè âû ñîãëàñèòåñü, áóäåò çàïóùåí ðåäàêòîð, óêàçàííûé 
â ïåðåìåííîé îêðóæåíèÿ EDITOR, äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ôàéëà ïðèâåòñòâèÿ.

Рис. 25.4. Нажмите Yes
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Рис. 25.5. Настройки анонимного FTP

Рис. 25.6. Создать файл приветствия для анонимных пользователей?

Âñå, àíîíèìíûé äîñòóï íàñòðîåí. Íî ñ ïîìîùüþ êîíôèãóðàòîðà sysinstall íåëü-
çÿ îòêëþ÷èòü àíîíèìíûé äîñòóï ê ñåðâåðó ïîñëå òîãî, êàê îí âêëþ÷åí. Ëó÷øèé 
ñïîñîá èçáàâèòüñÿ îò àíîíèìíîãî äîñòóïà, åñëè îí âàì íå íóæåí èëè âû âêëþ-
÷èëè åãî ïî îøèáêå, — âíåñòè ïîëüçîâàòåëÿ ftp â ôàéë /etc/ftpusers.

Âñåì àíîíèìíûì ïîëüçîâàòåëÿì ðàçðåøàåòñÿ çàïèñü â êàòàëîã /var/ftp/
incoming. ×òîáû èçáàâèòüñÿ îò ýòîãî, íóæíî â inetd.conf çàïóñòèòü ïðîãðàììó ftpd 
ñ ïàðàìåòðîì -r (ðåæèì «òîëüêî ÷òåíèå»):
ftp stream tcp nowait root /usr/libexec/ftpd ftpd -r

Íî òóò åñòü îäíà íåóâÿçî÷êà — òîãäà è îáû÷íûå ïîëüçîâàòåëè íå ñìîãóò ñî-
õðàíÿòü ôàéëû â ñâîèõ äîìàøíèõ êàòàëîãàõ, ïîýòîìó âìåñòî ïàðàìåòðà -r ïðîùå 
óñòàíîâèòü äðóãèå ïðàâà äîñòóïà ê êàòàëîãó /var/ftp/incoming:
# chmod 1555 /var/ftp/incoming
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25.4. Настройка ProFTPD
Áàçîâûé ñåðâåð ftpd õîðîø äëÿ âûïîëíåíèÿ áàçîâûõ çàäà÷. Äà, îí îáåñïå÷èâàåò 
îñíîâíûå ôóíêöèè FTP-ñåðâåðà. Íî íè÷åãî áîëåå. Ïîëó÷èâøèéñÿ âàðèàíò óæ 
áîëüíî êëàññè÷åñêèé. Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ìîæåò âîçíèêíóòü ìíîæåñòâî ðåàëü-
íûõ çàäà÷, íàïðèìåð îãðàíè÷èòü êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ ïîëüçî-
âàòåëåé èëè êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé ñ îäíîãî IP-àäðåñà. Ñåðâåð ftpd ïðîñòî 
íå ñìîæåò ñïðàâèòüñÿ ñ ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé, òàê êàê òàêèõ ôóíêöèé â íåì íå 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.

Ñîâñåì äðóãîå äåëî ProFTPD. Êàê ïîä÷åðêèâàåò íàçâàíèå ñåðâåðà, äàííûé ñåð-
âåð ÿâëÿåòñÿ «ïðîôåññèîíàëüíîé» âåðñèåé ftpd. Ñåðâåð îáëàäàåò ãèáêèì êîíôè-
ãóðàöèîííûì ôàéëîì, ïîçâîëÿþùèì íàñòðîèòü FTP-ñåðâåð òàê, êàê âàì íóæíî. 
Èìåííî ïîýòîìó îí çàìåíèë êëàññè÷åñêèé ñåðâåð wu-ftpd, èñïîëüçîâàâøèéñÿ ïî 
óìîë÷àíèþ â Linux ìíîãî ëåò.

Óñòàíîâèì ProFTPD èç ïîðòîâ:

# cd /usr/ports/ftp/proftpd
# make install clean

Ìîæíî, êîíå÷íî, âîñïîëüçîâàòüñÿ óòèëèòîé pkg_add — ýòî êàê âàì áóäåò óäîá-
íåå. Â Linux ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ âàøèì ñòàíäàðòíûì ìåíåäæåðîì ïàêåòîâ, 
íàïðèìåð:

sudo apt-get install proftpd

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà ñåðâåðà âî FreeBSD íóæíî â /etc/rc.conf äîáà-
âèòü ñòðîêó:

proftpd_enable="YES"

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåðâåðîì âî FreeBSD èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà:

# /usr/local/etc/rc.d/proftpd <start|restart|stop>

èëè

# /usr/local/etc/rc.d/proftpd.sh start

Â Linux ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó service:

# service proftpd <start|restart|stop>

Ïîñëå óñòàíîâêè ñåðâåðà íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü åãî êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë: 
/usr/local/etc/proftpd.conf âî FreeBSD èëè /etc/proftpd.conf â Linux. Îáû÷íî íà-
ñòðîéêè ïî óìîë÷àíèþ ïîäõîäÿò âñåì, íî íåêîòîðûå íóæíî èçìåíèòü.

Ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåðâåðà ïîìîæåò îòêëþ÷åíèå äèðåêòèâû Ident-
Lookups, êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò IP-àäðåñà êëèåíòîâ â äîìåííûå èìåíà, à íà ýòî íóæ-
íî âðåìÿ, ïîýòîìó åñëè åå âûêëþ÷èòü, òî íàø ñåðâåð áóäåò ðàáîòàòü áûñòðåå:

IdentLookups off

Äèðåêòèâû ServerName è ServerType çàäàþò èìÿ è òèï ñåðâåðà. Èìÿ ñåðâåðà — 
ýòî îáû÷íàÿ ñòðîêà, â êîòîðîé âû ìîæåòå íàïèñàòü âñå ÷òî óãîäíî. Òèï ñåðâåðà 
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â íàøåì ñëó÷àå âñåãäà áóäåò standalone — àâòîíîìíûé. Âåäü çàïóñêàòü ProFTPD 
÷åðåç inetd íå èìååò ñìûñëà. Èñïîëüçîâàíèå äèðåêòèâ:
ServerName "My FTP Server"
ServerType standalone

Îáÿçàòåëüíî óñòàíîâèòå äèðåêòèâó DefaultRoot â ~. Â ýòîì ñëó÷àå êîðíåâûì 
äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñòàíåò åãî äîìàøíèé êàòàëîã è ïîëüçîâàòåëü íå ïîëó÷èò äîñòóï 
ê ôàéëàì è êàòàëîãàì, íàõîäÿùèìñÿ çà ïðåäåëàìè ñâîåãî äîìàøíåãî êàòàëîãà 
(ñëåäîâàòåëüíî, ïîëüçîâàòåëü íå ñìîæåò ïðî÷èòàòü äðóãèå êîíôèãóðàöèîííûå 
ôàéëû ñåðâåðà):
DefaultRoot ~

Ïî óìîë÷àíèþ äëÿ FTP-ñåðâåðà èñïîëüçóåòñÿ ïîðò 21, íî âû ìîæåòå óñòàíî-
âèòü ëþáîé äðóãîé ïîðò ñ ïîìîùüþ äèðåêòèâû Port:
Port 21

Äèðåêòèâà MaxInstances îãðàíè÷èâàåò êîëè÷åñòâî äî÷åðíèõ ïðîöåññîâ ñåðâåðà. 
Åñëè ñåðâåð èñïîëüçóåòñÿ â íåáîëüøîé ñåòè, êîëè÷åñòâî äî÷åðíèõ ïðîöåññîâ 
ìîæíî óìåíüøèòü äî 10 (èëè äàæå äî 5) — äëÿ ýêîíîìèè ñèñòåìíûõ ðåñóðñîâ:
MaxInstances 10

Îãðàíè÷èòü ÷èñëî îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ ïîëüçîâàòåëåé ìîæíî ñ ïî-
ìîùüþ äèðåêòèâû MaxClients. Ñêîëüêî ïîëüçîâàòåëåé çàðåãèñòðèðîâàíî íà FTP-
ñåðâåðå? Òåîðåòè÷åñêè âñå îíè ìîãóò ðàáîòàòü îäíîâðåìåííî. Íî õâàòèò ëè 
ñèñòåìíûõ ðåñóðñîâ? Åñëè ñåðâåð ìîùíûé, òî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êëèåíòîâ 
ìîæíî óñòàíîâèòü äàæå ñ íåáîëüøèì çàïàñîì, íàïðèìåð (÷òîáû íå ïðèøëîñü 
óâåëè÷èâàòü ýòî çíà÷åíèå, êîãäà ÷èñëî ïîëüçîâàòåëåé óâåëè÷èòñÿ):
MaxClients 200

À åñëè ðåñóðñîâ, íàîáîðîò, ìàëî, íóæíî óñòàíîâèòü íèçêîå çíà÷åíèå — êòî íå 
óñïåë, òîò îïîçäàë:
MaxClients 20

Åñëè ñåðâåð ðàáîòàåò òîëüêî â êîðïîðàòèâíîé ñåòè, öåëåñîîáðàçíî îãðàíè÷èòü 
êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé ñ îäíîãî IP-àäðåñà. Áîëüøå è áûòü íå ìîæåò:
MaxClientsPerHost 1

À âîò åñëè ñåðâåð áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â Èíòåðíåòå, òîãäà ñ îäíîãî IP-
àäðåñà ìîæåò áûòü ìíîãî êëèåíòîâ. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó âàñ ñåðâåð ñ ìóçûêîé, 
à ó êàêîãî-òî ïðîâàéäåðà òîëüêî îäèí ðåàëüíûé IP-àäðåñ è ñ ïîìîùüþ NAT 
âñå åãî ïîëüçîâàòåëè èñïîëüçóþò ýòîò àäðåñ äëÿ îáðàùåíèÿ ê óçëàì Èíòåðíåòà. 
Â ýòîì ñëó÷àå êëèåíòîâ ñ îäíîãî àäðåñà áóäåò ìíîãî:
MaxClientsPerHost 15

Êîëè÷åñòâî ñîåäèíåíèé îò îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ äèðåêòèâîé 
MaxClientsPerUser. Äëÿ ýêîíîìèè ñèñòåìíûõ ðåñóðñîâ óñòàíîâèì âñåãî äâà ñîåäè-
íåíèÿ îò îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ (â ëîêàëüíîé ñåòè ìîæíî óñòàíîâèòü âñåãî îäíî):
MaxClientsPerUser 2
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Ïî÷åìó äâà ñîåäèíåíèÿ, à íå îäíî? Ïðåäñòàâèì, ÷òî ïîëüçîâàòåëü îáðàùàåòñÿ 
ê âàøåìó ñåðâåðó ïî ìîäåìíîìó ñîåäèíåíèþ. Îáðûâ ñîåäèíåíèÿ. Íî ïîñêîëüêó 
FTP-ñåññèÿ åùå íå çàêðûòà, ïîëüçîâàòåëü ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿ ñ Èí-
òåðíåòîì íå ñìîæåò ñðàçó çàéòè íà FTP-ñåðâåð, ïîêà åãî ñåññèÿ íå áóäåò çàêðûòà 
àâòîìàòè÷åñêè. Åìó ïðèäåòñÿ ïîäîæäàòü îêîëî 3–5 ìèíóò. À åñëè äîïóñêàåòñÿ 
äâà ñîåäèíåíèÿ, òî ïîëüçîâàòåëü áóäåò ïðîñòî èñïîëüçîâàòü âòîðîå ñîåäèíåíèå. 
Â ëîêàëüíîé ñåòè îáðûâîâ íåò, ïîýòîìó ìîæíî óñòàíîâèòü îäíî ñîåäèíåíèå îò 
îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ:
MaxClientsPerUser 1

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîïûòîê âõîäà öåëåñîîáðàçíî îãðàíè÷èòü òðåìÿ, 
÷òîáû èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ïåðåáîðà ïàðîëÿ:
MaxLoginAttempts 3

Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ãðóïïû, îò èìåíè êîòîðûõ çàïóñêàåòñÿ ProFTP, çàäàþòñÿ 
äèðåêòèâàìè User è Group:
User  ftp
Group ftp

×òîáû ðàçðåøèòü àíîíèìíûé äîñòóï ê ñåðâåðó, íóæíî ðàñêîììåíòèðîâàòü 
ñåêöèþ Anonymous:

<Anonymous ~ftp>
User ftp
Group nogroup
# Пользователь anonymous — псевдоним для ftp
UserAlias anonymous ftp
# Все файлы принадлежат пользователю ftp
DirFakeUser on ftp
DirFakeGroup on ftp
#Максимальное количество анонимных клиентов
MaxClients 10
# Содержимое файла welcome.msg будет отображаться при входе пользователя
# Содержимое файла .message будет отображаться при первом изменении каталога
DisplayLogin welcome.msg
DisplayFirstChdir .message

# Запрещаем WRITE (запись) за пределами анонимного chroot
<Directory *>
<Limit WRITE>
DenyAll
</Limit>
</Directory>

# Запись файлов разрешается только в каталог /home/ftp/incoming.
<Directory incoming>
Umask 022 022
<Limit READ WRITE>
DenyAll
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</Limit>
<Limit STOR>
AllowAll
</Limit>
</Directory>
</Anonymous>

Ïîëíûé ëèñòèíã êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà ïðèâîäèòü íå ñòàíó, òàê êàê îí 
äîâîëüíî ãðîìîçäêèé çà ñ÷åò ìíîæåñòâà êîììåíòàðèåâ. Îáëàäàÿ ìèíèìàëüíûìè 
çíàíèÿìè àíãëèéñêîãî ÿçûêà (èëè óìåíèåì èñïîëüçîâàòü ñåðâèñ translate.ru), âû 
áåç ïðîáëåì ðàçáåðåòåñü ñ íèì ñàìè, à âñå, íà ÷òî íóæíî îáðàòèòü âàøå âíèìàíèå, 
óæå áûëî èçëîæåíî â ýòîé ãëàâå.
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26.1. Информация об Apache
Apache — ýòî âåá-ñåðâåð, âõîäÿùèé â ñîñòàâ ïðàêòè÷åñêè âñåõ ñâîáîäíûõ UNIX-
ñèñòåì (â êîììåð÷åñêèõ ñèñòåìàõ ìîãóò áûòü ñâîè ðàçðàáîòêè). Apache òî÷íî åñòü 
â ðåïîçèòîðèÿõ âñåõ äèñòðèáóòèâîâ Linux, à òàêæå FreeBSD. Åñòü äàæå Windows- 
è MacOS-âåðñèè ýòîãî âåá-ñåðâåðà.

Íå ïîäóìàéòå, ÷òî Apache — ýòî åäèíñòâåííûé âåá-ñåðâåð äëÿ UNIX. Êðîìå 
Apache åñòü è äðóãèå ñåðâåðû: kHTTPd, SUN One Web Server, NCSA è äð. Íî Apache — 
ñàìûé ïîïóëÿðíûé èç íèõ. Ýòîãî ó íåãî íå îòíèìåøü.

Èñòîðèÿ Apache óõîäèò êîðíÿìè â ïðîåêò NCSA. Ñåé÷àñ Apache ïîääåðæè-
âàåòñÿ îðãàíèçàöèåé Apache Group, à â äàëåêîì 1994 ãîäó îí ïîääåðæèâàëñÿ 
âñåãî ëèøü îäíèì ðàçðàáîò÷èêîì, êîòîðûé ñîáðàë âìåñòå âñå äîïîëíåíèÿ è èñ-
ïðàâëåíèÿ ê êîììåð÷åñêîìó NCSA è óøåë èç ïðîåêòà NCSA. Íà áàçå âñåõ ýòèõ 
äîïîëíåíèé è áûë ðàçðàáîòàí íîâûé ñåðâåð — Apache. Ïåðâàÿ âåðñèÿ Apache 
ïîÿâèëàñü â 1995 ãîäó, ïîçæå ñåðâåð ñòàë ïîëíîñòüþ îòäåëüíîé è íåçàâèñèìîé 
ðàçðàáîòêîé.

Ïî÷åìó æå ýòîò ñåðâåð ñòàë íàñòîëüêî ïîïóëÿðíûì? Îñíîâíûå ïðè÷èíû — íà-
äåæíîñòü è îãðîìíàÿ ãèáêîñòü íàñòðîéêè, êîòîðàÿ äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ ðàçëè÷-
íûì âíåøíèì ìîäóëÿì. Æåëàåòå ïîääåðæêó PHP? Óñòàíîâèòå ìîäóëü mod_php — 
áîëüøå íè÷åãî äåëàòü íå íóæíî, íå íóæíî èçìåíÿòü êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë, 
äîëãî ðàçáèðàòüñÿ, ïî÷åìó òà èëè èíàÿ ôóíêöèÿ íå ðàáîòàåò. Ìàêñèìóì, ÷òî îò 
âàñ ïîòðåáóåòñÿ — ýòî ïåðåçàïóñê Apache. Åãî êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë äîâîëüíî 
áîëüøîé, íî çàòî îáèëèå ðàçíûõ äèðåêòèâ êîíôèãóðàöèè ïîçâîëÿåò íàñòðîèòü 
ñåðâåð òàê, êàê âàì íóæíî. Íåäîñòàòêîâ ó íåãî íåò. Âîîáùå íåò. Ôàíàòû âñåãî 
êîìïàêòíîãî ñêàæóò, ÷òî îí íåïîâîðîòëèâ. Äà, åñëè ñðàâíèâàòü åãî ñ kHTTPd ïðè 
åäèíè÷íûõ çàïðîñàõ. Íî kHTTPd âðÿä ëè âûäåðæèò òó íàãðóçêó, ñ êîòîðîé ñïðàâ-
ëÿåòñÿ Apache, äà è âðÿä ëè âû ñìîæåòå íàñòðîèòü kHTTPd òàê ãèáêî, êàê Apache. 
Çàòî kHTTPd èäåàëüíî ïîäîéäåò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âî âñòðîåííûõ óñòðîéñòâàõ, 
íàïðèìåð â êàêîì-íèáóäü ìàðøðóòèçàòîðå äëÿ çàïóñêà âåá-èíòåðôåéñà íàñòðîéêè.
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26.2. Автоматический запуск Apache
Âåá-ñåðâåð Apache óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ ïðè óñòàíîâêå FreeBSD (ïðè 
óñëîâèè, ÷òî âû âûáðàëè âñå ïàêåòû). Åñëè ñåðâåð êàêèì-òî ÷óäîì íå áûë óñòà-
íîâëåí, òîãäà óñòàíîâèòå åãî èç ïîðòà /usr/ports/www/apache22.

Â Linux âñå çàâèñèò îò äèñòðèáóòèâà. Â îäíèõ äèñòðèáóòèâàõ Apache óñòàíîâ-
ëåí ïî óìîë÷àíèþ, â äðóãèõ íóæíî óñòàíîâèòü åãî èç ðåïîçèòîðèÿ (ñì. ãëàâó 11). 
Èìÿ ïàêåòà òîæå çàâèñèò îò äèñòðèáóòèâà è âåðñèè Apache. Îáû÷íî ýòî apache2 
èëè apach22. Ïðîùå âñåãî âûïîëíèòü ïîèñê ïî ñòðîêå «apache» è îïðåäåëèòüñÿ, 
êàêîé ïàêåò íóæíî óñòàíîâèòü. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå ñ yum ýòî äåëàåòñÿ òàê:
# yum search apache

Âî FreeBSD ñåðâåð Apache íóæíî íàñòðîèòü íà àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê, à âîò 
â Linux ýòîãî äåëàòü íå íóæíî — âñÿ íåîáõîäèìàÿ íàñòðîéêà áóäåò âûïîëíåíà 
àâòîìàòè÷åñêè ïðè óñòàíîâêå ïàêåòà apache22.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ Apache âî FreeBSD èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå êîìàíäû:
# /usr/local/etc/rc.d/apache22 start
# /usr/local/etc/rc.d/apache22 stop

Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü ñêðèïò apachectl (ýòî êàê êîìó óäîáíåå):
# /usr/local/sbin/apachectl start
# /usr/local/sbin/apachectl restart
# /usr/local/sbin/apachectl stop

Äóìàþ, ýòè êîìàíäû íå íóæäàþòñÿ â îáúÿñíåíèè. Ïåðâàÿ çàïóñêàåò ñåðâåð, 
âòîðàÿ — ïåðåçàïóñêàåò åãî (íàïðèìåð, ïîñëå óñòàíîâêè ìîäóëÿ èëè ðåäàêòèðî-
âàíèÿ êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà), à òðåòüÿ — îñòàíàâëèâàåò.

Â Linux èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà service, íî èìÿ ñàìîãî ñåðâèñà ìîæåò èçìå-
íÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò äèñòðèáóòèâà è âåðñèè ñàìîãî Apache. Ìíå âñòðå÷àëèñü 
ñëåäóþùèå èìåíà ñåðâèñà: httpd, apache, apache22. Óçíàòü, êàê òî÷íî íàçûâàåòñÿ 
ñåðâèñ â âàøåì äèñòðèáóòèâå, ìîæíî, ïðîñìîòðåâ ñîäåðæèìîå êàòàëîãà /etc/init.d. 
Â íåì íóæíî íàéòè ñëóæáó, ïîõîæóþ íà íàçâàíèå ñåðâåðà. Âîçìîæíûå âàðèàíòû 
ÿ âàì óêàçàë ðàíåå. Âîò ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäû service:
# service apache start
# service apache restart
# service apache stop

À òåïåðü ðàçáåðåìñÿ, êàê îðãàíèçîâàòü àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ñåðâåðà. Äëÿ 
ýòîãî îòêðîéòå âàø /etc/rc.conf è äîáàâüòå â íåãî ñòðîêó:
apache22_enable=YES

Âîò è âñå. Íàñòàëî âðåìÿ íàñòðîèòü ñàì ñåðâåð. Íî ïåðåä íàñòðîéêîé âåá-
ñåðâåðà íóæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî DNS-ñåðâåð ðàáîòàåò êîððåêòíî. Åñëè âû ïîêà íå 
íàñòðàèâàëè DNS-ñåðâåð, à DNS-ñåðâåð ïðîâàéäåðà íåäîñòóïåí (íàïðèìåð, êîãäà 
âû õîòèòå çàïóñòèòü âåá-ñåðâåð íà ìàøèíå, íå ïîäêëþ÷åííîé ê Èíòåðíåòó — äëÿ 
òåñòèðîâàíèÿ ñâîèõ ñêðèïòîâ), òî äîáàâüòå èìÿ ñâîåãî êîìïüþòåðà â ôàéë /etc/
hosts, íàïðèìåð:
10.0.0.1    server        server.firma.ru
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Çàïóñòèòå ñåðâåð è ïîïðîáóéòå ïîäêëþ÷èòüñÿ ê íåìó, èñïîëüçóÿ áðàóçåð, íà-
ïðèìåð:
lynx http://10.0.0.1

Âû äîëæíû óâèäåòü ñîîáùåíèå «It works!», ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íîðìàëüíîì 
çàïóñêå ñåðâåðà (ðèñ. 26.1).

Рис. 26.1. Текстовый браузер lynx

26.3. Директивы файла 
конфигурации Apache

Â îòëè÷èå îò íåêîòîðûõ äðóãèõ ñåòåâûõ ñåðâèñîâ, ó Apache íåñêîëüêî êîíôèãóðà-
öèîííûõ ôàéëîâ. Âñå îíè íàõîäÿòñÿ â êàòàëîãå /usr/local/etc/apache22 âî FreeBSD 
è â êàòàëîãå /etc/httpd (èëè /etc/apache) â Linux. Õîðîøî õîòü êîíôèãóðàöèîííûé 
ôàéë íàçûâàåòñÿ âåçäå îäèíàêîâî — httpd.conf. Êðîìå ýòîãî ôàéëà â êàòàëîãå 
Includes âû íàéäåòå äîïîëíèòåëüíûå êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû; îíè âûíîñÿòñÿ 
â îòäåëüíûé êàòàëîã äëÿ óìåíüøåíèÿ îñíîâíîãî ôàéëà httpd.conf. Â êàòàëîãå extra 
íàõîäÿòñÿ ôàéëû íàñòðîéêè, îòíîñÿùèåñÿ ê âèðòóàëüíûì õîñòàì, SSL è ïðî÷èì 
äîïîëíèòåëüíûì ïàðàìåòðàì. Ôàéëû mime.types è magic âû áóäåòå ðåäàêòèðîâàòü 
î÷åíü ðåäêî, åñëè âîîáùå áóäåòå. Â ïåðâîì ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå MIME-òèïîâ 
(íåóæåëè âàì íóæíî áóäåò äîáàâèòü ñâîé MIME-òèï?), à âî âòîðîì — íàñòðîéêè 
ìîäóëÿ mod_mime_magic.

Îáû÷íî âàì ïðèäåòñÿ ðåäàêòèðîâàòü òîëüêî httpd.conf. Ýòî äîâîëüíî áîëüøîé 
ôàéë, äàæå ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî íåêîòîðûå íàñòðîéêè âûíåñåíû â êàòàëîãè Includes 
è extra. Êàæäàÿ äèðåêòèâà êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà òùàòåëüíî ïðîêîììåíòè-
ðîâàíà, ïîýòîìó ïðè åãî ÷òåíèè âàì äàæå íå ïîíàäîáèòñÿ ñòðàíèöà ðóêîâîäñòâà. 
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Íî êàê âñåãäà åñòü îäèí íþàíñ: âñå êîììåíòàðèè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Êòî-òî 
åãî çíàåò, à êòî-òî — íåò. Â ýòîé ãëàâå âû íàéäåòå ôàéë êîíôèãóðàöèè ñ êîì-
ìåíòàðèÿìè íà ðóññêîì ÿçûêå — îí ïîìîæåò âàì ðàçîáðàòüñÿ âî âñåâîçìîæíûõ 
íàñòðîéêàõ ñåðâåðà.

Äèðåêòèâû êîíôèãóðàöèè ñåðâåðà ìîæíî ðàçäåëèòü íà ãðóïïû:
îáùèå  � — âëèÿþò íà ðàáîòó âñåãî ñåðâåðà. Ñþäà ìîæíî îòíåñòè äèðåêòè-
âû ServerName (çàäàåò èìÿ ñåðâåðà), ServerType (òèï çàïóñêà ñåðâåðà), Port 
(ïîðò, íà êîòîðîì ðàáîòàåò ñåðâåð), ServerRoot (êîðíåâîé êàòàëîã ñåðâåðà), 
DocumentRoot (êàòàëîã äîêóìåíòîâ ñåðâåðà) è ò. ä. Îáùèå äèðåêòèâû îïèñàíû 
â òàáë. 26.1;
æóðíàëèðîâàíèÿ  � — îïðåäåëÿþò èìåíà ôàéëîâ è ðàñïîëîæåíèå æóðíàëîâ ñåð-
âåðà: ErrorLog (æóðíàë îøèáîê), TransferLog (æóðíàë ïåðåäà÷è) è ò. ä.;
îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà  � — ïîçâîëÿþò îãðàíè÷èòü äîñòóï ê ðàçíûì îáúåêòàì 
ñåðâåðà, íàïðèìåð âû ìîæåòå çàêðûòü äîñòóï ê êàêîìó-íèáóäü êàòàëîãó äëÿ 
âñåõ ïîëüçîâàòåëåé, êðîìå ïîëüçîâàòåëåé ëîêàëüíîé ñåòè. Ýòî äèðåêòèâû: 
Limit, Options, AllowOverride;
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè  � — âëèÿþò íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåðâåðà, ê ýòîé ãðóïïå 
îòíîñÿò äèðåêòèâû StartServers, MaxSpareServers, MinSpareServer è ò. ä.;
ïîñòîÿííîãî ñîåäèíåíèÿ  � — îáåñïå÷èâàþò ïîääåðæêó ïîñòîÿííîãî ñîåäèíåíèÿ 
(Timeout, KeepAlive, KeepAliveTimeout);
îòîáðàæåíèÿ êàòàëîãà  � — óïðàâëÿþò îòîáðàæåíèåì êàòàëîãà, ïîçâîëÿþò çàäàòü 
îñîáûå ïàðàìåòðû îòîáðàæåíèÿ êàòàëîãîâ ñåðâåðà (Directorylndex, FancyIndexing 
è AddlconByType);
îáðàáîòêè MIME-òèïîâ  � — íàñòðàèâàþò ñåðâåð äëÿ îáðàáîòêè MIME-òèïîâ 
(DefaultType, AddEncoding, AddType, AddHandler è Action);
âèðòóàëüíûõ óçëîâ  � — ïîçâîëÿþò ñîçäàòü íåñêîëüêî âèðòóàëüíûõ âåá-ñåðâåðîâ 
íà îäíîì ôèçè÷åñêîì ñåðâåðå (VirtualHost, BindAddress, Listen);
îáðàáîòêè îøèáîê  � — îïðåäåëÿþò ðåàêöèþ ñåðâåðà íà ðàçëè÷íûå îøèáêè 
(ê ýòîé ãðóïïå îòíîñèòñÿ âñåãî îäíà äèðåêòèâà — ErrorDocument);
ïåðåíàïðàâëåíèÿ  � — ïîçâîëÿþò ïåðåíàïðàâèòü ïîëüçîâàòåëÿ ñ îä íîé ñòðàíèöû 
ñåðâåðà íà äðóãóþ èëè äàæå íà äðóãîé ñåðâåð (Redirect, Alias, ScriptAlias);
âñå îñòàëüíûå äèðåêòèâû, íå âîøåäøèå â îïèñàííûå ðàíåå ãðóïïû. �

Таблица 26.1. Общие директивы Apache

Директива Описание

ServerName Задает имя сервера. Минимальная настройка Apache сводится к изменению этой 
директивы. Имя сервера должно быть прописано в DNS или хотя бы в файле /etc/
hosts. Если укажете имя, которое Apache не сможет разрешить (которого нет 
в DNS или hosts), Apache не будет запущен

ServerRoot Определяет корневой каталог сервера; не нужно изменять эту директиву! Ее из-
менение может понадобиться, только если у вас появилось огромное желание 
перенести корневой каталог сервера

ServerAdmin Адрес электронной почты администратора
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Директива Описание

DocumentRoot Корневой каталог документов. Вы хотите изменить главную страничку сервера? 
Тогда файл index.html (или index.php) нужно поместить в каталог, указанный 
в DocumentRoot

Listen Адрес интерфейса, на котором будет работать Apache. Можно вообще не указы-
вать эту директиву (можно закомментировать ее), тогда Apache будет доступен 
на всех интерфейса. Что это означает? Пусть у вас есть два интерфейса — один 
локальный (к вашей локальной сети), другой — для доступа к Интернету. Если ди-
ректива Listen не указана, тогда к серверу смогут обратиться не только локальные 
пользователи, но и пользователи Интернета, если, конечно, межсетевой экран не 
запретил интернет-пользователям доступ к внутренним ресурсам. Тут все зависит 
от того, какой сервер вы настраиваете. Возможно, вам нужно настроить корпора-
тивный веб-сервер, доступный только пользователям локальной сети

Port Раньше использовалась для определения номера порта веб-сервера. Сейчас она 
не используется, а номер порта можно задать директивой Listen

Ñêàæåì òàê, åñëè âàì íóæíî «ïîäíÿòü» ñåðâåð åùå â÷åðà, òîãäà âû ìîæåòå 
îãðàíè÷èòüñÿ òîëüêî îáùèìè äèðåêòèâàìè. Áîëüøå íè÷åãî ðåäàêòèðîâàòü íå íóæ-
íî — ñåðâåð è òàê áóäåò ðàáîòàòü. Íî ðàíî èëè ïîçäíî âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü 
áîëåå òîíêî íàñòðîèòü ñâîé ñåðâåð.

26.4. Ограничение доступа к серверу
Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà ê ñåðâåðó ìîæíî èñïîëüçîâàòü äèðåêòèâû Limit, Allow-
Override, Options â áëîêå Directory. Áëîê Directory îïèñûâàåò ïàðàìåòðû êàòàëîãà, 
äîñòóïíîãî ïî HTTP.

Íà÷íåì ñ ïåðâîé äèðåêòèâû. Limit èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà 
ê êàòàëîãó. Ðàññìîòðèì ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ Limit:
<Directory /corporate>
    <Limit GET POST>
        order deny,allow
        deny form all
        allow from corp.ru
    </Limit>
</Directory>

Limit ïîçâîëÿåò óêàçàòü, äëÿ êàêèõ ìåòîäîâ ïåðåäà÷è äàííûõ áóäåò çàäåéñòâî-
âàíî îãðàíè÷åíèÿ. Ìû âûáðàëè îáà ìåòîäà — GET è POST. Çàòåì ìû çàäàåì 
ïîðÿäîê îãðàíè÷åíèå — ñíà÷àëà çàïðåòèòü, ïîòîì ðàçðåøèòü:
order deny,allow

Ïîòîì ìû çàïðåùàåì äîñòóï ê êàòàëîãó /corporate âñåì ïîëüçîâàòåëÿì:
deny form all

À ðàçðåøàåì òîëüêî ïîëüçîâàòåëÿì èç äîìåíà corp.ru:
allow from corp.ru

Äîñòóï ê êàòàëîãó /corporate äîëæíû ïîëó÷èòü òîëüêî êîìïüþòåðû íàøåé ñåòè 
(äîìåí corp.ru). Âìåñòî èìåíè äîìåíà ìîæíî óêàçàòü àäðåñ ñåòè, íàïðèìåð:
allow from 192.168.1.
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Òåïåðü ïåðåéäåì ê äèðåêòèâå AllowOverride. Êàæäûé ðàç ðåäàêòèðîâàòü ôàéë 
êîíôèãóðàöèè Apache è ïåðåçàãðóæàòü ñåðâåð (èìååòñÿ â âèäó êîìàíäîé service, 
à íå êîìàíäîé reboot), êîãäà íóæíî îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû äîñòóïà ê êàòàëîãó, íå 
î÷åíü óäîáíî. Ñåðâåð Apache ïîääåðæèâàåò ôàéëû äîñòóïà .htaccess. Òàêîé ôàéë 
ìîæíî ïîìåñòèòü â êàòàëîã, äîñòóï ê êîòîðîìó âû õîòèòå îãðàíè÷èòü, à ñàìè 
ïðàâèëà äîñòóïà ìîæíî ïðîïèñàòü â ýòîì ôàéëå. Ïðåèìóùåñòâî çàêëþ÷àåòñÿ 
â òîì, ÷òî âàì íå íóæíî ïåðåçàãðóæàòü ñåðâåð ïîñëå èçìåíåíèÿ ôàéëà .htaccess. 
Âîò ïðèìåð .htaccess-ôàéëà, çàïðåùàþùåãî äîñòóï ê êàòàëîãó, â êîòîðîì îí ðàñ-
ïîëîæåí, âñåì óçëàì, êðîìå localhost:
<limit GET, POST>
order deny,allow
deny from all
allow from localhost
</limit>

Äèðåêòèâà AllowOverride îïðåäåëÿåò «ïîëíîìî÷èÿ» ôàéëîâ .htaccess è ìîæåò 
ïðèíèìàòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

None �  — èãíîðèðîâàíèå ôàéëîâ .htaccess. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ñåðâåðà (ïîñêîëüêó íå íóæíî îáðàùàòü âíèìàíèå íà .htaccess-ôàéëû 
è îáðàáàòûâàòü èõ), íî ñîçäàñò îïðåäåëåííûå íåóäîáñòâà, îñîáåííî åñëè âû 
èñïîëüçóåòå ñåðâåð íå â ãîðäîì îäèíî÷åñòâå. Âåäü äðóãèå ïîëüçîâàòåëè íå 
ñìîãóò èçìåíèòü ïàðàìåòðû êàòàëîãîâ. Òîãäà îíè íà÷íóò âàñ ïðîñèòü ñäåëàòü 
ýòî ñ ïîìîùüþ ãëîáàëüíîãî êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà Apache, ÷òî, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ñîçäàñò äèñêîìôîðò äëÿ âàñ, êàê äëÿ àäìèíèñòðàòîðà.
All �  — ðàçðåøàåò .htaccess-ôàéëû, â êîòîðûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðàêòè÷åñêè 
âñå ãëîáàëüíûå ïàðàìåòðû ñåðâåðà; èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè çàáóäüòå îá 
ýòîì ðåæèìå.
Options �  — ðàçðåøàåò èñïîëüçîâàòü â .htaccess-ôàéëàõ äèðåêòèâó Options.
Limit �  — ðàçðåøàåò èñïîëüçîâàòü â .htaccess-ôàéëàõ äèðåêòèâó Limit.
FileInfo �  — äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â .htaccess-ôàéëàõ äèðåêòèâû AddType 
è AddEncoding.
AuthConfig �  — äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â .htaccess-ôàéëàõ äèðåêòèâû àóòåí-
òèôèêàöèè (AuthName, AuthType è äð.).

Åñëè âû íå çàïðåòèëè èñïîëüçîâàíèå ôàéëîâ .htaccess, ðåêîìåíäóåòñÿ äîáàâèòü 
ñåêöèþ Files â ôàéë httpd.conf, çàùèùàþùóþ ôàéëû .htaccess îò ïðîñìîòðà ïî-
ñðåäñòâîì HTTP (èçìåíèòü è ïðîñìîòðåòü .htaccess-ôàéëû ìîæíî ïî FTP):
<Files .htaccess>
   deny from all
</Files>

Äèðåêòèâà Options ïîçâîëÿåò îãðàíè÷èòü ðàçëè÷íûå âîçìîæíîñòè ñåðâåðà, îíà 
ìîæåò ïðèíèìàòü òàêèå çíà÷åíèÿ:

None �  — âñå ôóíêöèè çàïðåùåíû.
All �  — âñå ôóíêöèè ðàçðåøåíû.
Includes �  — äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå SSI (Server-Side Includes), íî ïîìíèòå, 
÷òî SSI ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåðâåðà.
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IncludesNoExec �  — ÷àñòè÷íî ðàçðåøàåò SSI: çàïðåùåí òîëüêî çàïóñê âíåøíèõ 
ïðîãðàìì èç SSI.
Indexes �  — ðàçðåøàåò èëè çàïðåùàåò ïðîñìîòð ñîäåðæèìîãî êàòàëîãà, â êîòîðîì 
îòñóòñòâóåò èíäåêñíûé ôàéë (ñì. íèæå).
ExecCGI �  — ðàçðåøåíî èñïîëüçîâàíèå CGI-ñêðèïòîâ.
FollowSymLinks �  — ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñèìâîëè÷åñêèå ññûëêè, óêàçûâàþùèå 
íà ëþáîé ôàéë, íå èñïîëüçóéòå ýòó îïöèþ — îíà íå áåçîïàñíà!
SymLinksIfOwnerMatch �  — ïîõîæà íà FollowSymLinks, íî áîëåå áåçîïàñíà, ïîòîìó 
÷òî ðàçðåøàåò ññûëêó, åñëè îíà óêàçûâàåò íà ôàéë, ïðèíàäëåæàùèé òîìó æå 
ïîëüçîâàòåëþ, ÷òî è ññûëêà.

26.5. Управление протоколированием
Îáû÷íî âàì íå ïðèäåòñÿ èçìåíÿòü çíà÷åíèÿ äèðåêòèâ ErrorLog (çàäàåò èìÿ ïðîòî-
êîëà îøèáîê) è TransferLog (èìÿ ïðîòîêîëà ïåðåäà÷). Íî, âîçìîæíî, âàì çàõî÷åòñÿ 
èçìåíèòü çíà÷åíèå HostNameLookup. Êîãäà ïîëüçîâàòåëü çàïðàøèâàåò ñ âàøåãî ñåð-
âåðà ôàéë, â æóðíàë ïåðåäà÷ çàíîñèòñÿ âðåìÿ ïåðåäà÷è ôàéëà, èìÿ ñàìîãî ôàéëà 
è IP-àäðåñ êëèåíòà. Åñëè äèðåêòèâà HostNameLookup âêëþ÷åíà (çíà÷åíèå on), òî 
âìåñòî IP-àäðåñà áóäåò çàíåñåíî èìÿ óçëà. Íî ðàçðåøåíèå IP-àäðåñà â äîìåííîå 
èìÿ òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî âðåìåíè, ÷òî ïîâûøàåò íàãðóçêó íà ñåðâåð è óâå-
ëè÷èâàåò òðàôèê. Ïîäóìàéòå äâàæäû, ïðåæäå ÷åì âêëþ÷èòü HostNameLookup.

26.6. Директива Redirect
Áûâàåò òàê, ÷òî âû ïåðåèìåíîâàëè êàêîé-òî êàòàëîã èëè âîîáùå ïåðåíåñëè åãî 
íà äðóãîé ñåðâåð. Íî ïîëüçîâàòåëè âñå åùå îáðàùàþòñÿ ïî ñòàðîìó àäðåñó. ×òîáû 
ïîëüçîâàòåëè ìîãëè ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì, íóæíî èñïîëüçîâàòü ïåðåíàïðàâ-
ëåíèå. Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïåðåíàïðàâèò çàïðîñû ê êàòàëîãó /dir íà êàòàëîã /dir2:
Redirect /dir /dir2

Ìîæíî ïåðåíàïðàâèòü çàïðîñû äàæå íà äðóãîé ñåðâåð, íàïðèìåð:
Redirect /dir www.piter.com

26.7. Управление отображением каталога. 
MIME-типы

Ïðåäñòàâèì, ÷òî ìû ââîäèì àäðåñ http://www.server.ru/ â ñòðîêó áðàóçåðà. Áðàóçåð 
îòïðàâëÿåò çàïðîñ ñåðâåðó. Íî êàêîé ôàéë ïåðåäàñò ïîëüçîâàòåëþ ñåðâåð? Âåäü 
ìû óêàçàëè ïðîòîêîë (http://), èìÿ ñåðâåðà (www.server.ru), íî íå óêàçàëè èìÿ 
ôàéëà, êîòîðûé ñåðâåð äîëæåí ïåðåäàòü íàì. Êàêîé ôàéë áóäåò ïåðåäàí, çàâèñèò 
îò çíà÷åíèÿ äèðåêòèâû DirectoryIndex. Âîò åå ïðèìåðíîå çíà÷åíèå:
DirectoryIndex index.html index.php index.htm
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Ñåðâåð ñíà÷àëà áóäåò èñêàòü â êîðíåâîì êàòàëîãå äîêóìåíòîâ (âåäü äðóãîé 
êàòàëîã â URL íå çàäàí) ôàéë index.html. Åñëè îí ñóùåñòâóåò, ñåðâåð ïåðåäàñò 
åãî áðàóçåðó ïîëüçîâàòåëÿ. Åñëè òàêîãî ôàéëà íåò, áóäåò ïåðåäàí ôàéë index.php. 
Íî ïîñêîëüêó íàø ñåðâåð îñíàùåí (òî÷íåå, áóäåò îñíàùåí) ìîäóëåì mod_php, òî 
ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷èò íå PHP-êîä, ñîäåðæàùèéñÿ â ôàéëå index.php, à ðåçóëüòàò 
âûïîëíåíèÿ ýòîãî êîäà èíòåðïðåòàòîðîì PHP. Åñëè è ôàéëà index.php íå áóäåò, 
òîãäà áóäåò ïåðåäàí ôàéë index.htm.

Íàêîíåö, ÷òî áóäåò âîçâðàùåíî ïîëüçîâàòåëþ, åñëè íè îäèí èç ôàéëîâ, óêà-
çàííûõ â DirectoryIndex, íå íàéäåí? Òîãäà ñåðâåð îòîáðàçèò ñîäåðæèìîå êàòàëîãà. 
Âàì ýòî íå íóæíî? Âû íå õîòèòå, ÷òîáû ñåðâåð âîçâðàùàë ñîäåðæèìîå êàòàëîãà, 
åñëè â íåì îòñóòñòâóåò èíäåêñíûé ôàéë, çàäàííûé äèðåêòèâîé DirectoryIndex? 
Òîãäà èñïîëüçóéòå îïöèþ -Indexes:
<Directory />
…
Options -Indexes
…
</Directory>

Õîòÿ íàìíîãî áåçîïàñíåå óêàçàòü òàê:
Options None

Äèðåêòèâà FancyIndexing îïðåäåëÿåò, êàê áóäåò îòîáðàæåíî ñîäåðæèìîå êàòà-
ëîãà, åñëè âû ðàçðåøèëè åãî âûâîä. Åñëè FancyIndexing âêëþ÷åíà (çíà÷åíèå on), 
òîãäà ïðè âûâîäå îãëàâëåíèÿ áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ çíà÷êè ïàïêè, à çíà÷êè ôàéëà 
áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü MIME-òèïó ôàéëà, ÷òî äåëàåò âûâîä êàòàëîãà áîëåå ïðè-
âëåêàòåëüíûì:
FancyIndexing on

Äîáàâèòü îðèãèíàëüíîñòè âàøåìó ñåðâåðó ìîæåò è óëó÷øåííàÿ ïîääåðæêà 
MIME-òèïîâ. Íàïðèìåð, âû ìîæåòå äîáàâèòü îáðàáîòêó ñîáñòâåííîãî ôîðìàòà 
ôàéëîâ. Äîáàâëÿåòñÿ ïîääåðæêà íîâîãî òèïà òàê:
AddType text/myml
AddHandler text/myml myml
Action text/myml /cgi-bin/myml-parse

Ìû äîáàâèëè ïîääåðæêó òèïà myml (ñîêðàùåíèå îò My Markup Language). 
Áàçîâûì äëÿ íîâîãî òèïà åñòü òèï text (òåêñòîâûé ôàéë). Ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
è äðóãóþ áàçó, íàïðèìåð image (èçîáðàæåíèå). Äëÿ îáðàáîòêè òèïà myml áóäåò 
âûïîëíåíà ïðîãðàììà /cgi-bin/myml-parse.

Õîòÿ ïðàâèëüíåå äîáàâëÿòü íîâûé òèï â ôàéëå mime.types, à â ôàéëå httpd.conf 
êîððåêòíåå ïðîïèñûâàòü òîëüêî îáðàáîò÷èê (Action) ýòîãî òèïà. Âîò ôðàãìåíò 
ôàéëà mime.types, â êîòîðûé ÿ äîáàâèë íîâûé òèï:
# MIME type                      Extensions
text/myml                        ml
application/activemessage
application/andrew-inset        ez
application/applefile
...
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26.8. Обработка ошибок
Ó íåêîòîðûõ àäìèíèñòðàòîðîâ åñòü îãðîìíîå æåëàíèå ñäåëàòü ñâîé ñåðâåð íåïî-
õîæèì íà âñå îñòàëüíûå. ×åãî òîëüêî îíè íå ïðèäóìàþò. Îäèí èç ñïîñîáîâ âû-
äåëèòü ñâîé ñåðâåð èç ñåðîé ìàññû — ýòî íåñòàíäàðòíûå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ. 
Ïîñêîëüêó îøèáêà 404 (ôàéë îòñóòñòâóåò) âîçíèêàåò ÷àùå âñåãî, òî ÷àùå âñåãî 
è èçìåíÿþò ñîîáùåíèå îá ýòîé îøèáêå. Äåëàåòñÿ ýòî òàê:
ErrorDocument 404 /404.html

Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè 404 ñåðâåð ïåðåäàñò áðàóçåðó ôàéë 404.html, 
íàõîäÿùèéñÿ â êîðíåâîì êàòàëîãå äîêóìåíòîâ ñåðâåðà. ×òî ïîìåñòèòü â ýòîò 
ôàéë — çàâèñèò îò âàøåé ôàíòàçèè.

Òåîðåòè÷åñêè ìîæíî çàäàòü ñîáñòâåííûé ôàéë äëÿ ëþáîé HTTP-îøèáêè, íî 
îáû÷íî â ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè, ïîòîìó ÷òî äðóãèå îøèáêè âîçíèêàþò ðåäêî.

26.9. Поддержка PHP
Ñåé÷àñ ìû äîáàâèì ïîääåðæêó PHP â íàø Apache. Âîîáùå ñîâðåìåííûé âåá-
ñåðâåð ñëîæíî ïðåäñòàâèòü áåç PHP1. Äàæå íå ïðåäñòàâëÿþ, ïî÷åìó äî ñèõ ïîð 
Apache íå ïîääåðæèâàåò PHP ïî óìîë÷àíèþ? À ðàçðàáîò÷èêàì äèñòðèáóòèâîâ 
Linux ìîæíî òîæå ñäåëàòü óêîð — íåóæåëè òàê ñëîæíî äîáàâèòü åùå îäíó çàâè-
ñèìîñòü äëÿ ïàêåòà apache îò ïàêåòà mod_php (èëè php5 — âñå çàâèñèò îò íàçâàíèÿ 
ïàêåòà)? Òîãäà áû ïðè óñòàíîâêå Apache àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàëàñü ìîäåëü 
ïîääåðæêè PHP.

Â Linux äëÿ ïîääåðæêè PHP íàøèì âåá-ñåðâåðîì íóæíî óñòàíîâèòü ïàêåò 
php5. Çàîäíî óñòàíîâèòå ïàêåò php5-mysql — îí äîáàâèò ïîääåðæêó MySQL â èí-
òåðïðåòàòîð PHP. È êîíå÷íî æå, íóæíî óñòàíîâèòü ñàì MySQL: mysql-server-5.0 
è mysql-client-5.0 (êëèåíòñêàÿ ÷àñòü, êîòîðàÿ âàì îáÿçàòåëüíî ïîíàäîáèòñÿ â ïðî-
öåññå ðàáîòû). Êîìàíäà óñòàíîâêè çàâèñèò îò âàøåãî äèñòðèáóòèâà, íàïðèìåð 
â Debian êîìàíäà áóäåò âûãëÿäåòü òàê:
sudo apt-get install php5 php5-gd php5-mysql mysql-server-5.0 mysql-client-5.0

Ïàêåò php5-gd — ýòî áèáëèîòåêà äëÿ ðàáîòû ñ ãðàôè÷åñêèìè ôàéëàìè, ïðè-
ãîäèòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ñ÷åò÷èêîâ íà PHP è ôîòîãàëåðåé. Íåîáõîäèìà äëÿ ìíîãèõ 
ñåðüåçíûõ CMS.

ПРИМЕЧАНИЕ
В некоторых дистрибутивах для поддержки PHP недостаточно установить пакет php5. Нужно уста-
новить пакет mod_php5 или libapache2-mod-php5.

1 Ìîæíî, î÷åíü äàæå ìîæíî. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü perl, ìîæíî âîîáùå èñïîëüçîâàòü python. Âñå âîç-
ìîæíûå ñïîñîáû «âåá-ïðîãðàììèðîâàíèÿ» äàæå íå ïåðå÷èñëèòü (íå ãîâîðÿ óæå î ïðîãðàììèðîâàíèè 
ïîä ïðèíöèïèàëüíî èíûå ñåðâåðû). È ïîñêîëüêó íåëüçÿ çàðàíåå ïðåäñêàçàòü, ÷òî èìåííî áóäåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ â òîì èëè èíîì ñëó÷àå, âïîëíå êîððåêòíà ïîçèöèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ Apache è ñîçäàòåëåé 
äèñòðèáóòèâîâ — ïóñòü êàæäûé âûáèðàåò äëÿ ñåáÿ òî, ÷òî íóæíî èìåííî åìó è åãî ñåðâåðó. Âêëþ÷àÿ 
è ÑÓÁÄ — íàïðèìåð, PostgreSQL âìåñòî MySQL.
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Âî FreeBSD äëÿ ïîääåðæêè PHP è MySQL ââåäèòå êîìàíäû:

# cd /usr/ports/lang/php5
# make install clean

# cd /usr/ports/lang/php5-extensions
# make install clean

# cd /usr/ports/databases/mysql50-server
# make install clean
# mysql_install_db --user=mysql
# chown -R mysql /var/db/mysql/
# chgrp -R mysql /var/db/mysql/
# /usr/local/bin/mysqld_safe -user=mysql &

Ïåðâûå äâå êîìàíäû óñòàíàâëèâàþò ñàì PHP5, âòîðûå äâå êîìàíäû óñòà-
íàâëèâàþò ðàñøèðåíèÿ PHP. Â ïðîöåññå óñòàíîâêè íóæíî âûáðàòü ðàñøèðåíèÿ, 
êîòîðûå âû æåëàåòå óñòàíîâèòü. Íóæíî êàê ìèíèìóì äâà ðàñøèðåíèÿ — GD 
(ãðàôè÷åñêàÿ áèáëèîòåêà) è MYSQL (ïîääåðæêà MySQL).

Äàëåå èäóò êîìàíäû óñòàíîâêè MySQL-ñåðâåðà. Ïðè óñòàíîâêå ñåðâåðà 
MySQL îáÿçàòåëüíî óáåäèòåñü, ÷òî îïöèÿ WITH_OPENSLL âêëþ÷åíà. Êîìàíäà 
mysql_install_db óñòàíàâëèâàåò íà÷àëüíóþ áàçó äàííûõ MySQL, çàòåì ñëåäóþò 
äâå êîìàíäû óñòàíîâêè ïðàâ äîñòóïà äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû MySQL. Ïîñëåäíÿÿ 
êîìàíäà çàïóñêàåò MySQL-ñåðâåð. Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà ñåðâåðà MySQL 
íóæíî äîáàâèòü â ôàéë /etc/rc.conf ñëåäóþùóþ ñòðîêó:

mysql_enable="YES"

Íàïîìíþ, ÷òî â Linux MySQL-ñåðâåð àâòîìàòè÷åñêè íàñòðàèâàåòñÿ íà çàïóñê 
ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû. Åäèíñòâåííîå, ÷òî íóæíî ñäåëàòü, — ýòî çàïóñòèòü åãî 
âðó÷íóþ ïîñëå óñòàíîâêè ïàêåòîâ:

# service mysql start

Ïðàêòè÷åñêè âñå. Îñòàëîñü òîëüêî â êîðíåâîì êàòàëîãå äîêóìåíòîâ (çàäàí 
äèðåêòèâîé DocumentRoot) ñîçäàòü ôàéë test.php âîò ñ òàêèì ñîäåðæèìûì:

<?
phpinfo();
?>

Ïåðåçàïóñòèòå ñåðâåð Apache:

# /usr/local/etc/rc.d/apache22 restart (FreeBSD)
# service apache restart

Ââåäèòå êîìàíäó äëÿ ïðîñìîòðà test.php:

lynx http://127.0.0.1/test.php

Åñëè âû óâèäåëè òåñòîâóþ ñòðàíèöó PHP, âû âñå ñäåëàëè ïðàâèëüíî (ðèñó-
íîê 26.2). À âîò åñëè âû óâèäåëè êîä ôàéëà test.php, òîãäà âû ÷òî-òî ñäåëàëè íå-
ïðàâèëüíî. Îäíà èç ñàìûõ âåðîÿòíûõ ïðè÷èí — âû ïðîñòî çàáûëè ïåðåçàïóñòèòü 
Apache.
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Рис. 26.2. Тестовая страница PHP

26.10. Оптимизация сервера
Ïðåäñòàâèì îáû÷íóþ ñåññèþ ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ ñ âàøèì ñàéòîì. Ïîëüçîâà-
òåëü çàõîäèò íà ñòàðòîâóþ ñòðàíèöó ñåðâåðà, áðàóçåð îòïðàâëÿåò çàïðîñ — ÷òî-òî 
âðîäå ýòîãî:
GET /

Ñåðâåð âîçâðàùàåò ãëàâíóþ ñòðàíèöó (ôàéë index.html) è çàêðûâàåò ñîåäèíå-
íèå. Çàòåì ïîëüçîâàòåëü ïåðåõîäèò ïî ññûëêå íà ñòðàíèöó êîíòàêòîâ. Áðàóçåð 
îòïðàâëÿåò çàïðîñ:
GET /contacts.html

Ñåðâåð îòïðàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ñîäåðæèìîå ôàéëà contacts.html è çàêðûâàåò 
ñîåäèíåíèå. Çàòåì ïîëüçîâàòåëü ïåðåõîäèò íà òðåòüþ ñòðàíèöó — íà ñòðàíèöó 
price.html:
GET /price.html

Ñåðâåð ïåðåäàåò ôàéë price.html è ñíîâà çàêðûâàåò ñîåäèíåíèå. Êàê ìîæíî 
îïòèìèçèðîâàòü ðàáîòó ñåðâåðà? Ïðàâèëüíî, íå çàêðûâàòü ñîåäèíåíèå. Âåäü 
ñåðâåð ìîæåò íåìíîãî è ïîäîæäàòü, ïîêà êëèåíò çàïðîñèò ñëåäóþùóþ ñòðàíèöó. 
Ìû ñýêîíîìèì âðåìÿ íà äâóõ ëèøíèõ óñòàíîâêàõ ñîåäèíåíèé. Â êîíå÷íîì èòîãå 
ñåðâåð áóäåò ðàáîòàòü áûñòðåå, è ïîëüçîâàòåëè áóäóò âàì áëàãîäàðíû.

Âû ìîæåòå ðàçðåøèòü êëèåíòó (òî åñòü áðàóçåðó ïîëüçîâàòåëÿ) îòïðàâëÿòü 
íåñêîëüêî çàïðîñîâ çà îäèí ñåàíñ. Äëÿ ýòîãî óñòàíîâèòå äèðåêòèâû ôàéëà êîí-
ôèãóðàöèè httpd.conf òàê:
KeepAlive On
MaxKeepAliveRequests 100
KeepAliveTimeout 15
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Ïåðâàÿ äèðåêòèâà ðàçðåøàåò ïîñòîÿííûå ñîåäèíåíèÿ, òî åñòü òåïåðü êëèåíò 
ìîæåò çà îäèí ñåàíñ îòïðàâëÿòü íåñêîëüêî çàïðîñîâ. Âòîðàÿ äèðåêòèâà îïðåäå-
ëÿåò ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî çàïðîñîâ çà îäèí ñåàíñ. À ïîñëåäíÿÿ äèðåêòèâà çàäàåò 
òàéì-àóò ïîñòîÿííîãî ñîåäèíåíèÿ â ñåêóíäàõ. Åñëè ïîëüçîâàòåëü çà 15 ñåêóíä íå 
îòïðàâèë ñëåäóþùèé çàïðîñ, ñåðâåð çàêðîåò ñîåäèíåíèå.

Ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìîãóò òàêæå ñëåäóþùèå äèðåêòèâû:
StartServers 5
MinSpareServers 5
MaxSpareServers 10
MaxClients 50
MaxRequestsPerChild 0

Ïåðâûé ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò ÷èñëî ïðîöåññîâ ñåðâåðà, çàïóñêàåìîå ïðè ñòàð-
òå ñàìîãî ñåðâåðà. Òî åñòü ïðè çàïóñêå ñåðâåðà áóäåò ðàáîòàòü 5 êîïèé ñåðâåðà. 
Êàæäàÿ êîïèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü çàïðîñû îò ïîëüçîâàòåëåé. Íå ïåðåñòàðàéòåñü! 
Ñ îäíîé ñòîðîíû, ÷åì áîëüøå êîïèé ñåðâåðà, òåì áîëüøå çàïðîñîâ ìîæíî îá-
ðàáîòàòü çà îäíó åäèíèöó âðåìåíè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìíîãî êîïèé Apache 
ìîãóò çàáèòü îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü. Òàêæå íóæíî ïîìíèòü, ÷òî ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ïîñòîÿííûõ ñîåäèíåíèé ÷èñëî çàïóñêàåìûõ ñåðâåðîâ íóæíî óâåëè÷èòü, ïî-
ñêîëüêó êàæäàÿ êîïèÿ ñåðâåðà áóäåò îáñëóæèâàòü îäíîãî êëèåíòà êàê ìèíèìóì 
KeepAliveTimeout ñåêóíä. Ïîìíèòå îá ýòîì.

Äèðåêòèâà MinSpareServers — ìèíèìàëüíîå ÷èñëî êîïèé ñåðâåðà, êîòîðûå áó-
äóò îæèäàòü çàïðîñû êëèåíòîâ. À MaxSpareServers — ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êîïèé. 
Ó íàñ 5 êîïèé çàïóñêàåòñÿ ïðè çàïóñêå ñèñòåìû, à 10 ìîæåò áûòü ìàêñèìàëüíî 
çàïóùåíî. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êëèåíòîâ, îäíîâðåìåííî îáðàùàþùèõñÿ ê ñåð-
âåðó, çàäàåòñÿ äèðåêòèâîé MaxClients.

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî çàïðîñîâ äëÿ êàæäîãî äî÷åðíåãî ïðîöåññà çàäàåòñÿ ïî-
ñëåäíåé äèðåêòèâîé. Åñëè îíà ðàâíà 0, òî êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ íå îãðàíè÷èâà-
åòñÿ.

26.11. Конфигурационный файл httpd.conf
Êàê ÿ âàì è îáåùàë, ìû ðàññìîòðèì ôàéë httpd.conf ñ ìîèìè êîììåíòàðèÿìè íà 
ðóññêîì ÿçûêå (ëèñòèíã 26.1). Íåêîòîðûå ñòàíäàðòíûå êîììåíòàðèè ÿ ñîêðàòèë, 
÷òîáû ñäåëàòü ëèñòèíã íåìíîãî ìåíüøå.

Листинг 26.1. Файл httpd.conf

#
# Основной конфигурационный файл HTTP-сервера Apache.
# Подробную информацию можно получить по адресу:
# <URL:http://httpd.apache.org/docs/2.2>
#
# Соглашение об именах конфигурационных файлов
# Если имя начинается со слэша (/), значит, указан
# абсолютный путь к файлу. В противном случае к имени
# файла будет добавлено значение директивы ServerRoot
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#
# ServerRoot: основной каталог с конфигурационными
# файлами, журналами ошибок и событий. Также в нем
# вы найдете файлы блокировок и PID-файлы
#
# Значение по умолчанию - /usr/local, не нужно его изменять!

ServerRoot "/usr/local"

#
# Listen: задает IP-адрес и/или порт интерфейса, который
# будет прослушиваться сервером в ожидании запросов клиентов
# Примеры значений (адрес и порт; только порт):
#
#Listen 192.168.56.78:80
#Listen 80

#
# Поддержка динамически разделяемых объектов (модулей)
# Dynamic Shared Object (DSO) Support
#
# Если вам нужно включить определенный модуль, нужно
# раскомментировать соответствующую ему строку.
#
# Весь список довольно длинный, поэтому я его сократил.
#
# Список модулей, встроенных статически (при компиляции
# Apache), можно просмотреть командой httpd –l
#
#
LoadModule authn_file_module libexec/apache22/mod_authn_file.so
LoadModule authn_dbm_module libexec/apache22/mod_authn_dbm.so
LoadModule authn_anon_module libexec/apache22/mod_authn_anon.so
...
LoadModule dnssd_module       libexec/apache22/mod_dnssd.so
LoadModule php5_module        libexec/apache22/libphp5.so

<IfModule !mpm_netware_module>
<IfModule !mpm_winnt_module>
#
# Имя пользователя и группы, от имени которых будет запускаться
# сервер Apache. Обычно не нужно изменять эти значения.

User www
Group www

</IfModule>
</IfModule>

# *** Параметры основного сервера ***
# ***********************************
#
# Все директивы в файле httpd.conf относятся к основному
# серверу. Параметры виртуальных серверов находятся в файле
# extra/httpd-vhosts.conf
# ïðîäîëæåíèå �
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Листинг 26.1 (продолжение)
# Директивы, заданные в httpd.conf, влияют и на виртуальные
# серверы, если аналогичные параметры не заданы
# в файлах параметров виртуальных узлов.

# ServerAdmin: определяет электронный адрес администратора
#
ServerAdmin you@example.com

# ServerName: имя сервера
# Указанное здесь имя сервера должно быть "прописано"
# в системе DNS. Если вы пока не настроили DNS-сервер или же
# планируете использовать Apache для отладки собственных
# PHP-сценариев, тогда укажите имя, заданное в ServerName,
# в файле /etc/hosts.

ServerName myserver:80

#
# DocumentRoot: корневой каталог документов сервера.
# В этот каталог нужно поместить HTML/PHP-файлы
#
DocumentRoot "/usr/local/www/apache22/data"

# Директива Directory задает параметры каталога.
# Параметры корневого каталога по умолчанию:
#
<Directory />
    AllowOverride None
    Order deny,allow
    Deny from all
</Directory>

#
# Далее следуют параметры корневого каталога документов
# (см. DocumentRoot). Блок Directory для этого каталога
# я сократил (из соображения экономии бумаги) - вы всегда
# можете просмотреть его в своем конфигурационном файле,
# тем более что все директивы были подробно описаны
# ранее
#
...
#
# DirectoryIndex: определяет имена индексных файлов
#
<IfModule dir_module>
    DirectoryIndex index.html index.php index.cgi index.htm
</IfModule>

#
# Запрещаем доступ к файлам .htaccess
#
<FilesMatch "^\.ht">
    Order allow,deny
    Deny from all
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    Satisfy All
</FilesMatch>

#
# ErrorLog: имя журнала ошибок
ErrorLog "/var/log/httpd-error.log"

#
# LogLevel: уровень журналирования (для журнала ошибок)
# Может принимать значения:
# debug — протоколировать все сообщения сервера
# info — протоколировать информационные и более
# "серьезные" сообщения — предупреждения, ошибки и т. д.
# notice — протоколировать уведомления и более "серьезные"
# warn — протоколировать предупреждения и более "серьезные"
# error — протоколировать только ошибки
# crit - протоколировать только критические ошибки
# alert и emerg — протоколировать самые серьезные ситуации
#
LogLevel warn

<IfModule log_config_module>
    #
    # Формат журналов
    # для директивы CustomLog
    #
    LogFormat "%h %l %u %t \"%r\" %>s %b \"%{Referer}i\" \"%{User-Agent}i\"" combined
    LogFormat "%h %l %u %t \"%r\" %>s %b" common

   <IfModule logio_module>
   # Включите mod_logio.c для использования %I and %O
   LogFormat "%h %l %u %t \"%r\" %>s %b \"%{Referer}i\" \"%{User-Agent}i\" %I %O" combinedio
   </IfModule>

# Позволяет записывать события в пользовательский,
# хотя правильнее бы сказать - администраторский,
# файл журнала. Формат файла определяется директивами, описанными
# выше

    CustomLog "/var/log/httpd-access.log" combined
</IfModule>

<IfModule alias_module>
    #
    # Redirect: перенаправление (директива была описана ранее)
    # Например:
    # Redirect permanent /den http://www.dkws.net

    #
    # Alias: создает псевдонимы файловой системы
    # Можно использовать для доступа к файлам,
    # которые находятся за пределами DocumentRoot
    # Пример:
    # Alias /webpath /full/filesystem/path
    # ïðîäîëæåíèå �
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    #
    # ScriptAlias: расположение CGI-сценариев
    #
    ScriptAlias /cgi-bin/ "/usr/local/www/apache22/cgi-bin/"

</IfModule>

<IfModule cgid_module>
    #
    #
    #Scriptsock /var/run/cgisock
</IfModule>

# Параметры каталога для CGI-сценариев
<Directory "/usr/local/www/apache22/cgi-bin">
    AllowOverride None
    Options None
    Order allow,deny
    Allow from all
</Directory>

#
# DefaultType: задает MIME-тип по умолчанию
# Сервер будет использовать этот тип для файлов, если
# ему не удастся определить их тип. Значение по умолчанию
# text/plain, но я рекомендую использовать тип
# "application/octet-stream", чтобы сервер не пытался
# передавать двоичные файлы как текст. А вот текстовые файлы
# в любом случае будут переданы корректно.
DefaultType application/octet-stream

<IfModule mime_module>
    #
    # TypesConfig имя файла, где описываются MIME-типы
    #
    TypesConfig etc/apache22/mime.types

    #
    # AddType добавляет описание нового MIME-типа  
    #
    #AddType application/x-gzip .tgz
    #
    # С помощью AddEncoding можно распаковывать информацию на лету
    # Но эта функция поддерживается не всеми браузерами
    #
    #AddEncoding x-compress .Z
    #AddEncoding x-gzip .gz .tgz
    #
    #
    AddType application/x-compress .Z
    AddType application/x-gzip .gz .tgz

    #
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    # AddHandler задает обработчик файлов определенного типа
    # Данная директива была описана выше
  
    #AddHandler cgi-script .cgi

    #AddHandler type-map var
  
   </IfModule>

# Модуль mod_mime_magic помогает серверу определить
# MIME-тип файла. Директива MIMEMagicFile задает
# имя файла с подсказками относительно MIME-типов

#
#MIMEMagicFile etc/apache22/magic

#
# Реакция на ошибки
# В качестве реакции на ошибку можно передать обычный текст,
# содержимое файла, использовать локальное перенаправление
# и даже перенаправление на внешний сервер. Примеры:
#ErrorDocument 500 "Сервер временно недоступен"
#ErrorDocument 404 /404.html
#ErrorDocument 404 "/cgi-bin/missing_handler.pl"
#ErrorDocument 402 http://www.dkws.org.ua/404
#

# *** Дополнительные параметры сервера ***
#
# Дополнительные параметры обычно выносят в конфигурационные
# файлы, находящиеся в каталоге etc/apache22/extra/, чтобы
# не забивать основной конфигурационный файл
# Далее идут директивы Include, подключающие файлы
# с дополнительными настройками

# Пул сервера: здесь прописываются директивы MaxSpareServers и др.
#Include etc/apache22/extra/httpd-mpm.conf

# Сообщения об ошибках на разных языках
#Include etc/apache22/extra/httpd-multilang-errordoc.conf

# Здесь указываются параметры, относящиеся к красивому
# выводу каталога (FancyIndexing)
#Include etc/apache22/extra/httpd-autoindex.conf

# Настройки разных языков
#Include etc/apache22/extra/httpd-languages.conf

# Пользовательские домашние каталоги: каждый пользователь
# может создать свою домашнюю страничку, страницы пользователей
# хранятся в их домашних каталогах, чтобы не предоставлять
# пользователям доступ к системному каталогу DocumentRoot
#Include etc/apache22/extra/httpd-userdir.conf

# Различная информация
#Include etc/apache22/extra/httpd-info.conf ïðîäîëæåíèå �
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# Виртуальные узлы
#Include etc/apache22/extra/httpd-vhosts.conf

# Доступ к руководству Apache HTTP Server
#Include etc/apache22/extra/httpd-manual.conf

# Параметры WebDAV
#Include etc/apache22/extra/httpd-dav.conf

# Прочие параметры по умолчанию
#Include etc/apache22/extra/httpd-default.conf

# Безопасные соединения (SSL/TLS)
#Include etc/apache22/extra/httpd-ssl.conf
#
# Необходима поддержка модуля mod_ssl
#
<IfModule ssl_module>
SSLRandomSeed startup builtin
SSLRandomSeed connect builtin
</IfModule>

# Подключаем все остальные конфигурационные файлы из каталога
# Includes
Include etc/apache22/Includes/*.conf
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27.1. Необходимое программное 
обеспечение

Äëÿ íàñòðîéêè ïî÷òîâîãî ñåðâåðà íàì ïîíàäîáèòñÿ êàê ìèíèìóì äâå ïðîãðàì-
ìû — MTA (Mail Transfer Agent, àãåíò ïåðåäà÷è ïî÷òû) è IMAP/POP3-ñåðâåð. 
Ïåðâàÿ ïðîãðàììà âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ñåðâåðà SMTP (Simple Mail Transfer 
Protocol, Ïðîñòîé ïðîòîêîë ïåðåäà÷è ïî÷òû), òî åñòü îòïðàâëÿåò ïî÷òó. À âòîðàÿ 
ïðîãðàììà ïðåäîñòàâëÿåò äîñòóï ê ïî÷òîâûì ÿùèêàì ïîëüçîâàòåëåé íàøåé ñè-
ñòåìû, òî åñòü ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïî÷òó, àäðåñîâàííóþ íàøèì ïîëüçîâàòåëÿì.

Íî äâå ïðîãðàììû — ýòî ñàìàÿ ïðîñòàÿ êîíôèãóðàöèÿ. Íå äëÿ òîãî âû ïîêó-
ïàëè ýòó êíèãó, ÷òîáû íàñòðîèòü ïðîñòåéøèé ïî÷òîâûé ñåðâåð. Íàì ïîíàäîáèòñÿ 
åùå äâå ïðîãðàììû — ýòî ñåðâåð áàç äàííûõ MySQL äëÿ õðàíåíèÿ íàñòðîåê 
(â òîì ÷èñëå è ó÷åòíûõ çàïèñåé ïîëüçîâàòåëåé) è ïðîãðàììà (òî÷íåå áèáëèîòåêà) 
äëÿ SASL-àóòåíòèôèêàöèè (÷òîáû êòî óãîäíî íå ñìîã îòïðàâèòü ïî÷òó ÷åðåç íàø 
ñåðâåð — ýäàêàÿ ìèíèìàëüíàÿ çàùèòà îò ñïàìà). Êîíå÷íî, è ýòî åùå íå ïðåäåë. 
Ìîæíî åùå äîáàâèòü äâå ïðîãðàììû — ñïàì-ôèëüòð è àíòèâèðóñ, íî â ýòîé êíèãå 
ïîäðîáíî óñòàíîâêà ïîñëåäíèõ äâóõ ïðîãðàìì ðàññìàòðèâàòüñÿ íå áóäåò. Ïîçæå 
ÿ âàì îáúÿñíþ ïî÷åìó. À ïîêà îïðåäåëèìñÿ, êàêèå ïðîãðàììû ìû áóäåì èñïîëü-
çîâàòü â êà÷åñòâå SMTP- è IMAP/POP3-ñåðâåðà.

Êëàññè÷åñêèì SMTP-ñåðâåðîì ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììà sendmail. Íî ó íåå åñòü ðÿä 
íåäîñòàòêîâ. Ðàííèå «êîñÿêè» âðîäå äûð â áåçîïàñíîñòè óæå äàâíî óñòðàíåíû, 
îäíàêî îãðîìíûé è çàïóòàííûé ôàéë êîíôèãóðàöèè îñòàëñÿ. Õî÷åòñÿ âûáðàòü 
SMTP-ñåðâåð ñ áîëåå ïðîçðà÷íûì è ïîíÿòíûì êîíôèãóðàöèîííûì ôàéëîì. Òàê 
áóäåò ïðîùå íàñòðàèâàòü ñåðâåð — è ñåé÷àñ, è â áóäóùåì. ß âûáèðàë ìåæäó Exim 
è Postfix: îáà — îòëè÷íûå MTA, íî äëÿ ýòîé êíèãè ÿ âûáðàë Postfix, à Exim îáÿçà-
òåëüíî îïèøó â êàêîé-íèáóäü äðóãîé êíèãå.

Äëÿ IMAP/POP3-ñåðâåðà áóäåì èñïîëüçîâàòü ñàìûé ïîïóëÿðíûé ñåðâåð 
Courier-IMAP. Íàâåðíîå, íåò íè îäíîãî UNIX-àäìèíèñòðàòîðà, êîòîðûé áû íå íà-
ñòðàèâàë Courier-IMAP. Âîîáùå-òî ñâÿçêà Postfix + Courier-IMAP íå ÿâëÿåòñÿ 
÷åì-òî ýêçîòè÷åñêèì, âîò åñëè áû âìåñòî Courier-IMAP ÿ âûáðàë Dovecot èëè 
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èíîé, åùå ìåíåå ïîïóëÿðíûé ñåðâåð, âîò òîãäà äðóãîå äåëî. À Postfix + Courier-
IMAP — ýòî ïî÷òè êëàññèêà äëÿ òåõ, êòî õî÷åò óéòè îò sendmail.

Ìîæíî âñå íàñòðàèâàòü áåç MySQL, íî êîíôèãóðàöèÿ ñ MySQL ëè÷íî ìíå 
íðàâèòñÿ áîëüøå, ÷åì áåç òàêîâîãî. Âåäü â ýòîì ñëó÷àå ìû ïîëó÷àåì âîçìîæíîñòü 
óäîáíîãî è óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ ñåðâåðîì. ß âàì ñîâðàë, êîãäà ãîâîðèë, ÷òî 
ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü åùå äâå äîïîëíèòåëüíûõ ïðîãðàììû. Ìû óñòàíîâèì åùå 
îäíó ïðîãðàììó — PostfixAdmin — ýòî âåá-èíòåðôåéñ äëÿ íàøåãî ïî÷òîâîãî ñåð-
âåðà. Â èòîãå äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåðâåðîì âû ìîæåòå âîîáùå ê íåìó íå ïîäõîäèòü, 
à èíòåðôåéñ PostfixAdmin íàâåðíÿêà óäîáíåå, ÷åì óïðàâëåíèå ïî SSH. Ïðàâäà, 
äëÿ ðàáîòû PostfixAdmin íàì ïðèäåòñÿ «ïîäíÿòü» âåá-ñåðâåð Apache, íî âåäü ìû 
ýòî ñäåëàëè â ïðîøëîé ãëàâå, òàê ÷òî íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ íåóäîáñòâ.

Â ýòîé êíèãå ìû ðàññìàòðèâàåì è Linux, è FreeBSD. Íî, êàê ìû óæå äîãîâî-
ðèëèñü, ñåðâåðíûå ïðèëîæåíèÿ áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ ñ «óêëîíîì» â ñòîðîíó 
FreeBSD. Ïîýòîìó âñå ñêàçàííîå çäåñü âåðíî äëÿ FreeBSD. Îïèñàííóþ êîíôè-
ãóðàöèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü è â Linux, íî òîãäà âàì ïðèäåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî 
óñòàíîâèòü ïàêåòû è îïðåäåëèòü, êàê íàçûâàþòñÿ êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû — 
ïóòè ê íèì áóäóò äðóãèå, à âîò èìåíà ôàéëîâ áóäóò òàêèìè æå.

27.2. Подготовительные работы

27.2.1. Установка MySQL
Ïåðåä óñòàíîâêîé è íàñòðîéêîé Postfix è Courier-IMAP íóæíî óñòàíîâèòü ñåðâåð áàç 
äàííûõ MySQL. Åìó îòâîäèòñÿ î÷åíü âàæíàÿ ðîëü â íàøåé êîíôèãóðàöèè. Åñëè 
ïðè ÷òåíèè ïðåäûäóùåé ãëàâû âû óæå óñòàíîâèëè ñåðâåð MySQL, òî íè÷åãî 
äåëàòü íå íóæíî. À âîò åñëè âû ýòîãî íå ñäåëàëè, òîãäà ó âàñ åñòü âîçìîæíîñòü 
óñòàíîâèòü ñàìóþ ïîñëåäíþþ âåðñèþ MySQL (â ïðîøëîé ãëàâå ìû óñòàíîâèëè 
âåðñèþ 5.0, à ñåé÷àñ óñòàíîâèì âåðñèþ 5.5):
# cd /usr/ports/databases/mysql55-server
# make install clean
# mysql_install_db
# chown mysql /var/db/mysql
# chgrp mysql /var/db/mysql

Ïåðâûå äâå êîìàíäû óñòàíàâëèâàþò ïîðò mysql55-server, äàëåå óñòàíàâëèâàþòñÿ 
ñëóæåáíàÿ áàçà äàííûõ MySQL è ïðàâà äîñòóïà äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ mysql, îò èìåíè 
êîòîðîãî áóäåò çàïóñêàòüñÿ íàø ñåðâåð.

Ïîñëå ýòîãî çàïóñòèì MySQL-ñåðâåð â áåçîïàñíîì ðåæèìå (ïåðâûé çàïóñê 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü èìåííî â íåì, ïîêà ìû íå óñòàíîâèì ïàðîëü root):
# /usr/local/bin/mysqld_safe -user=mysql &

Òåïåðü íóæíî óñòàíîâèòü ïàðîëü root ïîëüçîâàòåëÿ MySQL-ñåðâåðà. Íå ïó-
òàéòå ýòîãî ïîëüçîâàòåëÿ ñ ñèñòåìíûì ïîëüçîâàòåëåì root, òàêæå æåëàòåëüíî, 
÷òîáû èõ ïàðîëè îòëè÷àëèñü:
# mysqladmin -u root password ваш_пароль
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Îñòàëîñü òîëüêî îðãàíèçîâàòü àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê MySQL-ñåðâåðà, äî-
áàâüòå ñëåäóþùóþ ñòðî÷êó â âàø /etc/rc.conf:
mysql_enable="YES"

27.2.2. Установка OpenSSL и Cyrus-sasl2
OpenSSL íóæåí äëÿ ãåíåðàöèè êëþ÷åé è ñåðòèôèêàòîâ íàøåãî ïî÷òîâèêà, à áè-
áëèîòåêà Cyrus-sasl2 íóæíà äëÿ SASL-àóòåíòèôèêàöèè íà SMTP-ñåðâåðå. Óñòà-
íîâèì OpenSSL è Cyrus-sasl2:
# cd /usr/ports/security/openssl
# make install clean

# cd /usr/ports/security/cyrus-sasl2
# make install clean

Ïðè ñáîðêå Cyrus-sasl2 íóæíî âêëþ÷èòü îïöèè MYSQL, LOGIN, PLAIN, CRAM, 
DIGEST. Ïîñëå ñáîðêè áèáëèîòåêè Cyrus-sasl2 íóæíî îòêîìïèëèðîâàòü áèáëèîòåêó 
courier-authlib:
# cd /usr/ports/security/courier-authlib
# make install clean

Ïðè ñáîðêå ýòîé áèáëèîòåêè íóæíî âêëþ÷èòü òîëüêî îïöèþ WITH_MYSQL, 
îñòàëüíûå îïöèè íàì íå íóæíû. Ïîñëå ñáîðêè áèáëèîòåêè íóæíî äîáàâèòü ñëå-
äóþùóþ ñòðîêó â rc.conf:
courier_authdaemond_enable="YES"

Ïðàêòè÷åñêè âñå. Îñòàëîñü îòðåäàêòèðîâàòü êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë /usr/
local/etc/authlib/authdaemonrc — ýòî êîíôèãóðàöèÿ äåìîíà àóòåíòèôèêàöèè. Îò-
ðåäàêòèðóéòå åãî òàê, êàê ïîêàçàíî â ëèñòèíãå 27.1.

Листинг 27.1. Файл /usr/local/etc/authlib/authdaemonrc

authmodulelist="authmysql"
authmodulelistorig="authmysql"
daemons=10
authdaemonvar=/var/run/authdaemond
subsystem=mail
DEBUG_LOGIN=0
DEFAULTOPTIONS="wbnodsn=1"

Òàêæå íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë /usr/local/etc/authlib/
authmysqlrc, îòâå÷àþùèé çà MySQL-àóòåíòèôèêàöèþ (ëèñòèíã 27.2).

Листинг 27.2. Файл /usr/local/etc/authlib/authmysqlrc

MYSQL_SERVER            localhost
MYSQL_USERNAME          postfix
MYSQL_PASSWORD          пароль
MYSQL_PORT              0
MYSQL_OPT               0
MYSQL_DATABASE          postfix
MYSQL_USER_TABLE        passwd
MYSQL_CRYPT_PWFIELD     crypt ïðîäîëæåíèå �
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Листинг 27.2 (продолжение)
MYSQL_UID_FIELD         3333
MYSQL_GID_FIELD         3333
MYSQL_LOGIN_FIELD       id
MYSQL_HOME_FIELD        home
MYSQL_NAME_FIELD        name

Ìîæåòå îñòàâèòü âñå ïàðàìåòðû êàê åñòü, èçìåíèòå òîëüêî ïàðîëü MySQL-
ïîëüçîâàòåëÿ. Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû èçìåíÿòü íå íóæíî (ðàçâå ÷òî ìîæíî èç-
ìåíèòü íàçâàíèå áàçû äàííûõ — òîæå âûäåëåíà æèðíûì).

Àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê äåìîíà àóòåíòèôèêàöèè ìû óæå îáåñïå÷èëè, îñòàëîñü 
òîëüêî çàïóñòèòü åãî:
# /usr/local/etc/rc.d/courier-authdaemond start

27.3. Установка и настройка 
IMAP/POP3-сервера

Âñÿ ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ðàáîòà çàâåðøåíà, è ìû ìîæåì óñòàíîâèòü POP3- è SMTP-
ñåðâåð. Íà÷íåì ñ IMAP/POP3-ñåðâåðà. Íå áóäåì èçìåíÿòü òðàäèöèè è óñòàíîâèì 
åãî èç ïîðòîâ, ê òîìó æå ïðè óñòàíîâêå èç ïîðòîâ ìû ìîæåì âêëþ÷èòü íåîáõî-
äèìûå íàì îïöèè:
# cd /usr/ports/mail/courier-imap/
# make install clean

Âêëþ÷èòå îïöèè TRASHQUOTA è AUTH_MYSQL. Ïåðâàÿ îïöèÿ äîáàâëÿåò ïîä-
äåðæêó êâîò ïî÷òîâûõ ÿùèêîâ, à âòîðàÿ — âêëþ÷àåò ïîääåðæêó àóòåíòèôèêàöèè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì MySQL.

Ïîñëå óñòàíîâêè íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü ôàéë /usr/local/etc/courier-imap/pop3d. 
Ôàéë íå î÷åíü áîëüøîé, íî ïðèâîäèòü åãî ïîëíîñòüþ íå âèæó ñìûñëà. Íàéäèòå 
ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû è óñòàíîâèòå èõ òàê, êàê ïîêàçàíî äàëåå:
POP3AUTH="PLAIN LOGIN CRAM-MD5"
POP3AUTH_ORIG="PLAIN LOGIN CRAM-MD5
POP3AUTH_TLS="PLAIN LOGIN CRAM-MD5
POP3AUTH_TLS_ORIG="PLAIN LOGIN CRAM-MD5
POP3_PROXY=0
PORT=110
ADDRESS=0

Ìû îïèñûâàåì ïîääåðæèâàåìûå òèïû àóòåíòèôèêàöèè. Ìîæåòå èçìåíèòü 
ïàðàìåòð ADDRESS — îí çàäàåò IP-àäðåñ èíòåðôåéñà, íà êîòîðîì äîëæåí ðàáîòàòü 
IMAP/POP3-ñåðâåð. Çíà÷åíèå 0 îçíà÷àåò, ÷òî äîëæåí ðàáîòàòü íà âñåõ èíòåð-
ôåéñàõ. Ïàðàìåòð POP3_PROXY çàäàåò IP-àäðåñ POP3-ïðîêñè. Åñëè òàêîâîãî 
íåò â âàøåé ñåòè, óêàæèòå 0.

Çàïóñòèì IMAP/POP3-ñåðâåð:
# /usr/local/etc/rc.d/courier-imap-pop3d start

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà äîáàâüòå â /etc/rc.conf ñëåäóþùóþ ñòðîêó:
courier_imap_pop3d_enable="YES"
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Óñòàíîâèì Postfix èç ïîðòîâ:
# cd /usr/ports/mail/postfix
# make install clean

Ïðè ñáîðêå Postfix íóæíî âêëþ÷èòü ñëåäóþùèå îïöèè: PCRE, TLS, MYSQL, VDA. 
Ïðè óñòàíîâêå ïðîãðàììû (óæå ïîñëå åå ñáîðêè) âàì áóäóò çàäàíû íåñêîëüêî 
âîïðîñîâ. Îòâåòüòå íà íèõ ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ, íî îáÿçàòåëüíî íóæíî îòâåòèòü y 
íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:
You need user "postfix" added to group "mail".
Would you like me to add it [y]? y

Would you like to activate Postfix in /etc/mail/mailer.conf [n]? y

Îòâåòèâ y íà ïåðâûé âîïðîñ, âû äîáàâèòå ïîëüçîâàòåëÿ postfix â ãðóïïó mail. 
Îò èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ postfix áóäåò çàïóñêàòüñÿ íàø MTA, ïîýòîìó íå äîáàâèòü 
åãî â ýòó ãðóïïó íåëüçÿ. Îòâåò y íà âòîðîé âîïðîñ «ïðîïèøåò» postfix â ôàéëå 
/etc/mail/mailer.conf. Ïî óìîë÷àíèþ òàì ïðîïèñàí MTA sendmail. Åñëè âû îòâå-
òèòå n íà âòîðîé âîïðîñ, òî âàì âðó÷íóþ ïðèäåòñÿ ïðîïèñàòü ïóòè ê ïðîãðàììå 
postfix â ýòîì ôàéëå.

Íàñòàëî âðåìÿ îòðåäàêòèðîâàòü ôàéë êîíôèãóðàöèè /usr/local/etc/postfix/main.
cf. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíôèãóðàöèîííûì ôàéëîì sendmail ôàéë postfix/main.cf íå 
î÷åíü áîëüøîé, íî ïðèâîäèòü åãî ïîëíîñòüþ íå õî÷åòñÿ. Âàì íóæíî îáðàòèòü 
âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:
# при установке программы был создан пользователь postfix, лучше запускать
# MTA от имени этого пользователя, а не от пользователя root
mail_owner = postfix

# Имя нашего почтовика
myhostname = mail.firma.com

# Наш домен:
mydomain = firma.com

# Прослушивать все интерфейсы
inet_interfaces = all

# Список сетей, узлы которых могут передавать почту через наш сервер
# Укажите только свою сеть, чтобы никто другой не смог отправлять
# почту через наш MTA, например:
mynetworks = 192.168.1.0/24 127.0.0.0/8

# Отключаем команду VRFY, позволяющую проверить существование
# определенного ящика, следовательно, никто не сможет получить
# список пользователей нашего сервера. Эдакая дополнительная
# защита от спама
disable_vrfy_command = yes

# Максимальное количество ошибок почтовой программы пользователя
# По превышении этого числа соединение будет разорвано
smtpd_hard_error_limit = 5
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# Разрешаем поддержку устаревших SMTP-клиентов,
# например, outlook express 4 и MicroSoft Exchange version 5.0.
# Старые программы используют старую версию команды AUTH
broken_sasl_auth_clients = yes

# Анонимная аутентификация запрещена
smtpd_sasl_security_options = noanonymous

# Параметры квот
virtual_mailbox_limit_maps = mysql:$base/mysqlLookupMaps/quota.conf
virtual_maildir_extended=yes
virtual_mailbox_limit_override=yes
virtual_create_maildirsize = yes
virtual_overquota_bounce = yes
# Сообщение при превышении лимита почтового ящика
virtual_maildir_limit_message="Sorry, the user’s mailbox is full"

# Максимальный размер письма - 10 Мбайт
message_size_limit = 10485760

Ïî ñóòè, postfix óæå íàñòðîåí. Äàëåå íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü ðÿä ôàéëîâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê íàøåé çàïëàíèðîâàííîé êîíôèãóðàöèè, à íå ñàìîìó MTA. Íà÷íåì 
ñ ôàéëà /usr/local/lib/sasl2/smtpd.conf. Ïî óìîë÷àíèþ îí óæå ñîçäàí, íî åãî íóæíî 
îòðåäàêòèðîâàòü, êàê ïîêàçàíî â ëèñòèíãå 27.3.

Листинг 27.3. Файл /usr/local/lib/sasl2/smtpd.conf

pwcheck_method: auxprop
mech_list: PLAIN LOGIN CRAM-MD5
auxprop_plugin: sql
sql_engine: mysql
sql_usessl: yes
sql_hostnames: localhost
sql_user: postfix
sql_passwd: postfix
sql_database: postfix
sql_select: select password from mailbox where username = ‘%u@%r’
log_level: 3

Çäåñü ìû óêàçûâàåì ïàðàìåòðû àóòåíòèôèêàöèè. Ìû èñïîëüçóåì MySQL-
ñåðâåð localhost, èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ postfix, ñ ïàðîëåì postfix, áàçà äàííûõ òîæå 
íàçûâàåòñÿ postfix. Ïðè îòñóòñòâèè ýòèõ îáúåêòîâ (áàçû äàííûõ è ïîëüçîâàòåëÿ) 
èõ íóæíî ñîçäàòü.

Ñîçäàäèì áàçó äàííûõ ïñåâäîíèìîâ:
# /usr/local/bin/newaliases

Ïîñëå ýòîãî íóæíî ñîçäàòü åùå íåñêîëüêî ôàéëîâ è îäèí ñëóæåáíûé êàòà-
ëîã:
# touch /usr/local/etc/postfix/hello_access /usr/local/etc/postfix/sender_access
# touch /usr/local/etc/postfix/recipient_access /usr/local/etc/postfix/client_access
# postmap /usr/local/etc/postfix/hello_access
# postmap /usr/local/etc/postfix/sender_access
# postmap /usr/local/etc/postfix/recipient_access
# postmap /usr/local/etc/postfix/client_access
# mkdir /usr/local/etc/postfix/mysqlLookupMaps
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Â êàòàëîãå mysqlLookupMaps íóæíî ñîçäàòü íåñêîëüêî ôàéëîâ. ×òîáû íå îôîðì-
ëÿòü êàæäûé èç ýòèõ ôàéëîâ â îòäåëüíûé ëèñòèíã, ðàññìîòðèì îäèí áîëüøîé 
ëèñòèíã, ãäå æèðíûì âûäåëåíû èìåíà ôàéëîâ, ïîñëå êîòîðûõ ñëåäóþò ñòðîêè, 
êîòîðûå íóæíî äîáàâèòü â òîò èëè èíîé ôàéë.

Листинг 27.4. Файлы из каталога mysqlLookupMaps

/usr/local/etc/postfix/mysqlLookupMaps/alias.conf
user = postfix
password = postfix
hosts = localhost
dbname = postfix
table = alias
select_field = goto
where_field = address

/usr/local/etc/postfix/mysqlLookupMaps/domain.conf
user = postfix
password = postfix
hosts = localhost
dbname = postfix
table = domain
select_field = domain
where_field = domain
additional_conditions = and active = '1' and backupmx = '0'

/usr/local/etc/postfix/mysqlLookupMaps/mailbox.conf
user = postfix
password = postfix
hosts = localhost
dbname = postfix
table = mailbox
select_field = maildir
where_field = username
additional_conditions = and active = '1'

/usr/local/etc/postfix/mysqlLookupMaps/quota.conf
user = postfix
password = postfix
hosts = localhost
dbname = postfix
table = mailbox
select_field = quota
where_field = username
additional_conditions = and active = '1'

/usr/local/etc/postfix/mysqlLookupMaps/sender.conf
user = postfix
password = postfix
hosts = localhost
dbname = postfix
table = mailbox
select_field = username
where_field = username
additional_conditions = and active = ‘1
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Ïîíèìàþ, ÷òî ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ïî÷òîâèêà çàòÿíóëñÿ, ïîýòîìó íà äàííûé 
ìîìåíò ó ìåíÿ åñòü äâå íîâîñòè. Õîðîøàÿ: ïî÷òè âñå ñäåëàíî, îñòàëèñü ìåëî÷è. 
Ïëîõàÿ: ïðèäåòñÿ åùå ïîòðóäèòüñÿ.

Íàì íóæíî ñîçäàòü êàòàëîã äëÿ ïî÷òû, óñòàíîâèòü ê íåìó ïðàâà äîñòóïà, à òàê-
æå ñîçäàòü ïîëüçîâàòåëÿ virtual è ãðóïïó ñ òàêèì æå èìåíåì. Ñíà÷àëà èçìåíèì 
ïðàâà äîñòóïà ê êàòàëîãó mysqlLookupMaps:
# chown -R root:postfix /usr/local/etc/postfix/mysqlLookupMaps/
# chmod 440 /usr/local/etc/postfix/mysqlLookupMaps/*.conf
# chmod 550 /usr/local/etc/postfix/mysqlLookupMaps/

Äîáàâèì ïîëüçîâàòåëÿ è ãðóïïó virtual:
# pw group add virtual -g 3333
# pw user add virtual -g virtual -s /sbin/nologin -u 3333

Ïîìíèòå, â ôàéëå authmysqlrc ìû óêàçûâàëè UID ïîëüçîâàòåëÿ è GID ãðóïïû? 
Òàê âîò, ñåé÷àñ ìû ñîçäàëè ïîëüçîâàòåëÿ è ãðóïïó ñ óêàçàííûìè èäåíòèôèêàòî-
ðàìè. Óñòàíîâèì ïðàâà äîñòóïà ê êàòàëîãó ñ ïî÷òîé:
# mkdir /var/spool/mail
# chown virtual:virtual /var/spool/mail/
# chmod 740 /var/spool/mail/

Îáåñïå÷èì àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê postfix. Äîáàâüòå ñòðîêó postfix_enable="YES" 
â /etc/rc.conf. Åñëè äî ýòîãî ó âàñ áûëà óñòàíîâëåíà ïðîãðàììà sendmail, ïåðåä 
òîëüêî ÷òî äîáàâëåííîé ñòðîêîé äîáàâüòå âîò ýòó ñòðîêó:
sendmail_enable="NO"

Çàïóñòèòå postfix:
# /usr/local/etc/rc.d/postfix start
postfix/postfix-script: starting the Postfix mail system

Âîò íà ýòîì äåéñòâèòåëüíî âñå. Îñòàëîñü òîëüêî óñòàíîâèòü âåá-èíòåðôåéñ 
äëÿ óïðàâëåíèÿ postfix:
# cd /usr/ports/mail/postfixadmin
# make install clean

Äëÿ ðàáîòû èíòåðôåéñà PostfixAdmin íóæåí ïîëíîöåííûé âåá-ñåðâåð ñ ïîä-
äåðæêîé PHP. PHP, â ñâîþ î÷åðåäü, äîëæåí ïîääåðæèâàòü GD è MySQL. Òàêîé 
ñåðâåð ìû íàñòðîèëè â ïðåäûäóùåé ãëàâå, ïîýòîìó âñå, ÷òî íàì íóæíî ñäåëàòü, — 
ýòî óñòàíîâèòü PostfixAdmin è îòðåäàêòèðîâàòü ôàéë êîíôèãóðàöèè Apache. Îò-
êðîéòå ôàéë /usr/local/etc/apache22/httpd.conf è äîáàâüòå â íåãî ñòðîêè:
   <Directory "/usr/local/www/postfixadmin/">
        Options none
        AllowOverride Limit
        Order Deny,Allow
        Deny from all
        Allow from 192.168.1.100
    </Directory>

IP-àäðåñ 192.168.1.100 — ýòî IP-àäðåñ ðàáî÷åé ñòàíöèè àäìèíèñòðàòîðà (òî åñòü 
âàøåé ðàáî÷åé ñòàíöèè). Çàïóñòèòü PostfixAdmin ìîæíî áóäåò òîëüêî ñ ýòîé ðà-
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áî÷åé ñòàíöèè. Ïîñëå ñîõðàíåíèÿ ôàéëà êîíôèãóðàöèè Apache ïåðåçàïóñòèòå 
âåá-ñåðâåð.

Ñîçäàéòå ñëóæåáíûå òàáëèöû, íåîáõîäèìûå äëÿ íàøåé êîíôèãóðàöèè:
# cd /usr/local/www/postfixadmin
# mysql -u root -p < DATABASE_MYSQL.TXT

Îòðåäàêòèðóéòå ôàéë êîíôèãóðàöèè PostfixAdmin (/usr/local/www/postfix-
admin/config.inc.php), íàéäèòå ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû è óñòàíîâèòå èõ òàê:
$CONF['database_type'] = 'mysql';
$CONF['database_host'] = 'localhost';
$CONF['database_user'] = 'postfixadmin';
$CONF['database_password'] = 'postfixadmin';
$CONF['database_name'] = 'postfix';
$CONF['database_prefix'] = "";
…
…
$CONF['configured'] = true;

Íàñòðîéêè, ÿ äóìàþ, ïîíÿòíû. Ìû çàäàåì èìÿ MySQL-ñåðâåðà, èìÿ ïîëü-
çîâàòåëÿ, ïàðîëü è áàçó äàííûõ. Îñòàëîñü çàïóñòèòü ñöåíàðèé setup.php (ýòî 
íóæíî ñäåëàòü ñ êîìïüþòåðà 192.168.1.100). Îòêðîéòå ýòîò ñöåíàðèé â ëþáîì 
áðàóçåðå:

http://àäðåñ-ñåðâåðà/postfixadmin/setup.php

Ïîñëå íàñòðîéêè óäàëèòå ñöåíàðèé setup.php, äëÿ çàïóñêà PostfixAdmin ââå-
äèòå URL:

http://àäðåñ-ñåðâåðà/postfixadmin/

Âîò íà ýòîì äåéñòâèòåëüíî âñå. Òåïåðü â âàøåì ðàñïîðÿæåíèè åñòü ïîëíîöåí-
íûé ïî÷òîâûé ñåðâåð, êîòîðûé, ê òîìó æå, ëåãîê â àäìèíèñòðèðîâàíèè áëàãîäàðÿ 
âåá-èíòåðôåéñó PostfixAdmin.
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руками

28.1. Что такое шлюз?
Øëþç — ýòî êîìïüþòåð, ïðåäîñòàâëÿþùèé äðóãèì êîìïüþòåðàì ñåòè äîñòóï 
ê Èíòåðíåòó. Êàê ïðàâèëî, ó øëþçà åñòü êàê ìèíèìóì äâà ñåòåâûõ èíòåðôåéñà. 
Îäèí ñåòåâîé èíòåðôåéñ ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê Èíòåðíåòó, à äðóãîé — äëÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ ê ëîêàëüíîé ñåòè. Ñàì æå øëþç çàíèìàåòñÿ «ïåðåáðàñûâàíèåì» 
ïàêåòîâ ñ ëîêàëüíîãî íà âíåøíèé èíòåðôåéñ è îáðàòíî1.

Ïîìèìî ýòîãî øëþç âûïîëíÿåò åùå îäíó î÷åíü âàæíóþ ôóíêöèþ — NAT 
(Network Address Translation) — ïðåîáðàçîâàíèå ñåòåâûõ àäðåñîâ. Äåëî â òîì, ÷òî 
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â íàøåé ëîêàëüíîé ñåòè áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ëîêàëüíûå 
àäðåñà (íàïðèìåð, 192.168.1.0, 10.0.0.0), íî ñ òàêèìè IP-àäðåñàìè íå ðàáîòàþò 
ìàðøðóòèçàòîðû Èíòåðíåòà. Äàæå åñëè ìû îòïðàâèì â ñåòü ïàêåò ñ ëîêàëüíûì 
àäðåñîì, îí áóäåò îòáðîøåí ïåðâûì æå ìàðøðóòèçàòîðîì. Äàííûå IP-àäðåñà 
äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî â ëîêàëüíîé ñåòè.

Êàê æå òîãäà êîìïüþòåðó ñ ëîêàëüíûì àäðåñîì, ñêàæåì, 192.168.1.23, ñâÿçàòüñÿ 
ñ êîìïüþòåðîì, ó êîòîðîãî ðåàëüíûé IP-àäðåñ? À âîò äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ NAT. 
Ó íàøåãî øëþçà åñòü âíåøíèé èíòåðôåéñ, ÷åðåç êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîåäè-
íåíèå ñ Èíòåðíåòîì. Ýòîìó èíòåðôåéñó ïðèñâîåí ðåàëüíûé IP-àäðåñ, ñêàæåì, 

1 Ñ òåðìèíîëîãèåé â ýòîé îáëàñòè åñòü îïðåäåëåííûå ïðîáëåìû. Ñ îäíîé ñòîðîíû, «øëþç» (gate-
way) — àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, àäðåñ êîòîðîãî óêàçûâàåòñÿ âñåì îñòàëüíûì óçëàì ñåòè 
êàê àäðåñ, íà êîòîðûé ñëåäóåò ïåðåñûëàòü îáðàùåíèÿ ê óçëàì çà åå ïðåäåëàìè («÷óæèì»). Ñ äðó-
ãîé — àíàëîãè÷íóþ ôóíêöèþ (ïåðåñûëêà äàííûõ ìåæäó ñâîèìè èíòåðôåéñàìè, â çàâèñèìîñòè îò 
èõ àäðåñàòîâ) âûïîëíÿåò «ìàðøðóòèçàòîð» (router) — òîæå ÿâëÿþùèéñÿ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûì 
êîìïëåêñîì (ÀÏÊ). Ñ òðåòüåé — «ìåæñåòåâîé ýêðàí» (firewall, «ôàéåðâîë», «áðàíäìàóýð») — ÀÏÊ, 
îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðåäîòâðàùåíèå íåæåëàòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó 
ðàçëè÷íûìè ñåòÿìè; äëÿ âûïîëíåíèÿ ñâîèõ ôóíêöèé òàêæå ïðîèçâîäèò àíàëèç ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç 
íåãî äàííûõ, â òîì ÷èñëå è ïî àäðåñàì îòïðàâèòåëåé è ïîëó÷àòåëåé. Ïðè ýòîì âñå òðè ÀÏÊ äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ñâîèõ ôóíêöèé ìîãóò êàê èñïîëüçîâàòü òðàíñëÿöèþ àäðåñîâ, òàê è íå èñïîëüçîâàòü. 
È âñå òðè ÀÏÊ ìîãóò êàê ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ïîëíîñòüþ àâòîíîìíûå óñòðîéñòâà (îòäåëüíûå óçëû 
ñåòè), òàê è áûòü ðåàëèçîâàííûìè ïðîãðàììíî íà îäíîì óçëå. Ïðè÷åì ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ 
ìîæåò áûòü êàê îòäåëüíîé äëÿ êàæäîé çàäà÷è, òàê è îäíèì ïàêåòîì ïðîãðàìì. Ïîýòîìó, ÷àñòî âñå 
òðè òåðìèíà ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñèíîíèìû, ÷òî äàëåêî íå âñåãäà âåðíî.
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94.94.94.94. Иначе нельзя - ведь без реального адреса нельзя бьшо бы установить 
соединение с серверами Интернета. 

Задача NAT заключается в подмене IP-aдpeca. Когда компьютер с адресом 
192.168.1.23 отправляет пакет какому-нибудь серверу, например www.mail.ru. то 
пшюз делает подмену IP-aдpeca - как будто он был отправлен от имени узла 
с адресом 94.94.94.94. Удаленный компьютер, то есть www.mail.ru. ~ДYMaeT»-, 
что пакет пришел от узла с адресом 94.94.94.94. Ответ тоже будет отправлен на 
94.94.94.94. Получив ответ от www.mail.ru. наш шлюз перезапишет получателя 
этого узла и отправит его узлу 192.168.1.23. В результате узел 192.168.1.23 даже 
не заметит, что пакет был отправлен не ему, а сначала узлу 94.94.94.94 - он бу­
дет ~ДYMaTЬ»-, что общается с www.mail.ru напрямую. В этом и заключается задача 
NAT 

Итак, мы уже знаем две функции шлюза - перенаправление пакетов (IP 
Forwarding) и NAT Есть и еще одна, не менее важная фильтрация пакетов, по­
зволяющая защитить нашу сеть от вмешательства извне. Как правило, пшюз за­

прещает другим узлам Интернета доступ к нашей локальной сети. Реализуется 

это с помощью фильтрации пакетов. 

В Linux шлюз настраивается с помощью iptables, во FreeBSD - с помощью 

ipfw. В этой главе мы будем строить свой пшюз на базе FreeBSD - ведь мы до­
говорились, что при настройке сервера будем больше внимания уделять FreeBSD. 
Если у вас на сервере установлен Linux, то с iptables вы можете ознакомиться 
в следующем подробнейшем руководстве (на русском языке): http://www.opennet. 
rujdocsjRUSjiptablesj. Выбор FreeBSD в качестве героя этой главы обусловлен еще 
одним фактором: в BSD пшюз настраивается сложнее, чем в Linux. В Linux вам 
не нужно перекомпилировать ядро, разбираться с конфигурационными файлами. 
Нужно только прочитать руководство по iptables. А если у вас небольшая локаль­
ная сеть, то с поставленной задачей справится графическая программа-оболочка 
firestarter, которая есть во многих дистрибутивах. С помощью этой программы вы 
превратите свой компьютер в пшюз за пару минут. 

28.2. Перекомпиляция ядра FreeBSD 
В этой книге не рассматривал ась перекомпиляция ядра. До этого момента. Вы не 

сможете настроить полноценный пшюз, если не перекомпилируете ядро. Сначала 

разберемся, какие опции нужно добавить в файл конфигурации ядра, а затем уже 
поговорим о самой перекомпиляции. В файл конфигурации ядра нужно добавить 
следующие опции: 

opt4ons IPFIREWALL 
opt4ons IPFIREWALL_DEFAULT_TO_ACCEPT 
opt4ons IPFIREWALL FORWARD 
opt4ons IPDIVERT 

Первая опция включает сам межсетевой экран (он же брандмауэр, он же 
firewall - программное обеспечение, необходимое для организации пшюза). Вто­
рая опция устанавливает политику по умолчанию: разрешен прием всех пакетов. 

Третья опция разрешает использовать перенаправление пакетов, что пригодится 
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òàêæå ïðè ïîñòðîåíèè ïðîçðà÷íîãî ïðîêñè. Ïîñëåäíÿÿ îïöèÿ âêëþ÷àåò ïîä-
äåðæêó NAT.

À âîò òåïåðü ïîðà ðàçîáðàòüñÿ ñ êîìïèëÿöèåé ÿäðà. Çàãëÿíèòå â êàòàëîã /usr/
src/sys. Åñëè òàì ïóñòî, çíà÷èò, èñõîäíûå êîäû ÿäðà íå óñòàíîâëåíû. Óñòàíîâèòü 
«èñõîäíèêè» ÿäðà ïðîñòî — âñòàâüòå äèñòðèáóòèâíûé DVD (ñ êîòîðîãî âû óñòà-
íîâèëè FreeBSD) è ââåäèòå òðè êîìàíäû:
# mount /cdrom
# cd /cdrom/8.1-RELEASE/src
# ./install.sh

ПРИМЕЧАНИЕ
Если у вас другая версия FreeBSD, то вторую команду нужно немного исправить.

Ïîäîæäèòå, ïîêà áóäóò èçâëå÷åíû âñå ôàéëû. Ïîñëå ýòîãî ïåðåéäèòå â êàòà-
ëîã /usr/src/sys/i386/conf. Â ýòîì êàòàëîãå õðàíÿòñÿ ôàéëû êîíôèãóðàöèè ÿäðà 
äëÿ àðõèòåêòóðû ïðîöåññîðà i386. Åñëè ó âàñ äðóãàÿ àðõèòåêòóðà, òîãäà íóæíî 
ïåðåéòè â êàòàëîã /usr/src/sys/<название архитектуры>/conf.

Â êàòàëîãå conf íàõîäèòñÿ ôàéë GENERIC — ýòî áàçîâàÿ êîíôèãóðàöèÿ ÿäðà. 
Ñêîïèðóéòå ýòîò ôàéë:
# cp GENERIC gateway

Ìû ñêîïèðîâàëè ôàéë GENERIC â ôàéë gateway, ñ êîòîðûì è áóäåì ðàáîòàòü. 
Â ýòîò ôàéë è íóæíî äîáàâèòü òå ñàìûå ñòðîêè.

Ïîñëå ýòîãî íóæíî ïåðåêîìïèëèðîâàòü ñàìî ÿäðî:
# cd /usr/src
# make buildkernel TARGET_ARCH=i386 KERNCONF=gateway
# make installkernel TARGET_ARCH=i386 KERNCONF=gateway

Ïåðâûé ïàðàìåòð (TARGET_ARCH) çàäàåò íàçâàíèå àðõèòåêòóðû, íóæíî óêàçàòü 
âàøå íàçâàíèå. Âòîðîé ïàðàìåòð — íàçâàíèå ôàéëà êîíôèãóðàöèè, â íàøåì 
ñëó÷àå — gateway. Ïîñëå òîãî êàê çàâåðøèòñÿ âûïîëíåíèå ïîñëåäíåé êîìàíäû, 
ïåðåçàãðóçèòå êîìïüþòåð.

ПРИМЕЧАНИЕ
Подробно процесс компиляции ядра рассмотрен по адресу:

http://www.freebsd.org/doc/ru/books/handbook/kernelconfig-building.html

28.3. Редактирование файла /etc/rc.conf
Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè íóæíî îòðåäàêòèðîâàòü ôàéë /etc/rc.conf, ÷òîáû âêëþ÷èòü âñå, 
÷òî îòíîñèòñÿ ê øëþçó, è íàñòðîèòü ñåòåâûå èíòåðôåéñû. Ïóñòü ó íàñ åñòü äâà 
ñåòåâûõ èíòåðôåéñà: rl0 ñ àäðåñîì 192.168.1.1 è rl1 ñ àäðåñîì 94.94.94.94. Ïîíÿò-
íî, ÷òî ïåðâûé èíòåðôåéñ ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííèì (ïîäêëþ÷åí ê ëîêàëüíîé ñåòè), 
à âòîðîé — âíåøíèì (ïîäêëþ÷åí ê Èíòåðíåòó).
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Äëÿ èõ íàñòðîéêè íóæíî äîáàâèòü â rc.conf ïðèìåðíî òàêèå ñòðîêè (àäðåñà 
è ñåòåâûå ìàñêè ó âàñ áóäóò äðóãèìè):
ifconfig_rl0="inet 192.168.1.1 netmask 255.255.255.0"
ifconfig_rl1="inet 94.94.94.94 netmask 255.255.255.0"

Çàòåì äîáàâëÿåì ñëåäóþùèå ñòðîêè:
defaultrouter="94.94.94.1"
hostname="gate.company.com"
gateway_enable="YES"
firewall_enable="YES"
firewall_type="OPEN"
natd_enable="YES"
natd_interface="rl1"

Â ïåðâîé ñòðîêå óêàçûâàåì IP-àäðåñ øëþçà ïî óìîë÷àíèþ — ýòî øëþç ïðîâàé-
äåðà. Âòîðàÿ ñòðîêà çàäàåò èìÿ íàøåãî óçëà — øëþçà. Òðåòüÿ ñòðîêà ïðåâðàùàåò 
íàø êîìïüþòåð â øëþç. ×åòâåðòàÿ çàïóñêàåò ìåæñåòåâîé ýêðàí (áðàíäìàóýð). 
Áðàíäìàóýð íóæåí äëÿ ôèëüòðàöèè ïàêåòîâ. Òåîðåòè÷åñêè ìîæíî îáîéòèñü è áåç 
íåãî, íî íå ñòîèò ýòîãî äåëàòü.

×åòâåðòàÿ ñòðîêà çàäàåò òèï áðàíäìàóýðà. Îá ýòîì ìû ïîãîâîðèì ÷óòü ïîçæå, 
ïîñêîëüêó ýòî çàñëóæèâàåò îòäåëüíîãî ðàçãîâîðà. Ñëåäóþùèå äâå ñòðîêè ðàçðå-
øàþò NAT è çàñòàâëÿþò äåìîí natd ïðîñëóøèâàòü âíåøíèé èíòåðôåéñ.

À òåïåðü ïîãîâîðèì î òèïàõ áðàíäìàóýðà. Òèï OPEN îçíà÷àåò, ÷òî áðàíäìàóýð 
áóäåò ïðîïóñêàòü âñå ïàêåòû, òî åñòü ôèëüòðàöèè êàê òàêîâîé íå áóäåò. CLOSED 
îçíà÷àåò çàêðûòûé áðàíäìàóýð — áóäóò îòêëîíÿòüñÿ âñå ïàêåòû, êðîìå ïàêå-
òîâ, ïðèøåäøèõ ñ ëîêàëüíîãî èíòåðôåéñà lo0. Ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ òèï 
UNKNOWN. ×òî áóäåò ïðîèñõîäèòü ñ ïàêåòàìè, çàâèñèò îò ïîëèòèêè, âûáðàííîé 
ïðè êîíôèãóðàöèè ÿäðà. Ìû âûáðàëè ïîëèòèêó IPFIREWALL_DEFAULT_TO_ACCEPT, 
ïîýòîìó íàø áðàíäìàóýð áóäåò ïðîïóñêàòü âñå ïàêåòû. Åñòü åùå ïîëèòèêà CLIENT, 
íî îíà ïîäõîäèò íå äëÿ øëþçà, à ïðîñòî äëÿ çàùèòû êëèåíòñêîãî êîìïüþòå-
ðà — îíà ðàçðåøàåò èñõîäÿùèå ñîåäèíåíèÿ, íî áëîêèðóåò âõîäÿùèå ñîåäèíåíèÿ 
ê êîìïüþòåðó. Âñå ýòè ïîëèòèêè îïèñûâàþòñÿ â ôàéëå /etc/rc.firewall. Âìåñòî 
/etc/rc.firewall ìîæíî óêàçàòü äðóãîé ñöåíàðèé:
firewall_script="/etc/rules"

Ôàéë /etc/rules óñòàíàâëèâàåò íàáîð ïðàâèë íàøåãî áðàíäìàóýðà. Â ëèñòèí-
ãå 28.1 ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ýòîãî ôàéëà.

Листинг 28.1. Файл /etc/rules

#!/bin/sh
/sbin/ipfw -f flush
/sbin/ipfw add pass all from any to any via lo0
/sbin/ipfw add deny all from any to 127.0.0.0/8
/sbin/ipfw add deny icmp from any to any in icmptype 5,9,13,14,15,16,17
/sbin/ipfw add deny icmp from any to any frag
/sbin/ipfw add deny tcp from any to any not established tcpflags fin
/sbin/ipfw add deny tcp from any to any tcpflags fin,syn,rst,psh,ack,urg
/sbin/ipfw add deny tcp from any to any tcpflags !fin,!syn,!rst,!psh,!ack,!urg
/sbin/ipfw add deny udp from any 137-139 to any via rl0
/sbin/ipfw add deny udp from any to any 137-139 via rl0 ïðîäîëæåíèå �
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Листинг 28.1 (продолжение)
/sbin/ipfw add divert natd ip from 192.168.1.0:255.255.255.0 to any out xmit rl1
/sbin/ipfw add divert natd ip from any to 94.94.94.94
/sbin/ipfw add deny all from 192.168.1.0/24 to not 192.168.1.0/24 80,20,21,443
/sbin/ipfw add allow all from any to any

Ýòî ïðîñòåéøèé íàáîð ïðàâèë, áëîêèðóùèé ôðàãìåíòèðîâàííûå ïàêåòû, çà-
ïðåùàþùèé ïîäêëþ÷åíèÿ èçâíå ê êîìïüþòåðàì íàøåé ñåòè è ò. ä. Ïðèìåð âïîëíå 
ðàáî÷èé, âàì íóæíî ïîäñòàâèòü òîëüêî ñâîè IP-àäðåñà. Óçíàòü î ôîðìàòå êîìàíäû 
ipfw ìîæíî â man ipfw.

Ïî ñóòè, íàøà çàäà÷à âûïîëíåíà. Âû ìîæåòå íàñòðîèòü ïðîêñè-ñåðâåð Squid, 
à ïîñêîëüêó ìû ðàçðåøèëè ïåðåíàïðàâëåíèå ïàêåòîâ, òî òåïåðü âû ìîæåòå íà-
ñòðîèòü ïðîçðà÷íûé ïðîêñè-ñåðâåð.
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29Подсчет 
трафика

29.1. Постановка задачи
Ðàíî èëè ïîçäíî ïåðåä àäìèíèñòðàòîðîì âñòàåò çàäà÷à ïîäñ÷åòà òðàôèêà. Ðàíüøå 
ýòèì çàñòàâëÿëè çàíèìàòüñÿ êàæäîãî àäìèíèñòðàòîðà, ïîñêîëüêó óñëóãè äîñòóïà 
ê Èíòåðíåòó áûëè äîâîëüíî äîðîãèìè. Ñåé÷àñ öåíû ñòàëè äåøåâëå, à íà ïî-
òðåáëÿåìûé òðàôèê óæå íèêòî íå îáðàùàåò âíèìàíèÿ — âñå ïðîâàéäåðû äàâíî 
ïåðåøëè íà òàê íàçûâàåìûå áåçëèìèòíûå ïàêåòû, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ òîëüêî 
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ.

Òàê ÷òî â íàøè äíè àäìèíèñòðàòîð «çàìîðà÷èâàåòñÿ» ñ ñîçäàíèåì ñèñòåìû 
ïîäñ÷åòà òðàôèêà, òîëüêî åñëè ó íåãî äîñòàòî÷íî ñâîáîäíîãî âðåìåíè. Íóæíî æå 
÷åì-òî çàíÿòü è ñåáÿ, è ñåðâåð.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñïîñîáîâ ïîäñ÷åòà òðàôèêà âî FreeBSD. Ìîæíî 
îðãàíèçîâàòü ñîáñòâåííóþ ñèñòåìó ïîäñ÷åòà òðàôèêà — ýòî óæ åñëè ñëèøêîì 
ìíîãî âðåìåíè è ó âàñ åñòü òÿãà ê òâîð÷åñòâó, à òàêæå íàâûêè ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ. À ìîæíî óñòàíîâèòü óæå ãîòîâóþ ñèñòåìó ïîäñ÷åòà òðàôèêà, íàñòðîèòü åå 
è èñïîëüçîâàòü.

Â ýòîé ãëàâå ìû ðàññìîòðèì ñîçäàíèå ñèñòåìû ïîäñ÷åòà òðàôèêà íà áàçå trafd 
è èñïîëüçîâàíèå óæå ãîòîâîé ñèñòåìû darkstat.

29.2. Использование trafd
Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî øëþç íà áàçå FreeBSD óæå óñïåøíî íàñòðîåí. Ïîñëå íà-
ñòðîéêè øëþçà íàì ïîíàäîáèòñÿ óòèëèòà trafshow, êîòîðóþ ìîæíî óñòàíîâèòü 
èç ïîðòîâ:
# cd /usr/ports/net/trafshow
# make install

Ìû ìîæåì ïðîñìîòðåòü âåñü òðàôèê, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç èíòåðôåéñ, êîìàí-
äîé:
# trafshow -i <имя интерфейса>

Íàïðèìåð:
# trafshow -i em0
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Â ñïðàâî÷íîì ðóêîâîäñòâå ïî ïðîãðàììå trafshow (man trafshow) âû íàéäåòå 
ñïèñîê îïöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî çàäàòü ôèëüòðû. Íàïðèìåð, ñëåäóþùàÿ 
êîìàíäà âûâîäèò âåñü òðàôèê, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç em0 â ñåòü 192.168.1.0, ïðè ýòîì 
îïöèÿ -n óêàçûâàåò, ÷òî â âûâîäå òàáëèöû òðàôèêà áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî 
IP-àäðåñà, à íå äîìåííûå èìåíà:
# trafshow -i em0 -n dst net 192.168.1.0 mask 255.255.255.0

Êàê ìû çíàåì, ó øëþçà åñòü êàê ìèíèìóì äâà ñåòåâûõ èíòåðôåéñà — âíóòðåí-
íèé è âíåøíèé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîé êàðòèíû ðàñõîäà òðàôèêà íóæíî 
ïðîñìàòðèâàòü èìåííî âíóòðåííèé èíòåðôåéñ, à íå âíåøíèé. Âåäü î÷åíü ÷àñòî 
èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà NAT, ïîýòîìó íà âíåøíåì èíòåðôåéñå âñå âíóòðåííèå àäðå-
ñà «ñîáðàíû» â îäèí — âî âíåøíèé àäðåñ. Èìåííî ïîýòîìó íóæíî àíàëèçèðîâàòü 
âíóòðåííèé èíòåðôåéñ, à íå âíåøíèé.

Òåïåðü óñòàíîâèì äåìîí trafd, êîòîðûé áóäåò çàíèìàòüñÿ ñáîðîì ñòàòè-
ñòèêè:
# cd /usr/ports/net/trafd
# make install

Äåìîí trafd ñîáèðàåò òðàôèê íà óêàçàííîì èíòåðôåéñå. Ñîáðàííàÿ ñòàòèñòèêà 
ïîìåùàåòñÿ â êàòàëîã /var/trafd. Çàïóñòèì ñáîð ñòàòèñòèêè íà èíòåðôåéñå em0:
# /usr/local/bin/trafd -i em0

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà trafd ïðîïèøèòå ýòó ñòðî÷êó â /etc/rc.local. Íî 
ïðè ïåðåçàãðóçêå èíôîðìàöèÿ î òðàôèêå áóäåò òåðÿòüñÿ, ïîýòîìó íóæíî èñ-
ïîëüçîâàòü óòèëèòó trafsave. Äëÿ ïåðèîäè÷åñêîãî ñîõðàíåíèÿ ñòàòèñòèêè íóæíî 
ïðîïèñàòü âûçîâ ýòîé êîìàíäû â ðàñïèñàíèå /etc/crontab:
0 0,4,8,12,16,20 * * 1-7 /usr/local/bin/trafsave

Ñòàòèñòèêà èíòåðôåéñà em0 áóäåò ñîõðàíåíà â ôàéëå /var/trafd/em0. Ïåðèîäè-
÷åñêè (ðàç â ìåñÿö) íóæíî îáíóëÿòü ýòîò ôàéë, à åãî êîïèþ ñîõðàíÿòü ïîä äðóãèì 
èìåíåì. Ýòî íåóäîáíî äåëàòü âðó÷íóþ, ïîýòîìó íóæíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó 
rotate, êîòîðóþ òîæå íóæíî áóäåò ïðîïèñàòü â crontab:
rotate /var/trafd/<интерфейс> `date -v-1m +%b`

Åñëè ïðîãðàììà rotate ó âàñ íå óñòàíîâëåíà, åå íóæíî óñòàíîâèòü:
cd /usr/ports/sysutils/rotate
make install

Îñòàëîñü òîëüêî ñîáðàòü îò÷åò. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðî-
ãðàììà traflog. Âîò ïðèìåðû âûçîâà ýòîé ïðîãðàììû (íàçíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ 
ó íåå òàêîå æå, êàê ó ïðîãðàììû trafshow):
# traflog -n -i em0
# traflog -i em0 -n from all to 192.168.1.0 mask 255.255.255.0

29.3. Использование darkstat
Òåïåðü ðàññìîòðèì äðóãóþ ñèñòåìó ñòàòèñòèêè darkstat. Ýòà ñèñòåìà ïîçâîëÿåò 
ñòðîèòü êðàñèâûå ãðàôè÷åñêèå ãðàôèêè (ýòî íå «ìàñëî ìàñëÿíîå» — íåêîòîðûå 
ñèñòåìû ñòðîÿò ãðàôèêè, èñïîëüçóÿ ýëåìåíòû ïñåâäîãðàôèêè, êîòîðûå ìåíåå 
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ïðèâëåêàòåëüíû). Åå ïðîùå óñòàíîâèòü íå èç ïîðòîâ, à èç ïàêåòîâ, ïîýòîìó ââå-
äèòå êîìàíäó:
# pkg_add -r darkstat

Çàòåì äîáàâüòå â /etc/rc.conf ñëåäóþùèå ñòðîêè:
darkstat_enable="YES"
darkstat_interface="em0"

Ïåðâàÿ ñòðîêà — çàïóñêàåò äåìîí darkstat, à âòîðàÿ óêàçûâàåò èíòåðôåéñ, 
êîòîðûé íóæíî ïðîñëóøèâàòü. Äàâàéòå ñðàçó ïðîñìîòðèì ãðàôèêè darkstat, íî 
÷òîáû íà ãðàôèêàõ ÷òî-òî áûëî, íóæíî ñãåíåðèðîâàòü êàêîé-òî òðàôèê, çàãðóçèâ 
áîëüøîé ôàéë:
# fetch <имя файла>

Ìîæåòå èñïîëüçîâàòü îáðàç FreeBSD. Äåìîí darkstat ðàáîòàåò íà 667-ì ïîðòó, 
ïîòîìó çàïóñòèòå áðàóçåð äëÿ ïðîñìîòðà ñòàòèñòèêè è ââåäèòå URL:
http://имя_узла:667

Íà ìîåì øëþçå óñòàíîâëåí ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ, ïîýòîìó ÿ ìîãó çàïóñòèòü 
Firefox ïðÿìî íà øëþçå è îáðàòèòüñÿ ê darkstat òàê: http://localhost:667. Íà ðèñóí-
êàõ 29.1 è 29.2 ñèñòåìà darkstat èçîáðàæåíà â äåéñòâèè

Ìû ïðîâåðèëè, ÷òî ñèñòåìà ðàáîòàåò. Òåïåðü íóæíî îáåñïå÷èòü çàãðóçêó 
è ñîõðàíåíèå ñòàòèñòèêè. Äëÿ ýòîãî â /etc/rc.conf äîáàâüòå ñòðîêó, îïèñûâàþùóþ 
ïàðàìåòðû darkstat:
darkstat_flags="--import iem0.db --export iem0.db"

Ðàç â ìåñÿö íóæíî îáåñïå÷èòü ðîòàöèþ ôàéëà iem0.db ñ ïîìîùüþ óòèëèòû 
rotate, âûçîâ êîòîðîé íóæíî äîáàâèòü â ðàñïèñàíèå crontab.

Рис. 29.1. Графики загрузки интерфейса
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Рис. 29.2. Статистика по узлам



30Сетевой сканер 
nmap

30.1. Назначение nmap
Ïðîãðàììà nmap — íàñòîÿùàÿ êèíîçâåçäà. Íàâåðíîå, íåò íè îäíîãî ÷èòàòåëÿ ýòîé 
êíèãè, êîòîðûé áû íå ñìîòðåë ôèëüì «Ìàòðèöà». Â ïåðâîé ÷àñòè ýòîãî ôèëüìà 
ìîæíî óâèäåòü â ðàáîòå ñåòåâîé ñêàíåð nmap:

http://www.youtube.com/watch?v=0TJuipCrjZQ

Íàêîíåö-òî â ôèëüìå ìîæíî óâèäåòü óçíàâàåìóþ ïðîãðàììó. À òî ñìîòðèøü 
àìåðèêàíñêèå ôèëüìû è âèäèøü â íèõ íåïîíÿòíûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû. Òàêîå 
âïå÷àòëåíèå, ÷òî îíè ñîçäàâàëèñü ñïåöèàëüíî äëÿ ôèëüìà, èíà÷å íåëüçÿ îáúÿñ-
íèòü, îòêóäà îíè âçÿëèñü. À òóò ðåàëüíàÿ ïðîãðàììà, ñ êîòîðîé ìîæåò ïîðàáîòàòü 
ëþáîé æåëàþùèé.

Íî â ýòîé êíèãå nmap ïðåäñòàâëåíà íå ïîòîìó, ÷òî îíà «çàñâåòèëàñü» â «Ìà-
òðèöå», à âïîëíå çàñëóæåííî. Ïðîãðàììà nmap — ýòî ìîùíûé ñåòåâîé ñêàíåð, 
ïîçâîëÿþùèé ñêàíèðîâàòü êàê îòäåëüíûå óçëû, òàê è öåëûå ñåòè. Ïðîãðàììà ïîä-
äåðæèâàåò ìíîãî ðàçíûõ ìåòîäîâ ñêàíèðîâàíèÿ — TCP connect, TCP SYN, ICMP 
è ò. ä. Ñïðàâî÷íàÿ ñòðàíèöà nmap íà ðóññêîì ÿçûêå äîñòóïíà íà ìîåì ñàéòå:

http://dkws.org.ua/man/nmap.html

Ìíå íå õî÷åòñÿ ïîëíîñòüþ ïåðåïèñûâàòü ñïðàâî÷íîå ðóêîâîäñòâî ïî nmap. 
Ýòî ïóñòàÿ òðàòà è ñâîåãî âðåìåíè, è âàøèõ äåíåã — ïîñêîëüêó ñïðàâî÷íóþ ñòðà-
íèöó âû ìîæåòå ïðî÷èòàòü ñàìîñòîÿòåëüíî (òåì áîëåå, îíà íà ðóññêîì ÿçûêå). 
Ïîýòîìó â äàííîé ãëàâå ìû ðàññìîòðèì òîëüêî íåñêîëüêî ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåðîâ 
èñïîëüçîâàíèÿ nmap.

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, ñêàíåð ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ öåëîé 
ñåòè. Êðîìå ýòîãî ó ñêàíåðà åñòü äàæå «äèàãíîñòè÷åñêèå ôóíêöèè», êîòîðûå ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äëÿ àóäèòà ñåòè: îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ áðàíäìàóýðîâ, âû÷èñëåíèå 
âðåìåíè çàäåðæêè, îïðåäåëåíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ò. ä.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñêàíåðà âû óâèäèòå ñïèñîê ïðîñêàíèðîâàííûõ ïîðòîâ 
óäàëåííîãî êîìïüþòåðà. Ñêàíåð âûâîäèò íîìåð è ñîñòîÿíèå ïîðòà, èñïîëüçóå-
ìûé ïîðòîì ïðîòîêîë è, ïî âîçìîæíîñòè, îïðåäåëÿåò ñëóæáó, èñïîëüçóþùóþ 
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ïîðò. Ïîðò ìîæåò áûòü îòêðûò, çàêðûò áðàíäìàóýðîì èëè ïîïðîñòó íå èñïîëü-
çîâàòüñÿ.

Ïðîãðàììà nmap ÷àñòî âõîäèò â ñîñòàâ äèñòðèáóòèâîâ Linux. Â ýòîì ñëó÷àå 
åå ìîæíî óñòàíîâèòü ïðÿìî èç ðåïîçèòîðèÿ, íàïðèìåð:
sudo apt-get install nmap

Íà ñàéòå ðàçðàáîò÷èêîâ ìîæíî òàêæå ñêà÷àòü nmap, â òîì ÷èñëå èñõîäíûå 
êîäû è Windows-âåðñèþ:

http://nmap.org/download.html

Íå áåñïîêîéòåñü, åñòü òàêæå âåðñèÿ è äëÿ FreeBSD.

30.2. Использование nmap
Çàïóñêàòü nmap íóæíî îò èìåíè root, ïîýòîìó ïåðåä çàïóñêîì èëè âîéäèòå 
â ñèñòåìó êàê root èëè ââåäèòå êîìàíäó su (ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü sudo, 
åñëè â âàøåé ñèñòåìå îíà óñòàíîâëåíà è íàñòðîåíà), ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðàâà root. 
Ôîðìàò âûçîâà ïðîãðàììû ñëåäóþùèé:
# nmap опции цель

Äîâîëüíî èíòåðåñíàÿ îïöèÿ — ýòî îïðåäåëåíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Äà-
âàéòå ïîñìîòðèì, êàê ñêàíåð ñ íåé ñïðàâëÿåòñÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïåðàöèîííîé 
ñèñòåìû èñïîëüçóåòñÿ îïöèÿ -O:
# nmap -O <IP-адрес или имя узла>

ß ïðîñêàíèðîâàë ñåðâåð ñâîåé ñåòè, ðàáîòàþùèé ïîä óïðàâëåíèåì FreeBSD. 
Âîò êàêîé îò÷åò ìíå ïðåäîñòàâèë nmap:
Starting Nmap 5.21 ( http://nmap.org ) at 2010-10-03 13:39 EST
Nmap scan report for 10.129.0.1

Host is up (0.0013s latency).
Not shown: 808 closed ports, 184 filtered ports
PORT    STATE SERVICE
22/tcp  open  ssh
25/tcp  open  smtp
53/tcp  open  domain
80/tcp  open  http
110/tcp open  pop3
143/tcp open  imap
179/tcp open  bgp
995/tcp open  pop3s
MAC Address: xx:xx:xx:xx:xx:xx (Intel Corporate)
Device type: general purpose
Running: FreeBSD 7.X|8.X
OS details: FreeBSD 7.0-RELEASE-p1 — 8.0-CURRENT, FreeBSD 7.2-RELEASE
Network Distance: 1 hop

OS detection performed. Please report any incorrect results at http://nmap.org/submit/ .
Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 9.22 seconds
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Êàê âèäèòå, nmap îòëè÷íî ñïðàâèëàñü ñ ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé — îíà îïðåäå-
ëèëà îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó è íå îøèáëàñü. Äàæå ïðåäïîëîæèëà íîìåð âåðñèè 
(ñåðâåð ðàáîòàë ïîä óïðàâëåíèåì FreeBSD 7.2).

Êàê âèäíî èç âûâîäà nmap, íà ñåðâåðå îòêðûòû ïîðòû 22, 25, 53, 80, 110, 143, 
179 è 995. Ïîñêîëüêó ÿ íàõîäèëñÿ â îäíîì ñåãìåíòå ñåòè ñ ñåðâåðîì, nmap äàæå 
ñîîáùèëà åãî MAC-àäðåñ.

Ïîìíèòå, ÷òî ñêàíèðîâàòü æåëàòåëüíî òîëüêî ñâîè óçëû, ÷òîáû ïîòîì ó âàñ íå 
âîçíèêëî ïðîáëåì ñ çàêîíîì. Åñëè æå õîòèòå ïðîñòî ïîòðåíèðîâàòüñÿ, âû âñåãäà 
ìîæåòå ïðîñêàíèðîâàòü òåñòîâûé ñåðâåð — scanme.nmap.org.

×òîáû ïðîñêàíèðîâàòü ñðàçó íåñêîëüêî óçëîâ, ìîæíî óêàçàòü äèàïàçîí IP-
àäðåñîâ èëè èìåíà/IP-àäðåñà êîìïüþòåðîâ ÷åðåç ïðîáåë, íàïðèìåð:
# nmap 10.1.1.1-250
# nmap server1 server2
# nmap server1 10.1.1.7

Åñëè íå óêàçûâàòü îïöèè, òî áóäåò âûïîëíåíî îáû÷íîå ñêàíèðîâàíèå ïîðòîâ. 
Âûâîä áóäåò ïðèìåðíî òàêîé:
Starting Nmap 5.21 ( http://nmap.org ) at 2010-10-03 13:59 EST
Nmap scan report for 10.129.0.1Host is up (0.0039s latency).Not shown: 808 closed ports, 
184 filtered portsPORT    STATE SERVICE22/tcp  open  ssh25/tcp  open  smtp53/tcp  open  
domain80/tcp  open  http110/tcp open  pop3143/tcp open  imap179/tcp open  bgp995/tcp open  
pop3sMAC Address: XX:XX:XX:XX:XX:XX (Intel Corporate)
Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 6.23 seconds

Ìîæíî óçíàòü ïîäðîáíîå èìÿ ñëóæáû, äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ îïöèÿ -sV. 
Ñêàíåð ïîäðîáíî ðàññêàæåò î êàæäîé ñåòåâîé ñëóæáå, çàïóùåííîé íà óäàëåííîì 
êîìïüþòåðå:
Nmap scan report for 10.129.0.1

Host is up (0.0015s latency).
Not shown: 838 closed ports, 154 filtered ports
PORT    STATE SERVICE    VERSION
22/tcp  open  ssh        OpenSSH 5.1p1 (FreeBSD 20080901; protocol 2.0)
25/tcp  open  smtp       Exim smtpd 4.71
53/tcp  open  domain     ISC BIND 9.4.3-P2
80/tcp  open  http       Apache httpd 2.2.13 ((FreeBSD) mod_ssl/2.2.13 OpenSSL/0.9.8e DAV/2 
PHP/5.2.11 with Suhosin-Patch)
110/tcp open  pop3       Dovecot pop3d
143/tcp open  imap       Dovecot imapd
179/tcp open  tcpwrapped
995/tcp open  ssl/pop3   Dovecot pop3d

Åùå åñòü ïîëåçíàÿ îïöèÿ -PN, ïîçâîëÿþùàÿ óçíàòü, àêòèâåí ëè óçåë. Èíîãäà, 
åñëè óçåë íàäåæíî ñêðûò áðàíäìàóýðîì, nmap ñîîáùàåò, ÷òî óçåë íåäîñòóïåí. 
Òîãäà ìîæíî èñïîëüçîâàòü îïöèþ -PN, ÷òîáû óçíàòü, çàïóùåí ëè óçåë.

Îïöèÿ -sP ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, êàêèå óçëû ñåòè ÿâëÿþòñÿ äîñòóïíûìè 
(âêëþ÷åíû). Ïîëåçíî äëÿ ìîíèòîðèíãà âñåé ñåòè, íàïðèìåð:
# nmap -sP диапазон-адресов

Ïî êàæäîìó óçëó âûäàåòñÿ êðàòêèé îò÷åò — âêëþ÷åí ëè îí è MAC-àäðåñ óçëà 
(ñâîè MAC-àäðåñà ÿ ñêðûë):
Starting Nmap 5.21 ( http://nmap.org ) at 2010-10-03 14:15 EST
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Nmap scan report for 10.129.0.1
Host is up (0.0010s latency).
MAC Address: xx:xx:xx:xx:xx:xx (Intel Corporate)
Nmap scan report for 10.129.0.4
Host is up (0.018s latency).
MAC Address: xx:xx:xx:xx:xx:xx (Digital China (Shanghai) Networks)
Nmap scan report for 10.129.0.5
Host is up (0.0030s latency).
MAC Address: xx:xx:xx:xx:xx:xx (Digital China (Shanghai) Networks)
...

30.3. Windows-версия nmap
Windows-âåðñèÿ ñêàíåðà nmap ïîñòàâëÿåòñÿ âìåñòå ñ ãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êîé 
Zenmap (ðèñ. 30.1). Îò ýòîãî èñïîëüçîâàíèå nmap ëåã÷å íå ñòàíåò — âñå ðàâíî 
íóæíî çíàòü îïöèè nmap (íó èëè âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîôèëåì, íî íàáîð ïðîôèëåé 
îãðàíè÷åí). Çàòî îáîëî÷êà õðàíèò ñïèñîê ïðîñêàíèðîâàííûõ óçëîâ, è â ëþáîé 
ìîìåíò âû ìîæåòå ïðîñìîòðåòü èíôîðìàöèþ î ðàíåå ïðîñêàíèðîâàííîì óçëå áåç 
ïîâòîðíîãî ñêàíèðîâàíèÿ.

Рис. 30.1. Сканер nmap для Windows
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31.1. Различные способы проверки трафика
Âåñü âåá-òðàôèê ïðîõîäèò ÷åðåç øëþç, íà êîòîðîì îáû÷íî çàïóùåí ïðîêñè — äëÿ 
óñêîðåíèÿ äîñòóïà ê Èíòåðíåòó (êýøèðîâàíèÿ ñòðàíèö) è ýêîíîìèè òðàôèêà. 
Òðàôèê ìîæåò áûòü êàê ïîëåçíûì, òàê è íå î÷åíü, äàæå îïàñíûì. Âìåñòå ñ çà-
ãðóæåííîé âåá-ñòðàíèöåé íà êîìïüþòåð ïîëüçîâàòåëåé ìîãóò ïîïàñòü âèðóñû, 
ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ ÷åðåç WWW. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, òàêèå âèðóñû 
íå ìåíåå îïàñíû, ÷åì âèðóñû, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ ÷åðåç ñìåííûå íîñèòåëè 
èíôîðìàöèè, à â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñåòåâûå âèðóñû íàèáîëåå ïîïóëÿðíû ñðåäè 
«âèðóñîïèñàòåëåé». Òàê ÷òî ñåãîäíÿ «ïîäõâàòèòü» ñåòåâîé âèðóñ áîëåå ðåàëüíî, 
÷åì âèðóñ, ïåðåäàþùèéñÿ ñ ôëåøêè íà ôëåøêó1.

À ïîñêîëüêó âåñü òðàôèê áóäåò ïðîõîäèòü ÷åðåç ïðîêñè, íè÷òî íå ìåøàåò íàì 
ïðîâåðèòü åãî íà íàëè÷èå âèðóñîâ. Êîíå÷íî, òàêàÿ ïðîâåðêà íå îñâîáîæäàåò âàñ 
îò óñòàíîâêè àíòèâèðóñà íà ðàáî÷èå ñòàíöèè — âåäü åñòü åùå ìíîãî ñïîñîáîâ 
èíôèöèðîâàíèÿ êîìïüþòåðà — ÷åðåç òå æå ôëåøêè, ïî ïî÷òå è ò. ä.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîêñè-ñåðâåðà 
Squid è àíòèâèðóñà. Ïåðâûé çàêëþ÷àåòñÿ â çàäåéñòâîâàíèè ïðîòîêîëà ICAP, èñ-
ïîëüçóåìîãî ïðîêñè-ñåðâåðàìè äëÿ ôèëüòðàöèè òðàôèêà. Íî ýòîò ñïîñîá î÷åíü 
ñëîæíî íàñòðîèòü (äà è íåò íèêàêîé ãàðàíòèè, ÷òî â ðåçóëüòàòå âñåõ ïðîèçâåäåí-
íûõ äåéñòâèé îí çàðàáîòàåò), ïîýòîìó ìû åãî ïðèìåíÿòü íå áóäåì. Âòîðîé ñïîñîá 
çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíîãî ïðîêñè HAVP (http AntiVirus Proxy), 
íî ýòîò ñïîñîá, íàîáîðîò, ñëèøêîì ëåãêèé â íàñòðîéêå è ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâêå 
Squid, ClamAV è HAVP. Ïîòîì íóæíî òîëüêî îòðåäàêòèðîâàòü êîíôèãóðàöèîííûé 
ôàéë Squid — è âñå çàðàáîòàåò. Îïèñàíèå ýòîãî ñïîñîáà âû áåç ïðîáëåì íàéäåòå 
â Èíòåðíåòå. Òðåòèé ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè ðåäèðåêòîðîâ. Îí áî-
ëåå ñëîæíûé â íàñòðîéêå, íî äåìîíñòðèðóåò èñïîëüçîâàíèå ðåäèðåêòîðîâ Squid, 
ïîýòîìó ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü èìåííî åãî. Âîçìîæíî, ïîëó÷åííûå çíàíèÿ 
î ðåäèðåêòîðàõ ïîçâîëÿò âàì ñîçäàòü ñîâåðøåííî äðóãóþ êîíôèãóðàöèþ (íå äëÿ 

1 Ê ñîæàëåíèþ, óæå âñòðå÷àþòñÿ è ãèáðèäû, ñïîñîáíûå ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè 
îäíîâðåìåííî, è íå òîëüêî ýòèìè. È íà ôëåøêàõ äëÿ íåêîòîðûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ìîæåò ïðåä-
ñòàâëÿòü îïàñíîñòü íå òîëüêî autorun.inf, íî è êàçàëîñü áû «áåçîáèäíûå» ôàéëû ÿðëûêîâ *.lnk.
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ïðîâåðêè òðàôèêà), ïîñêîëüêó âîçìîæíîñòè ðåäèðåêòîðîâ àíòèâèðóñíîé ïðî-
âåðêîé íå îãðàíè÷èâàþòñÿ.

31.2. Необходимое программное 
обеспечение

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íàì íóæåí ïðîêñè-ñåðâåð Squid, ðàñøèðå-
íèå SquidGuard, âåá-ñåðâåð Apache, ñêðèïò viralator è ñîáñòâåííî ñàì àíòèâèðóñ 
ClamAV. ClamAV — ëó÷øèé áåñïëàòíûé àíòèâèðóñ äëÿ UNIX, èìåííî ïîýòîìó 
ìû âûáðàëè èìåííî åãî.

Âñå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìû áóäåì óñòàíàâëèâàòü èç ïîðòîâ, ïîñêîëüêó 
òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî âêëþ÷èòü âñå íåîáõîäèìûå íàì îïöèè, ÷åãî íåëüçÿ 
ñäåëàòü ïðè óñòàíîâêå ïðîãðàìì èç ïàêåòîâ.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íàñòðîéêà Squid è Apache óæå ðàññìàòðèâàëàñü â ýòîé êíèãå 
(â ãëàâàõ 24 è 26 ñîîòâåòñòâåííî), ìû íå áóäåì ïîäðîáíî îïèñûâàòü ïðîöåññ óñòà-
íîâêè ýòèõ ñåòåâûõ ñåðâèñîâ. Áóäåò ðàññìîòðåíà ëèøü íàñòðîéêà, îòíîñÿùàÿñÿ 
ê íàøåé êîíôèãóðàöèè.

31.3. Установка Squid и SquidGuard
Åñëè ïðîêñè-ñåðâåð åùå íå óñòàíîâëåí, óñòàíîâèì åãî:
# cd /usr/ports/www/squid
# make install clean

Ïîñëå ýòîãî îòðåäàêòèðóåì ôàéë êîíôèãóðàöèè /usr/local/etc/squid/squid.conf. 
Íàéäèòå è óñòàíîâèòå ñëåäóþùèå äèðåêòèâû, êàê ïîêàçàíî íèæå:
http_port 3128
cache_dir ufs /usr/local/squid/cache 521 32 256
acl office src 192.168.1.0/24
http_access allow office
http_access deny all
cache_effective_user squid
cache_effective_group squid
visible_hostname {$hostname | $ip_address}

Âàì íóæíî èçìåíèòü òîëüêî ïàðàìåòðû êýøà (ñì. ãëàâó 24) è àäðåñ âàøåé 
ñåòè. Çàòåì íóæíî ñîçäàòü êàòàëîã äëÿ êýøà /usr/local/squid/cache:
# cd  /usr/local/squid/
# mkdir cache
# chown squid:squid cache
# squid -z

Ïåðâàÿ êîìàíäà ïåðåõîäèò â ðîäèòåëüñêèé êàòàëîã, âòîðàÿ — ñîçäàåò êàòàëîã 
êýøà, òðåòüÿ — óñòàíàâëèâàåò äîëæíû îáðàçîì ïðàâà äîñòóïà ê êàòàëîãó, à ïî-
ñëåäíÿÿ êîìàíäà ñîçäàåò ñàì êýø.

Òåïåðü çàïóñòèì ñàì Squid:
# squid
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Î òîì, êàê îðãàíèçîâàòü àâòîìàòè÷åñêóþ çàãðóçêó Squid, áûëî ðàññêàçàíî 
â ãëàâå 24, òàê ÷òî íå çàáóäüòå ýòî ñäåëàòü.

Òåïåðü óñòàíîâèì SquidGuard:
# cd /usr/ports/www/squidguard
# make install clean
# touch /usr/local/etc/squid/squidGuard.conf

Ïîñëåäíÿÿ êîìàíäà ñîçäàåò ïóñòîé ôàéë êîíôèãóðàöèè squidGuard.conf. Â íåãî 
íóæíî äîáàâèòü ñëåäóþùèå ñòðîêè:
dbhome /usr/local/etc/squid/db
  logdir /var/log
  dest files {
  expressionlist proibidos/files
  }
  acl {

  default {
  pass !files all
  redirect
  http://192.168.1.1/cgi-bin/viralator.cgi?url=%u
   }
  }

Êàòàëîãè /usr/local/etc/squid/db è /usr/local/etc/squid/db/proibidos, êàê ïðàâèëî, 
îòñóòñòâóþò. Èõ íóæíî ñîçäàòü âðó÷íóþ:
# mkdir /usr/local/etc/squid/db
# mkdir /usr/local/etc/squid/db/proibidos

Ïîñëå ýòîãî ñîçäàéòå â /usr/local/etc/squid/db/proibidos ôàéë ñ íàçâàíèåì 
files:
# ee  /usr/local/etc/squid/db/proibidos/files

Â ýòîò ôàéë äîáàâüòå ñëåäóþùóþ ñòðî÷êó:
(\.exe$|\.bat$|\.bin$|\.reg$|\.sys$|\.avi$|\.mpg$|\.mpeg$)

Â ôàéë files äîáàâëÿåòñÿ ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå. Ïðîêñè-ñåðâåð ðàçðåøèò 
çàãðóçêó ëþáûõ ôàéëîâ, êîòîðûå íå ñîîòâåòñòâóþò ýòîìó âûðàæåíèþ. Â íàøåì 
ñëó÷àå çàïðåùàåòñÿ çàãðóçêà ôàéëîâ ñ ðàñøèðåíèÿìè .exe, .bat, .bin, .reg, .sys, .avi, 
.mpg, .mpeg1. Ïåðâûå ïÿòü òèïîâ ôàéëîâ ìîãóò áûòü ïîòåíöèàëüíî îïàñíûìè (ñî-
äåðæàòü âèðóñ), à ïîñëåäíèå òðè ìû çàïðåòèëè äëÿ ýêîíîìèè òðàôèêà (ðàçìåð 
òàêèõ ôàéëîâ, êàê ïðàâèëî, áîëüøîé).

1 Ïåðå÷åíü çàïðåùåííûõ ðàñøèðåíèé ôàéëîâ íåñêîëüêî ñïîðíûé. Âî-ïåðâûõ, èç-çà íåãî ñòàíåò íå-
âîçìîæíûì ñêà÷èâàòü, íàïðèìåð, áåñïëàòíûå àíòèâèðóñû äëÿ âñå åùå îñòàþùèõñÿ â ñåòè ðàáî÷èõ 
ñòàíöèé ïîä óïðàâëåíèåì Windows (÷àñòî ðàñïðîñòðàíÿåìûõ êàê .exe-ôàéëû), à âî-âòîðûõ — íè-
êòî íå ìåøàåò çëîóìûøëåííèêó ïåðåèìåíîâàòü .exe-ôàéë ñ âèðóñîì â ôàéë «ëþáèìàÿ ìóçûêà ñè-
ñòåìíîãî àäìíèñòðàòîðà.mp3». È åùå õóæå, åñëè êàêîé-íèáóäü .avi-ôàéë (ñ äåìîíñòðàöèåé ðàáîòû 
çàêóïàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ èëè ÷åãî-íèáóäü â ýòîì ðîäå) íå ñìîæåò ñðî÷íî ñêà÷àòü êòî-íèáóäü èç 
ðóêîâîäñòâà ïðåäïðèÿòèÿ — ïðîáëåìû äëÿ ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà ãàðàíòèðîâàíû. Ëó÷øå âñå 
ïðîâåðÿòü àíòèâèðóñîì, íå äåëàÿ ïðåäïîëîæåíèé î ôîðìàòå è ñîäåðæàíèè ôàéëîâ èñõîäÿ ëèøü èç 
èõ èìåí.
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192.168.1.1 — ýòî IP-àäðåñ íàøåãî âåá-ñåðâåðà, êîòîðûé íàì ïðåäñòîèò íà-
ñòðîèòü.

Òåïåðü îñòàëîñü ïîäêëþ÷èòü SquidGuard ê Squid. Äëÿ ýòîãî äîáàâèì â squid.
conf ñòðîêè:

redirect_program /usr/local/bin/squidGuard
redirect_children 15
redirector_access deny localhost
redirector_access deny SSL_ports

Ñîõðàíèòå êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë è ïåðåçàãðóçèòå Squid. Âñå, Squid ïîëíî-
ñòüþ ãîòîâ ê ðàáîòå. Äàëåå íóæíî óñòàíîâèòü è íàñòðîèòü âåá-ñåðâåð, óñòàíîâèòü 
viralator è ClamAV.

31.4. Установка и настройка Apache
Óñòàíàâëèâàåì Apache 2.2 èç ïîðòîâ:

# cd /usr/ports/www/apache22
# make install clean

Îòðåäàêòèðóåì åãî êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë:

# ee /usr/local/etc/apache22/httpd.conf

Íóæíî íàéòè è óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå äèðåêòèâû òàê:

Listen 192.168.1.1:80
ServerName 192.168.1.1
DocumentRoot  /usr/local/www

Ïîäðîáíî íàñòðîéêà Apache ðàññìîòðåíà â ãëàâå 24. ×òîáû èçìåíåíèÿ âñòó-
ïèëè â ñèëó, ïåðåçàãðóæàåì Apache.

31.5. Установка ClamAV
Óñòàíàâëèâàåì ClamAV èç ïîðòîâ:

# cd /usr/ports/security/clamav
# make install clean

Îáíîâëÿåì àíòèâèðóñíûå áàçû:

# /usr/local/etc/rc.d/clamav-clamd start
# freshclam

Â /etc/rc.conf íóæíî äîáàâèòü äâå ñòðî÷êè (ïåðâàÿ — çàïóñê äåìîíà clamd, 
âòîðàÿ — àâòîìàòè÷åñêîå îáíîâëåíèå ClamAV):

clamav_clamd_enable="YES"
clamav_freshclam_enable="YES"
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31.6. Установка и настройка viralator
Ñêðèïò viralator íóæåí äëÿ ïåðåâîäà çàïðîñîâ ñî squidGuard íà àíòèâèðóñ ClamAV. 
Ñêà÷àòü viralator ìîæíî ñ ñàéòà ðàçðàáîò÷èêîâ: http://viralator.sourceforge.net/.

Ðàñïàêóéòå àðõèâ â êàòàëîã /usr:
# tar xfvz viralator-X.X.X.tar.gz

Ïîÿâèòñÿ êàòàëîã viralator-X.X.X, ïåðåéäèòå â íåå è ñêîïèðóéòå ôàéë viralator.cgi 
â êàòàëîã cgi-bin ñåðâåðà, ïîñëå íóæíî óñòàíîâèòü âëàäåëüöà äëÿ ôàéëà viralator.
cgi:
# cp viralator.cgi /usr/local/www/cgi-bin
# chown www:www /usr/local/www/cgi-bin/viralator.cgi

Íî ýòî åùå íå âñå. Äëÿ ðàáîòû viralator íóæíû ìîäóëè Perl:
# perl -MCPAN -e shell

Äàííàÿ êîìàíäà áóäåò çàäàâàòü ìíîãî âîïðîñîâ, íà êîòîðûå íóæíî ïðîñòî 
îòâå÷àòü íàæàòèåì Enter — íè÷åãî ââîäèòü íå íóæíî. Ïîñëå ýòîãî ïîÿâèòñÿ ïðè-
ãëàøåíèå:
cpan>

Ââåäèòå êîìàíäó:
install LWP

Ýòèì âû çàãðóçèòå è óñòàíîâèòå ìîäóëü LWP. Ââåäèòå êîìàíäó quit, ïîñëå ÷åãî 
ââåäèòå êîìàíäû:
# mkdir /etc/viralator
# mv -v /usr/viralator-X.X.X/etc/viralator/languages /etc/viralator

Ïåðâàÿ êîìàíäà ñîçäàåò êîíôèãóðàöèîííûé êàòàëîã äëÿ viralator, âòîðàÿ — 
ïîìåùàåò â íåãî ÿçûêîâûå íàñòðîéêè. Äàëåå íóæíî ñîçäàòü êîíôèãóðàöèîííûé 
ôàéë viralator.conf:
# ee /etc/viralator.conf

Âîò ñîäåðæèìîå ýòîãî ôàéëà:
servername -> 192.168.1.1
  antivirus -> CLAMAV
  virusscanner -> clamscan
  scannerpath -> /usr/local/bin
  viruscmd -> --remove
  alert -> FOUND
  downloads -> /usr/local/www/downloads
  downloadsdir -> /downloads
  default_language -> english.txt
  secret -> secretpasswd
  scannersummary -> true
  popupfast -> false
  popupback -> false
  popupwidth -> 600
  popupheight -> 400
  filechmod -> 644
  BAR -> bar.png
  PROGRESS -> progress.png
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Âàì íóæíî èçìåíèòü òîëüêî àäðåñ âåá-ñåðâåðà. Ñîõðàíèòå ôàéë êîíôèãóðàöèè 
è ñîçäàéòå óïîìÿíóòûé â íåì êàòàëîã:
# mkdir /usr/local/www/downloads
# chown www:www /usr/local/www/downloads

Íà ýòîì âñÿ íàñòðîéêà çàâåðøåíà. Ïåðåçàãðóçèòå Squid è Apache, çàòåì ïå-
ðåéäèòå íà ëþáóþ ðàáî÷óþ ñòàíöèþ ñåòè è ïîïðîáóéòå çàãðóçèòü îäèí èç ýòèõ 
ôàéëîâ:

http://www.eicar.org/download/eicar_com.zip
http://www.eicar.org/download/eicarcom2.zip

Êîíå÷íî, ÷òîáû âñå ñðàáîòàëî, íóæíî óêàçàòü â íàñòðîéêàõ áðàóçåðà àäðåñ 
ïðîêñè è ïîðò èëè æå íàñòðîèòü ïðîçðà÷íûé ïðîêñè-ñåðâåð.
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32.1. Постановка задачи
Ñåðâåð íóæäàåòñÿ â ïîñòîÿííîì ìîíèòîðèíãå, êîòîðûé ïîìîæåò îïòèìèçèðî-
âàòü íàãðóçêó íà ñåðâåð è ïðàâèëüíî ðàñïðåäåëèòü åãî ðåñóðñû. Îäíèì ñëîâîì, 
íàì íóæíà ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ñèñòåìíûõ ðåñóðñîâ ñåðâåðà — ïðîöåññîðíîãî 
âðåìåíè, ïàìÿòè, àêòèâíîñòè ñåòåâûõ ñëóæá, MySQL è ò. ä. Îäíîé èç òàêèõ ñè-
ñòåì ÿâëÿåòñÿ Munin. Ñèñòåìà îäíîâðåìåííî ïðîñòà è â òî æå âðåìÿ ïðåäëàãàåò 
äîâîëüíî íåïëîõîé íàáîð ïëàãèíîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïîñòðîèòü ðàçâèòóþ ñèñòåìó 
ìîíèòîðèíãà.

Íî íå íóæíî äóìàòü, ÷òî Munin — åäèíñòâåííàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà. Ýòî íå 
òàê. Êðîìå ýòîé ñèñòåìû, âîçìîæíî, âàì çàõî÷åòñÿ èñïîëüçîâàòü ñèñòåìû Zabbix 
èëè Nagios. Íåëüçÿ ñêàçàòü, êàêàÿ èç íèõ ëó÷øå — îíè âñå ðàçíûå, è âûáîð ñèñòå-
ìû áóäåò çàâèñåòü îò ïîñòàâëåííûõ çàäà÷. Ñèñòåìà Munin áîëüøå ïîäõîäèò äëÿ 
ìîíèòîðèíãà ðåñóðñîâ ñåðâåðîâ ñåòè, à ñèñòåìû Zabbix è Nagios — äëÿ ïðîâåðêè 
äîñòóïíîñòè ñåðâåðîâ è çàïóùåííûõ íà íèõ ñëóæá. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå Zabbix 
íà ðóññêîì ÿçûêå âû íàéäåòå ïî àäðåñó:

http://sysadminpages.com/2009/07/freebsd-installing-zabbix/

À ñ ñèñòåìîé Nagios ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ âîò ïî ýòîìó àäðåñó:

http://www.lissyara.su/articles/freebsd/programms/nagios/

Â ýòîé êíèãå áóäåò ðàññìîòðåíà òîëüêî ñèñòåìà Munin.

32.2. Установка и настройка Munin
Ñèñòåìà Munin ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: munin-master (ñåðâåðíàÿ ÷àñòü) è munin-
node. Ïåðâàÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñåðâåðå è çàíèìàåòñÿ ñáîðîì èíôîðìàöèè, 
à âòîðàÿ — óñòàíàâëèâàåòñÿ íà êëèåíòå (êëèåíòàõ). Êëèåíòñêóþ ÷àñòü ìîæíî 
óñòàíîâèòü è íà ñåðâåðå, åñëè «ìîíèòîðèòü» âû ñîáðàëèñü èìåííî åãî.
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Ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû òàêîé: ñáîðîì âñåé èíôîðìàöèè ñ óçëîâ (íîäîâ) çà-
íèìàåòñÿ ñåðâåð — êîëëåêòîð. Íà îñíîâàíèè ñîáðàííîé èíôîðìàöèè è ñòðîÿòñÿ 
êðàñèâûå ãðàôèêè. Ïîýòîìó íà âñå óçëû ñåòè, êîòîðûå âû ñîáðàëèñü ìîíèòîðèòü, 
íóæíî óñòàíîâèòü munin-node, à íà öåíòðàëüíûé ñåðâåð íóæíî óñòàíîâèòü munin-
master. Åñëè æå íóæíî ìîíèòîðèòü è ñàì öåíòðàëüíûé óçåë, òî íà íåãî òîæå 
íóæíî óñòàíîâèòü munin-node.

Ïåðâûì äåëîì óñòàíîâèì ïåðâóþ ÷àñòü:

# cd /usr/ports/sysutils/munin-master/
# make install clean

Íà âñå âîïðîñû, çàäàâàåìûå ïðè óñòàíîâêå ïîðòà, îòâå÷àåì y:

You need a group "munin".
Would you like me to create it [y]? Y
...
Would you like me to set up log rotation [y]? Y

Çàòåì óñòàíàâëèâàåì munin-node:

# cd /usr/ports/sysutils/munin-node/
# make install clean

Â ôàéë /etc/rc.conf äîáàâëÿåì ñëåäóþùóþ ñòðîêó:

munin_node_enable="YES"

Ïîñëå ýòîãî ðåäàêòèðóåì ôàéë /usr/local/etc/munin/munin-node.conf. Â ýòîì 
ôàéëå íóæíî óêàçàòü IP-àäðåñà (óêàçûâàþòñÿ â âèäå ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé) 
ìàøèí, íà êîòîðûå ìû áóäåì çàãðóæàòü ãðàôèêè:

allow ^127\.0\.0\.1$
allow ^192\.168\.1\.25$

Ïî óìîë÷àíèþ, ïîíÿòíîå äåëî, èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî àäðåñ 127.0.0.1. Çàïóñêàåì 
munin-node:

/usr/local/etc/rc.d/munin-node start

Òåïåðü çàéìåìñÿ íàñòðîéêîé munin-master — èìåííî îíà çàíèìàåòñÿ ñáîðîì 
èíôîðìàöèè ñî âñåõ óçëîâ. Â ôàéë /usr/local/etc/munin/munin.conf íóæíî äîáàâèòü 
èíôîðìàöèþ îá óçëàõ:

[доменное_имя]
address адрес
use_node_name yes

Íàïðèìåð:

[denhost.localdomain]
address 127.0.0.1
use_node_name yes

[host1.localdomain]
address 192.168.1.11
use_node_name yes
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Òàêæå ìîæíî îòðåäàêòèðîâàòü ðàçäåë, ãäå óêàçûâàåòñÿ êàòàëîã äëÿ õðàíåíèÿ 
ãðàôèêîâ. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü êàòàëîã /usr/local/www/munin, ïîýòîìó íóæíî 
ïðåäîñòàâèòü ïîëüçîâàòåëþ munin íåîáõîäèìûå ïðàâà:
# chown -R munin:munin /usr/local/www/munin/

Îòðåäàêòèðóåì ðàñïèñàíèå ïëàíèðîâùèêà crond äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ munin. Ñíà-
÷àëà íóæíî âîéòè ïîä èìåíåì ýòîãî ïîëüçîâàòåëÿ (÷òî ïðîùå ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ 
êîìàíäû su), çàòåì âûçâàòü êîìàíäó crontab -e äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ðàñïèñàíèÿ:
# su munin
$ crontab –e

Â ðàñïèñàíèå íóæíî äîáàâèòü ñëåäóþùèå ñòðîêè
MAILTO=root
*/5 * * * * /usr/local/bin/munin-cron

Ñîõðàíèòå ðàñïèñàíèå è ââåäèòå êîìàíäó:
exit

Â ôàéë êîíôèãóðàöèè Apache (httpd.conf) íóæíî äîáàâèòü ñëåäóþùèå ñòðîêè:
Alias /stat "/usr/local/www/munin/"
<Directory "/usr/local/www/munin">
  Options -Indexes MultiViews FollowSymlinks
  AllowOverride None
  Order allow,deny
  Allow from all
</Directory>

Ïîñëå ÷åãî íóæíî ïåðåçàïóñòèòü Apache.

32.3. Установка плагинов Munin
Ïî áîëüøîìó ñ÷åòó ñèñòåìà Munin óæå íàñòðîåíà. Îñòàëîñü òîëüêî óñòàíîâèòü 
íåîáõîäèìûå íàì ïëàãèíû — èìåííî îíè è îïðåäåëÿþò, êàêèå ãðàôèêè ìû ïî-
ëó÷èì. Íàïðèìåð, ïëàãèí cpu «ðèñóåò» ãðàôèê çàãðóçêè ïðîöåññîðà, à ïëàãèí 
mysql — ãðàôèê çàãðóçêè ñåðâåðà MySQL.

Âîçìîæíûå ïëàãèíû õðàíÿòñÿ â êàòàëîãå /usr/local/share/munin/plugins/. Íà-
ïðèìåð, ïëàãèí cpu íàçûâàåòñÿ /usr/local/share/munin/plugins/cpu. Äëÿ åãî ïîä-
êëþ÷åíèÿ íóæíî ñîçäàòü ñèìâîëè÷åñêóþ ññûëêó íà ïëàãèí â êàòàëîãå /usr/local/
etc/munin/plugins:
# cd /usr/local/etc/munin/plugins
# ln -s /usr/local/share/munin/plugins/cpu cpu

Äëÿ íåêîòîðûõ ïëàãèíîâ äîñòàòî÷íî ñîçäàòü ñèìâîëè÷åñêóþ ññûëêó, à íå-
êîòîðûì ïëàãèíàì ýòîãî ìàëî è èõ íóæíî íàñòðàèâàòü. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ 
ïëàãèíîâ ïðîèçâîäèòñÿ â ôàéëå /usr/local/etc/munin/plugin-conf.d/plugins.conf. Íà-
ïðèìåð, äëÿ ìîäóëÿ mysql íóæíî äîáàâèòü â ýòîò ôàéë ñòðîêè:
[mysql*]
env.mysqlopts -u root -p пароль_пользователя_root
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env.mysqladmin /usr/local/bin/mysqladmin
env.mysqlshow /usr/local/bin/mysqlshow

Ïî÷òè âñå. Ñèñòåìà Munin íàïèñàíà íà Perl. Íåêîòîðûì ïëàãèíàì íóæåí ïàêåò 
DateTime-HiRes, óñòàíîâèì åãî:
# cd /usr/ports/devel/p5-DateTime-HiRes
# make install

Äîïîëíèòåëüíûå ïëàãèíû âû ìîæåòå íàéòè íà ñàéòå:

http://exchange.munin-monitoring.org/
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33.1. Защита веб-сервера
Ñåðâåð Apache ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî íàäåæíûì è çàùèùåííûì ñåðâåðîì, îäíàêî, 
ïðîèçâåäÿ íåñêîëüêî íåñëîæíûõ íàñòðîåê, ìû ìîæåì ñäåëàòü åãî åùå áåçîïàñíåå. 
×òî äåëàåò çëîóìûøëåííèê ïåðåä âçëîìîì ñåðâåðà? Îí ñòàðàåòñÿ ñîáðàòü áîëüøå 
èíôîðìàöèè î ñåðâåðå. Ïåðâûì äåëîì ñîáèðàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î çàïóùåííûõ 
ñåðâèñàõ — íóæíî îïðåäåëèòü âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, óñòàíîâëåííîãî 
íà ñåðâåðå, ÷òîáû âûáðàòü ñòðàòåãèþ äëÿ âçëîìà.

Îòêðîéòå êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë Apache (åãî ìåñòîðàñïîëîæåíèå è íàçâàíèå 
çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è âåðñèè Apache, ñì. ãëàâó 26) 
è äîáàâüòå â íåãî äâà ïàðàìåòðà:

ServerSignature Off
ServerTokens Prod

Ïåðâûé ïàðàìåòð óïðàâëÿåò îòîáðàæåíèåì ïîäïèñè Apache (ñîäåðæàùåé, êàê 
ïðàâèëî, âåðñèþ Apache) âíèçó ñëóæåáíûõ ñòðàíèö (òàêèõ êàê ñòðàíèöû ñ ñî-
îáùåíèÿìè îá îøèáêå). Ïî òàêèì ñòðàíèöàì ëåãêî îïðåäåëèòü âåðñèþ Apache, 
÷òî êðàéíå íåæåëàòåëüíî.

Âòîðîé ïàðàìåòð óïðàâëÿåò îòîáðàæåíèåì âåðñèè â HTTP-çàãîëîâêàõ. Åñëè 
óêàçàòü çíà÷åíèå Prod, òî âìåñòî ðàñøèðåííîé «ïîäïèñè» Apache ìû óâèäèì 
òîëüêî ñòðîêó «Server: Apache». Âåðñèÿ óêàçàíà íå áóäåò.

Äàëåå íóæíî âíèìàòåëüíî ïðîñìîòðåòü êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë Apache: íóæ-
íî íàéòè íåèñïîëüçóåìûå ìîäóëè. Ìîäóëè çàãðóæàþòñÿ äèðåêòèâîé LoadModule. 
Îòêëþ÷èâ íåíóæíûå ìîäóëè, âû íå òîëüêî îáåçîïàñèòå Apache (÷åì ìåíüøå îêîí 
è äâåðåé, òåì ñëîæíåå ïîïàñòü â äîì), íî è ñäåëàåòå åãî çàïóñê áûñòðåå. Âàì ïðè-
äåòñÿ èçó÷èòü, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ òîò èëè èíîé ìîäóëü, è ðåøèòü, íóæåí ëè îí 
âàì. Îáû÷íî ìîæíî îòêëþ÷èòü ñëåäóþùèå ìîäóëè, êîòîðûå â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ íå íóæíû: mod_imap, mod_info, mod_userdir, mod_status, mod_cgi, mod_autoindex.

Ìîäóëü mod_userdir îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó ïîëüçîâàòåëüñêèõ êàòàëîãîâ, 
à mod_cgi — ïîääåðæêó CGI. Åñëè ýòè âîçìîæíîñòè âàì íóæíû, íå îòêëþ÷àéòå 
äàííûå ìîäóëè.
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Предотвратить DoS-атаку (атаку на отказ) можно путем уменьшения значения 

директивы Тimeout. По умолчанию тайм-аут равен 300 секунд, мы можем без по­
тери функциональности уменьшить это значение до 50 секунд: 

T4meout 50 

Осталось защитить файл конфигурации от редактирования и несанкциони­

рованного изменения: 

# chattr +4 httpd2.conf 

Когда вам лично понадобится изменить этот файл, снимите флаг i: 

# chattr -4 httpd2.conf 

33.2. Защита DNS-сервера 
Теперь можно приступить к защите DNS-сервера. Как мы знаем, DNS-серверhI 

обмениваются информаЦ1Iей о зоне: на первичном сервере хранятся оритинальные 
файлы зоны (которые редактируются вручную администратором), а на вторичном 

сервере содержится копия зоны, на случай, если первичный сервер выйдет из 

строя или будет сильно загружен. 
Настоятельно рекомендуется определить, кому разрешено передавать инфор­

маЦ1IЮ о зоне. Для этого в конфигурационный файл DNS-сервера нужно добавить 
директиву (в директиву options), управляющую передачей (трансфером) зоны: 
allow-transfer { 192.168.1.2; }; 

192.168.1.2 - это IP-aдpec вторичного сервера DNS. Наш первичный DNS­
сервер будет передавать информацию о зоне только компьютеру с IP-адресом 
192.168.1.2. 

Теоретически злоумышленник может вывести из строя вторичный сервер, 

а пока его будут восстанавливать, он запустит собственный DNS-сервер с IP­
адресом 192.168.1.2, получит информацию о зоне, выведет из строя сервер 
192.168.1.1 (первичный DNS-сервер) и получит полный контроль над зоной. Все 
DNS-запросы будут передаваться на ~фальшивый»- DNS-сервер. 

Чтобы такая ситуация не произошла на практике, используется механизм 
подписи транзакций (Transaction SIGnatures, TSIG). При использовании TSIG 
информация о зоне будет передана только в том случае, если совпадает ключ -
перед передачей зоны ПРОИЗВОД1Iтся про верка секретного ключа, который должен 

быть на первичном и на вторичном сервере DNS. Без этого ключа первиЧ1IЫЙ 
сервер не передаст информацию на вторичный, а вторичный не получит инфор­

мацию от первичного. Ведь возможна и другая ситуация, когда злоумышленник 

выведет из строя первичный сервер DNS и попытается передать ~подделанную»­
зону на вторичный DNS-сервер. 

Чтобы защитить наши серверы DNS, нужно сначала создать ключ, который вы 
потом ~пропишете»- в конфигурационном файле каждого DNS-сервера. Введите 

команду: 

# dnssec-keygen -а hmac-md5 -Ь 128 -n HOST dnsl-dns2 

Вы увидите результат выполнения команды: 

Kdns1-dns2.kОД 
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Êðîìå ýòîãî ïðîãðàììà dnssec-keygen ñîçäàñò äâà ôàéëà Kdns1-dns2.код.key 
è dns2.код.private. Îòêðîéòå âòîðîé ôàéë â ëþáîì òåêñòîâîì ðåäàêòîðå, â íåì 
áóäóò ñòðîêè:
Private-key-format: v1.2
Algorithm: 157 (HMAC_MD5)
Key: ключ

Ñêîïèðóéòå êëþ÷ â áóôåð îáìåíà. Îòêðîéòå ôàéë êîíôèãóðàöèè (named.conf) 
ïåðâè÷íîãî DNS-ñåðâåðà è äîáàâüòå â ñàìîå åãî íà÷àëî ñòðîêè:
key dns1-dns2 {
  algorithm hmac-md5;
  secret "ключ";
};

Òî÷íî òàêèå æå ñòðîêè íóæíî äîáàâèòü â êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë âòîðè÷íî-
ãî DNS-ñåðâåðà. Äàëåå íàñòðîéêà ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî ñåðâåðà îòëè÷àåòñÿ, 
ïîýòîìó áóäüòå âíèìàòåëüíû. Íà÷íåì ñ ïåðâè÷íîãî ñåðâåðà. Â åãî êîíôèãóðàöè-
îííûé ôàéë íóæíî äîáàâèòü ñòðîêè:
server 192.168.1.2  {
key { dns1-dns2; };
};

Èçìåíèòå òîëüêî IP-àäðåñ âòîðè÷íîãî ñåðâåðà DNS. Çàòåì â äèðåêòèâó options 
íóæíî äîáàâèòü äèðåêòèâó îãðàíè÷åíèÿ òðàíñôåðà çîíû:
options {
…
allow-transfer { 192.168.1.2; };
}

Ýòèì ìû îãðàíè÷èëè ïåðåäà÷ó çîíû òîëüêî ñåðâåðó ñ IP-àäðåñîì 192.168.1.2 
è óêàçàëè, ÷òî ïðè îáìåíå çîíîé ñåðâåðû äîëæíû èñïîëüçîâàòü êëþ÷ dns1-dns2.

Ñîõðàíèòå ôàéë êîíôèãóðàöèè ïåðâè÷íîãî ñåðâåðà DNS è îòêðîéòå named.
conf íà âòîðè÷íîì ñåðâåðå. Â íåãî íóæíî äîáàâèòü ñòðîêè:
server 192.168.1.1  {
key { dns1-dns2; };
};

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ çîíû îò ñåðâåðà 192.168.1.1 íóæíî èñïîëüçîâàòü êëþ÷ dns1-
dns2. Çàòåì íóæíî äîáàâèòü â äèðåêòèâó options äèðåêòèâó, çàïðåùàþùóþ ïåðå-
äà÷ó çîíû:
allow-transfer { none; };

Ñîõðàíèòå ôàéë êîíôèãóðàöèè è ïåðåçàãðóçèòå îáà ñåðâåðà.

33.3. Защита сервиса Samba
Î÷åíü ÷àñòî ñåðâèñ Samba íàñòðàèâàåòñÿ òàê, ÷òî äîñòóï ê íåìó ðàçðåøåí âñåì 
æåëàþùèì. Â íåáîëüøîé äîìàøíåé ñåòè, ãäå íóæíî «ðàñøàðèòü» îáùóþ ïàïêó 
ñ ôèëüìàìè è ìóçûêîé, òàêîå ðåøåíèå — òî, ÷òî íóæíî. Íî ñîâñåì äðóãîå äåëî — 
ñåòü â îôèñå, ãäå íóæíî ðàçãðàíè÷èòü ïðàâà äîñòóïà.



33.4. Защита FTP-сервера 369

Äëÿ äîìàøíåé ñåòè ïàðàìåòð security ìîæíî óñòàíîâèòü â share. Â êîðïî-
ðàòèâíîé ñðåäå íóæíî èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèÿ user èëè server. Çíà÷åíèå server 
ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå ñåðâåðà äëÿ àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëåé — ýòî 
îïòèìàëüíîå ðåøåíèå â êðóïíîé ñåòè. Íî åñëè ñåòü íåäîñòàòî÷íî êðóïíàÿ èëè 
ïîêà íåò æåëàíèÿ íàñòðàèâàòü òàêîé ñåðâåð, íóæíî èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèå user. 
Â ýòîì ñëó÷àå ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü äëÿ äîñòóïà ê ðåñóðñàì 
Samba íóæíî áðàòü íà ýòîì êîìïüþòåðå. Äëÿ äîáàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ íóæíî 
èñïîëüçîâàòü îáû÷íóþ êîìàíäó adduser. Â Linux íóæíî óêàçàòü îáîëî÷êó /bin/
false (÷òîáû îòêëþ÷èòü òðàäèöèîííûé âõîä ïîëüçîâàòåëÿ â ñèñòåìó):
# adduser -s /bin/false samba_user

Âî FreeBSD ìîæíî âûçâàòü adduser áåç ïàðàìåòðîâ, à â êà÷åñòâå îáîëî÷êè 
óêàçàòü (êîãäà áóäåò çàïðîøåíî) êîìàíäó /sbin/nologin.

Ïîñëå ýòîãî íóæíî èçìåíèòü ñèñòåìíûé è Samba-ïàðîëè:
# passwd samba_user
#  smbpasswd samba_user

Îñòàëîñü òîëüêî îòêðûòü smb.conf è â ñåêöèè global èçìåíèòü ïàðàìåòð secu-
rity:
security = user

Ïîñëå ýòîãî ïåðåçàïóñòèòå Samba.

33.4. Защита FTP-сервера
Â ýòîé êíèãå áûëà ðàññìîòðåíà íàñòðîéêà FTP-ñåðâåðà ProFTPD. Äàííûé ñåðâåð 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ çàùèùåííûõ, è îñîáûõ íàðåêàíèé îí íèêîãäà íå âû-
çûâàë, åñëè íå ñ÷èòàòü êîðÿâûõ íàñòðîåê, êîòîðûå ìîãóò äîïóñòèòü íåêîòîðûå 
àäìèíèñòðàòîðû.

Äëÿ áîëüøåé çàùèùåííîñòè íóæíî â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå ñåðâåðà óñòà-
íîâèòü ñëåäóþùèå äèðåêòèâû òàê:
DefaultRoot ~
RequireValidShell on

Ïåðâàÿ óñòàíàâëèâàåò êîðíåâîé êàòàëîã äëÿ âîøåäøåãî ïî FTP ïîëüçîâàòåëÿ. 
Òèëüäà (~) îçíà÷àåò äîìàøíèé êàòàëîã, ñëåäîâàòåëüíî, êîãäà ïîëüçîâàòåëü âîéäåò 
ïî FTP, êîðíåâûì äëÿ íåãî ñòàíåò åãî äîìàøíèé êàòàëîã è îí íå ñìîæåò ïåðå-
ìåñòèòüñÿ âûøå ïî èåðàðõèè ôàéëîâîé ñèñòåìû.

Âòîðàÿ äèðåêòèâà çàïðåùàåò èñïîëüçîâàòü îáîëî÷êè (ïðè âõîäå ïî FTP), íå 
óêàçàííûå â /etc/shells.
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34.1. Зачем это нужно?
Ñ ïîìîùüþ êîìàíäíîãî èíòåðïðåòàòîðà bash  ìû ìîæåì ñîçäàâàòü íåáîëüøèå 
ñöåíàðèè, ïîçâîëÿþùèå àâòîìàòèçèðîâàòü âûïîëíåíèå íåêîòîðûõ çàäà÷1.

Ñöåíàðèé — ýòî îáû÷íûé òåêñòîâûé ôàéë, ñîäåðæàùèé èíñòðóêöèè, êîòîðûå 
äîëæåí âûïîëíèòü êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð.

Ñïðàøèâàåòñÿ, à çà÷åì íóæíû ñöåíàðèè? Ñ ïîìîùüþ ñöåíàðèåâ âû ñìîæåòå 
íàìíîãî áûñòðåå âûïîëíÿòü ëþáûå äåéñòâèÿ, íàïðèìåð äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê Èí-
òåðíåòó âû êàæäûé ðàç ââîäèòå êîìàíäó:
sudo pon dsl-provider

Âû ìîæåòå ñîçäàòü ñöåíàðèé i, êîòîðûé áóäåò ñîäåðæàòü ýòó êîìàíäó, è äëÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ ê Èíòåðíåòó âàì íóæíî áóäåò ââåñòè âñåãî ëèøü:
i

Êîíå÷íî, äàííûé ïðèìåð òðèâèàëåí è åãî ìîæíî áûëî áû ðåàëèçîâàòü ñ ïî-
ìîùüþ àëèàñîâ (ïñåâäîíèìîâ) êîìàíä, íî âñå æå.

À â êîíöå ãëàâû ìû íàïèøåì íåñêîëüêî ñöåíàðèåâ, êîòîðûå ïðèãîäÿòñÿ ëþ-
áîìó UNIX-ïîëüçîâàòåëþ.

34.2. Первый сценарий
Äàâàéòå íàïèøåì íàø ïåðâûé ñöåíàðèé. Îí áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

Листинг 34.1. Самый первый сценарий — файл fi rst

#!/bin/bash
# Выводим строку
echo "Hello world"

1 È íå òîëüêî ñ ïîìîùüþ íåãî — íà ñàìîì äåëå, ìîæíî ñîçäàâàòü ñöåíàðèè âîîáùå íà ëþáûõ èí-
òåðïðåòèðóåìûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, perl èëè python), ëèøü áû â ñèñòåìå áûë 
óñòàíîâëåí ñîîòâåòñòâóþùèé èíòåðïðåòàòîð è îí ìîã ïðèíèìàòü ôàéë ñ ïðîãðàììîé â êà÷åñòâå 
ïåðâîãî àðãóìåíòà.
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×òî ñ íèì äåëàòü? Ïðîñòî çàïóñòèòå gedit, ââåäèòå ïðèâåäåííûå ñòðîêè è ñî-
õðàíèòå ôàéë ïîä èìåíåì first.

ПРИМЕЧАНИЕ
Если вы пишете сценарий для FreeBSD, то нужно указать следующий путь к интерпретатору bash: 
/usr/local/bin/bash.

×òîáû çàïóñòèòü ôàéë, íóæíî ïðèñâîèòü åìó ïðàâî íà âûïîëíåíèå. Íî íå 
ñïåøèòå ýòîãî äåëàòü. Ñíà÷àëà ðàçáåðåìñÿ, ÷òî ìû íàïèñàëè.

Ïåðâàÿ ñòðîêà — ýòî óêàçàíèå êîìàíäíîìó èíòåðïðåòàòîðó, êàêóþ ïðîãðàììó 
çàïóñòèòü äëÿ âûïîëíåíèÿ ñöåíàðèÿ. Ìû áóäåì ïåðåäàâàòü íàø ñöåíàðèé ïðî-
ãðàììå /bin/bash — ýòî è åñòü êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð bash.

Âòîðàÿ ñòðîêà — ýòî îáû÷íûé êîììåíòàðèé. Îáðàòèòå âíèìàíèå: â ïåðâîé 
ñòðîêå ïîñëå ðåøåòêè íå äîëæíî áûòü ïðîáåëà, èíà÷å êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð 
ïîñ÷èòàåò èíñòðóêöèþ ! (óêàçàíèå ïðîãðàììû) çà îáû÷íûé êîììåíòàðèé.

Òðåòüÿ ñòðîêà — âûçîâ îïåðàòîðà echo , âûâîäÿùåãî òåêñò â êàâû÷êàõ — âñåì 
èçâåñòíûé òåêñò "Hello World"

Òåïåðü ñäåëàåì ôàéë èñïîëíèìûì:
chmod +x first

Íàì îñòàëîñü òîëüêî çàïóñòèòü íàø ñöåíàðèé:
./first

Ïðîñòî first ââåñòè íåëüçÿ, íóæíî óêàçàòü êîìàíäíîìó èíòåðïðåòàòîðó, ÷òî 
îí íàõîäèòñÿ â òåêóùåì êàòàëîãå, èíà÷å áóäåò ïðîèçâåäåí ïîèñê ñöåíàðèÿ first 
â êàòàëîãàõ, óêàçàííûõ â ïåðåìåííîé îêðóæåíèÿ PATH (/bin, /usr/bin è äð.), à åãî 
òàì íå áóäåò.

Ñöåíàðèé âûâåäåò ñòðîêó:
Hello world

Âåñü ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ñöåíàðèÿ èçîáðàæåí íà ðèñ. 34.1 — âûçîâ gedit, âûâîä 
ñîçäàííîãî ñöåíàðèÿ, óñòàíîâêà ïðàâà âûïîëíåíèÿ è âûçîâ ñöåíàðèÿ

Рис. 34.1. Создание и запуск первого сценария

34.3. Переменные и переменные окружения
Â íàøåì ñöåíàðèè ìû ìîæåì èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííûå, êàê è â îáû÷íîé ïðî-
ãðàììå. Áåç ïåðåìåííûõ íèêàê, èíà÷å ãäå áû ìû õðàíèëè âñå ïðîìåæóòî÷íûå 
çíà÷åíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû ñöåíàðèÿ?
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Ïåðåìåííûå îáúÿâëÿþòñÿ òàê:
имя_переменной=значение

Äî è ïîñëå çíàêà ðàâåíñòâà íå äîëæíî áûòü ïðîáåëîâ. Íàïðèìåð:
NAME="Denis"echo $NAME

Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ìîæíî ââåñòè ñ êëàâèàòóðû:
echo -n "What is your name? "
read NAME
echo $NAME

Ïàðàìåòð -n îïåðàòîðà echo íóæåí äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñëå âûâîäà ñòðîêè îí 
íå âûâîäèë ñèìâîë íîâîé ñòðîêè. ×òåíèå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé îñóùåñòâëÿåòñÿ 
îïåðàòîðîì read .

Â òàáë. 34.1 ïåðå÷èñëåíû ñïåöèàëüíûå (ñëóæåáíûå) ïåðåìåííûå èíòåðïðåòà-
òîðà bash.

Таблица 34.1. Специальные переменные

Переменная Значение

$0 Имя сценария
$n Содержит значение параметра с номером n. При вызове сценария мы можем 

передать ему параметры, например,
    ./fi rst par1 par2
Переменная $1 будет содержать строку "par1", а переменная $2 — строку "par2"

$# Количество параметров, которые были переданы сценарию
$? Код завершения последний инструкции
$$ PID текущего процесса

Òåïåðü ïîãîâîðèì î ïåðåìåííûõ îêðóæåíèÿ  (environment variables). Ïåðå-
ìåííûå îêðóæåíèÿ — ýòî ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå êîìàíäíîãî èíòåðïðåòàòîðà, 
ñîäåðæàùèå ñëóæåáíûå äàííûå. Íàèáîëåå ïîëåçíûå ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ 
ïðèâåäåíû â òàáë 34.2.

Таблица 34.2. Некоторые переменные окружения

Переменная Значение

PWD Текущий каталог
UID Идентификатор пользователя, запустившего сценарий
HOME Домашний каталог пользователя, запустившего сценарий
PATH Путь, по которому производится поиск программ. В Ubuntu по умолчанию 

он равен
    /usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin:/usr/games

RANDOM Случайное число от 0 до 32767
REPLY Последняя строка, введенная с помощью read

Âûâåñòè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé îêðóæåíèÿ ìîæíî, êàê è ëþáîé äðóãîé ïåðå-
ìåííîé, íàïðèìåð:
echo $PATH
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Âû ìîæåòå ñàìè óñòàíîâèòü ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðà 
export :
export переменная

Âñå ïåðåìåííûå, ýêñïîðòèðîâàííûå ñ ïîìîùüþ export, áóäóò äîñòóïíû âî âñåõ 
ïðîöåññàõ, ïîðîæäåííûõ âàøèì ñöåíàðèåì.

Â bash âû òàêæå ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ìàññèâû. Èíèöèàëèçàöèÿ ìàññèâà âû-
ãëÿäèò òàê:
имя[индекс]=значение

A[0]=1
A[1]=2

Îáðàòèòüñÿ ê ëþáîìó ýëåìåíòó ìàññèâà ìîæíî òàê:
$имя[индекс]

Íàïðèìåð:
echo $A[0]

34.4. Подстановка команд
Â ïåðåìåííóþ ìîæíî çàïèñàòü âûâîä ëþáîé êîìàíäû. ×òî ïîòîì ñ íèì äåëàòü? 
Ìîæíî èçìåíèòü, ìîæíî ïðîñòî âûâåñòè.

Äëÿ ïîäñòàíîâêè âûâîäà êîìàíäû èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ êîíñòðóêöèÿ (îá-
ðàòèòå âíèìàíèå: ýòî íå îäèíàðíûå êàâû÷êè, ýòî îáðàòíûå êàâû÷êè):
переменная=`команда`

Íàïðèìåð:
CURRENT_DATE=`date`
UPTIME=`uptime`
HOSTNAME=`hostname`

34.5. Условные операторы if и case
Ðàññìîòðèì ñèíòàêñèñ îïåðàòîðà if :
if условие1 then
    список1
elif условие2 then
    список2
else
    список3
fi

Ðàáîòàåò äàííûé îïåðàòîð òàê: åñëè ïåðâîå óñëîâèå èñòèííî, òî âûïîëíÿåò-
ñÿ ïåðâûé ñïèñîê êîìàíä. Åñëè ïåðâîå óñëîâèå ëîæíî, òî ïðîâåðÿåòñÿ âòîðîå 
óñëîâèå. Åñëè îíî èñòèííî, âûïîëíÿåòñÿ âòîðîé ñïèñîê êîìàíä. Åñëè è âòîðîå 
óñëîâèå ëîæíî, òîãäà âûïîëíÿåòñÿ òðåòèé ñïèñîê êîìàíä.
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ПРИМЕЧАНИЕ
Количество блоков elif не ограничено.

Ïîíÿòíî, ÷òî âû ìîæåòå ñîêðàùàòü îïåðàòîð if — ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî èñ-
ïîëüçîâàòü åãî ïîëíóþ ôîðìó. Âîò ïðèìåð ñîêðàùåííîé ôîðìû:
if условие1 then
    список1

Óñëîâèÿ îáû÷íî çàïèñûâàþòñÿ â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ — []. Âîò ïðèìåð óñëî-
âèÿ:
# строки равны
[str1==str2]  

Ñèìâîë ! èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èíâåðòèðîâàíèÿ ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ (ïî ñóòè, 
ýòî îïåðàöèÿ îòðèöàíèÿ NOT), íàïðèìåð:
# строки не равны
[str1!=str2]  

Â áëîêå óñëîâèé âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå âûðàæåíèÿ äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ çíà÷åíèé è ïðîâåðêè ñóùåñòâîâàíèÿ ôàéëà/êàòàëîãà (òàáë. 34.3).

Таблица 34.3. Специальные выражения для формирования условий

Условие Описание

-d <имя> Истина, если указанное имя является именем каталога
-e <файл> Истина, если файл существует
-L <файл> Истина, если файл существует и является ссылкой
-s <файл> Истина, если файл существует и не пустой (размер больше 0)
-x <файл> Истина, если файл существует и является исполнимым
-w <файл> Истина, если файл существует и доступен для записи
-z переменная Истина, если строка, содержащаяся в переменной, является пустой 

(ее длина равна 0)
-n переменная Истина, если строка, содержащаяся в переменной, не является 

пустой (ее длина больше 0)
переменная -eq значение Равно
переменная -ne значение Не равно
переменная -lt значение Меньше
переменная -gt значение Больше
переменная -le значение Меньше или равно
переменная -ge значение Больше или равно

Â âûðàæåíèÿõ -eq .. -ge âìåñòî çíà÷åíèÿ ìîæíî óêàçûâàòü èìÿ ïåðåìåííîé, 
ñ êîòîðîé áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñðàâíåíèå.

Âîò ïðèìåð íåáîëüøîãî ñöåíàðèÿ, èñïîëüçóþùåãî îïåðàòîð ñðàâíåíèÿ.

Листинг 34.2. Второй сценарий

#!/bin/bash
echo -n "В каком году закончилась ВОВ?"
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read year
if [ $year -eq 1945 ]
then echo "Молодец! Знаем историю!"
else echo "Мда... не угадал"
fi

Òåïåðü ðàññìîòðèì ñèíòàêñèñ âòîðîãî óñëîâíîãî îïåðàòîðà — case :
case переменная in
значение1) список1 ;;
...
значениеN) списокN ;;
*) список_по_умолчанию;;
esac

Êàê ðàáîòàåò äàííûé îïåðàòîð, íàäåþñü, ïîíÿòíî. Åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé 
ñîâïàäàåò ñ îäíèì èç ïðåäïîëàãàåìûõ çíà÷åíèé, òî áóäåò âûïîëíåí ñîîòâåò-
ñòâóþùèé çíà÷åíèþ ñïèñîê êîìàíä. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå áóäåò âûïîëíåí ñïèñîê 
êîìàíä ïî óìîë÷àíèþ.

Äàâàéòå ïåðåïèøåì âòîðîé ñöåíàðèé ñ ïîìîùüþ case (ëèñòèíã 34.3).

Листинг 34.3. Сценарий с использованием оператора case

#!/bin/bash
echo -n "В каком году закончилась ВОВ?"
read year

case $year in
1945) echo "Молодец! Знаем историю!";;
*) echo "Мда... Не угадал"
esac

34.6. Циклы
Èíòåðïðåòàòîð bash ïîääåðæèâàåò ÷åòûðå òèïà öèêëîâ — for , while, until è select, 
íî â ýòîé êíèãå ìû ðàññìîòðèì òîëüêî äâà — for è while  (îíè èñïîëüçóþòñÿ ÷àùå 
âñåãî).

Âîò ñèíòàêñèñò öèêëà for:
for переменная in список1
do
список2
done

Ñàìûé òðèâèàëüíûé ïðèìåð:
for num in 1 2 3 4 5 6 7; do echo -n $num; done

Â òåðìèíàëå âû óâèäèòå:
1234567

Âîò ïðèìåð ïîñëîæíåå — ïîñòðî÷íûé âûâîä ôàéëîâ:
for f in `cat report.txt`
do echo $f
done
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Êàê âèäèòå, öèêë for çàêîí÷èò ðàáîòó, êàê òîëüêî áóäåò îáðàáîòàí ïîñëåäíèé 
ýëåìåíò ïåðâîãî ñïèñêà.

Öèêë while âûãëÿäèò òàê:
while список1
do
список2
done

Âîò íåáîëüøîé ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî öèêëà:
i=1
while [ $i -lt 10 ]
do
  echo -n "$i "
  i=$(( $i+1 ))
done

Â îêíå òåðìèíàëà âû óâèäèòå ñëåäóþùèé âûâîä:
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Öèêë çàâåðøèò ñâîþ ðàáîòó, êàê òîëüêî ïåðåìåííàÿ $i äîñòèãíåò çíà÷å-
íèÿ 10.

34.7. Полезные сценарии

34.7.1. Сценарий автоматической смены обоев 
рабочего стола GNOME

Âîò òåïåðü ìû ãîòîâû ê òîìó, ÷òîáû íàïèñàòü ñîáñòâåííûé ñöåíàðèé. Íàì íóæ-
íî íàïèñàòü ñöåíàðèé, êîòîðûé áûë áû ïîëåçåí âñåì ïîëüçîâàòåëÿì GNOME. 
Ïðåäëàãàþ íàïèñàòü ñöåíàðèé àâòîìàòè÷åñêîé ñìåíû îáîåâ ðàáî÷åãî ñòîëà. 
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó íàñ â äîìàøíåì êàòàëîãå åñòü êàòàëîã pics, ñîäåðæàùèé 
ìíîãî êàðòèíîê. Èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû íàïèñàòü ñöåíàðèé, êîòîðûé áû 
ïðè çàïóñêå áðàë èç äàííîãî êàòàëîãà ïðîèçâîëüíóþ êàðòèíêó è óñòàíàâëèâàë 
â êà÷åñòâå îáîåâ ðàáî÷åãî ñòîëà. Ïîòîì äàííûé ñöåíàðèé íóæíî ïðîïèñàòü â àâ-
òîçàïóñê, è ïðè êàæäîì âõîäå â ñèñòåìó íà ðàáî÷åì ñòîëå áóäåò íîâàÿ êàðòèíêà. 
Ïîëåçíî? ß òîæå òàê äóìàþ.

Â ëèñòèíãå 34.4 ïðèâåäåí óæå ãîòîâûé ñöåíàðèé. Ïîñêîëüêó âû óæå çíàêîìû 
ñ ñèíòàêñèñîì bash, êîììåíòèðîâàòü åãî íå áóäó. Åäèíñòâåííîå, ÷òî, âîçìîæíî, 
ïðèäåòñÿ èçìåíèòü — ýòî èìÿ êàòàëîãà ñ êàðòèíêàìè.

Листинг 34.4. Сценарий автоматической смены обоев рабочего стола

#!/bin/bash
export DIR='/home/den/pics/'
export NUM=$RANDOM

export TOTAL=0
for f in `ls $DIR`
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do
    let "TOTAL += 1"
done

let "NUM %= TOTAL"
export CURRENT=0

for f in `ls $DIR`
do
    if [ $CURRENT = $NUM ]
    then
   /usr/bin/gconftool-2 -t string -s      /desktop/gnome/background/picture_filename $DIR/$f
    break
    fi
let "CURRENT += 1"
done

ПРИМЕЧАНИЕ
Данный сценарий будет работать только в Ubuntu, точнее в любом дистрибутиве, но при условии, 
что вы используете графическую среду GNOME. В дистрибутивах, где используется KDE, данный 
сценарий работать не будет.

Ñäåëàåì ñöåíàðèé èñïîëíèìûì:
chmod +x auto_wallpapers

Ïåðåä çàïóñêîì íå çàáóäüòå ïîìåñòèòü â êàòàëîã ñ êàðòèíêàìè ñàìè êàðòèíêè.
×òîáû ñöåíàðèé çàïóñêàëñÿ àâòîìàòè÷åñêè, âûïîëíèòå êîìàíäó Система�Пара-

метры�Сеансы. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå íàæìèòå êíîïêó Создать. Ââåäèòå îïèñàíèå 
ïðîãðàììû, íàïðèìåð Автоматическая смена обоев, è ïîëíîå èìÿ ñöåíàðèÿ, íàïðèìåð 
/home/<имя_пользователя>/auto_wallpapers (ðèñ. 34.2).

Рис. 34.2. Добавление программы в автозапуск

34.7.2. Мониторинг системного журнала
Ïðåäûäóùèé ñöåíàðèé ïîëåçåí äëÿ ðàáî÷åé ñòàíöèè è äëÿ äîìàøíåãî êîìïüþòå-
ðà, à ñåé÷àñ ìû íàïèøåì ñöåíàðèé, ïîëåçíûé äëÿ àäìèíèñòðàòîðà. Ïðè îòëàäêå 
ðàçëè÷íûõ ñåòåâûõ ñëóæá ïîëåçíî ïðîèçâîäèòü ìîíèòîðèíã ñèñòåìíîãî æóðíàëà. 
Íàïðèìåð, êîãäà îòëàæèâàåòñÿ ðàáîòà VPN-ñåðâåðà, î÷åíü óäîáíî íàáëþäàòü, êàê 
ðåãèñòðèðóþòñÿ ïîëüçîâàòåëè.

Ñåé÷àñ ìû íàïèøåì ñöåíàðèé, âûâîäÿùèé ïîñëåäíèå 5 ñòðîê èç ñèñòåìíîãî 
æóðíàëà /var/log/messages êàæäûå äâå ñåêóíäû. Èäåÿ î÷åíü ïðîñòà: ñ ïîìîùüþ 
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êîìàíäû tail â áåñêîíå÷íîì öèêëå âûâîäèì ïîñëåäíèå 5 ñòðîê (êîëè÷åñòâî ñòðîê 
ìîæíî èçìåíèòü ïàðàìåòðîì -n), çàòåì æäåì äâå ñåêóíäû è ïîâòîðÿåì èòåðàöèþ. 
Çàâåðøèòü ðàáîòó ñöåíàðèÿ ìîæíî, íàæàâ Ctrl + C. Êîä ñöåíàðèÿ ïðèâåäåí â ëè-
ñòèíãå 34.5.

Листинг 34.5. Сценарий мониторинга системного журнала

#!/usr/local/bin/bash
# Время ожидания, в секундах
INT=2
echo "Нажмите Ctrl + C для завершения работы сценария"

while [ true ]
do
tail -n 5 /var/log/messages

sleep $INT
# Выводим две пустые строки для большего удобства
echo; echo
done

34.7.3. Создание файла подкачки во FreeBSD
Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî âû áóäåòå ñîçäàâàòü ôàéë ïîäêà÷êè êàæäûé äåíü, ñêîðåå âñå-
ãî, âû ñîçäàäèòå åãî îäèí ðàç è çàáóäåòå î íåì. Íî ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ôàéëà ïîä-
êà÷êè ìîæíî àâòîìàòèçèðîâàòü, è åñëè ó âàñ íåñêîëüêî ñåðâåðîâ, ðàçðàáîòàííûé 
ñöåíàðèé mkswap âàì ïðèãîäèòñÿ. Äàæå åñëè âû áóäåòå ñîçäàâàòü ôàéë ïîäêà÷êè 
âðó÷íóþ, äàííûé ñöåíàðèé ïîäñêàæåò âàì ïðàâèëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåé-
ñòâèé. Ñöåíàðèé ñîçäàíèÿ ôàéëà ïîäêà÷êè ïðåäñòàâëåí â ëèñòèíãå 34.6. Åùå ðàç 
îòìå÷ó, ÷òî äàííûé ñöåíàðèé áóäåò ðàáîòàòü òîëüêî âî FreeBSD.

Листинг 34.6. Сценарий mkswap

#!/usr/local/bin/bash
# Для создания и активации файла подкачки нужны права root
# root — это пользователь с UID 0. Поэтому при запуске сценария
# первым делом нужно проверить, равен ли UID пользователя,
# запустившего сценарий, нулю. Если это не так, мы должны завершить
# работу сценария

if [ "$UID" -ne "0" ]
then
echo "Запустите сценарий от имени root"
# 65 — код ошибки, сообщающий о нарушении прав доступа
exit 65
fi

# Имя файла подкачки — измените по своему усмотрению
FILE=/swap-file

# Размер блока (1024 Кб, то есть 1 Мб)
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BLOCKSIZE="1024k"
# Количество блоков
BLOCKS=512

# Размер файла равен BLOCKSIZE x BLOCKS
# Данный сценарий создает файл подкачки размером 512 Мб,
# поэтому убедитесь, что на диске достаточно места

echo "Создаем файл подкачки. Подождите..."

# Команда dd создает пустой файл нужного размера
dd if=/dev/zero of=$FILE bs=$BLOCKSIZE count=$BLOCKS

# Изменяем права доступа к файлу
chmod 0600 $FILE

# Превращаем пустой файл в файл подкачки
mdconfig -a -t vnode -f $FILE -u 0

# Активируем файл подкачки
swapon $FILE

echo "Операция завершена успешно"

# код 0 – успешное завершение сценария
exit 0

Чтобы после перезагрузки не пришлось активировать файл подкачки снова, добавьте в файл /etc/
rc.conf строку:

swapfile="/swap-file"



Заключение

Åñëè ïîñëå ïðî÷òåíèÿ ýòîé êíèãè ó âàñ âîçíèêíóò âîïðîñû, çàãëÿíèòå íà ôîðóì 
ìîåãî ñàéòà www.dkws.org.ua. Íà ôîðóìå âû íàéäåòå îòâåòû íà èíòåðåñóþùèå âàñ 
âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ íàñòðîéêè Linux è UNIX. Òàêæå íå çàáûâàéòå î ïðèëîæå-
íèÿõ, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåòñÿ íàñòðîéêà ñîâìåñòíîé çàãðóçêè FreeBSD, Linux 
è Windows, ïðîöåññ îáíîâëåíèÿ Linux è FreeBSD, à òàêæå óñòàíîâêà FreeBSD 
ñ ôëåøêè èëè ïî ñåòè.
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AДвойная загрузка — 
Windows 
и FreeBSD/Linux

Äàæå íå çíàþ, êîìó ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ òàêàÿ êîíôèãóðàöèÿ: Windows è Free-
BSD íà îäíîì êîìïüþòåðå. Åäèíñòâåííîå ïðåäïîëîæåíèå — ýêñïåðèìåíòû 
ñ FreeBSD íà äîìàøíåì êîìïüþòåðå. Âû ìîæåòå óñòàíîâèòü FreeBSD íà äî-
ìàøíèé êîìïüþòåð, ïîñêîëüêó áþäæåò îáû÷íî íå ïîçâîëÿåò äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ 
ïîêóïàòü åùå îäíó ìàøèíó. À îòêàçûâàòüñÿ îò Windows äîìà êàê-òî íå õî÷åò-
ñÿ — êàêèå áû íè áûëè õîðîøèå ýìóëÿòîðû Windows, â ðîäíîì îêðóæåíèè èãðû 
ðàáîòàþò áûñòðåå è ñ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì ãëþêîâ.

Â ýòîé êíèãå áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ñîâìåñòíàÿ çàãðóçêà FreeBSD è ïîñëåäíèõ 
âåðñèé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû îò Microsoft — Vista è Windows 7. Ðåêîìåíäàöèè 
ïî óêðîùåíèþ ñòàðîãî çàãðóç÷èêà îïåðàöèîííûõ ñèñòåì Windows 2000 è Win-
dows XP âû áåç ïðîáëåì íàéäåòå â Èíòåðíåòå — âñå îíè ñâîäÿòñÿ ê ðåäàêòèðî-
âàíèþ ôàéëà boot.ini è êîïèðîâàíèþ çàãðóçî÷íîãî ñåêòîðà FreeBSD.

À âîò íà÷èíàÿ ñ Vista, ïðèâû÷íîãî çàãðóçî÷íîãî ôàéëà boot.ini óæå íåò è äëÿ 
ðåäàêòèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ çàãðóç÷èêà ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü óòèëèòó bcdedit. 
Â íåé íåò íè÷åãî ñòðàøíîãî, îäíàêî äîëæåí îòìåòèòü, ÷òî ðåäàêòèðîâàíèå boot.
ini áûëî áîëåå ïðîñòîé çàäà÷åé.

Ñíà÷àëà ïðåäïîëîæèì, ÷òî íà êîìïüþòåðå åùå íå óñòàíîâëåíà îïåðàöèîííàÿ 
ñèñòåìà — íè Windows, íè FreeBSD. Ïåðâîé íóæíî óñòàíîâèòü FreeBSD. Óñòà-
íîâèòå åå êàê îáû÷íî, çàãðóç÷èê ìîæíî òîæå âûáðàòü ëþáîé — èëè ñòàíäàðòíûé 
èëè áîëåå ïðîäâèíóòûé BootMgr — êàêîé âàì áîëüøå íðàâèòñÿ. Êñòàòè, åñëè âû 
õîòèòå ñîâìåñòíî óñòàíîâèòü Windows è Linux, òî ïåðâîé íóæíî óñòàíàâëèâàòü 
Windows, à íå Linux. Ïðîãðàììà óñòàíîâêè Linux íàéäåò óæå óñòàíîâëåííóþ 
Windows è íàñòðîèò ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì çàãðóç÷èê — âàì íè÷åãî íå ïðè-
äåòñÿ äåëàòü, ÷òî íå ìîæåò íå ðàäîâàòü. Èìåííî ïîýòîìó â äàííîì ïðèëîæåíèè 
îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ FreeBSD — íóæíî áóäåò âûïîëíèòü ÷àñòü ðàáîòû 
âðó÷íóþ; ïðîãðàììà óñòàíîâêè FreeBSD, ê ñîæàëåíèþ, íå òàêàÿ èíòåëëåêòóàëü-
íàÿ, êàê èíñòàëëÿòîð Linux.

Ïîñëå óñòàíîâêè FreeBSD âîéäèòå â ñèñòåìó êàê root è ñêîïèðóéòå íà ôëåø-
êó ôàéë /boot/boot1. Ïåðåçàãðóçèòå êîìïüþòåð è óñòàíîâèòå Windows. Ïîñëå 
óñòàíîâêè Windows çàïóñòèòü FreeBSD óæå íå ïîëó÷èòñÿ — íå âîëíóéòåñü, âñå 
ïîä êîíòðîëåì. Íî ñêîïèðîâàòü ôàéë /boot/boot1 íóæíî èìåííî äî óñòàíîâêè 
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Windows, èíà÷å ïîòîì ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü LiveCD, ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî íà-
øåãî /boot/boot1.

Çàãðóçèòåñü â Windows è ñêîïèðóéòå ôàéë boot1 ñ ôëåøêè â êîðíåâîé êàòàëîã 
äèñêà C:, íàçîâåì åãî unix.mbr.

Òåïåðü çàïóñòèòå cmd.exe ñ ïðàâàìè àäìèíèñòðàòîðà (Пуск�Все программы� 
Стандартные, ïðàâûé ùåë÷îê íà ÿðëûêå Командная строка — äàëüøå ñàìè ðàçáåðå-
òåñü) è ââåäèòå êîìàíäó:
bcdedit /create /d "My FreeBSD 9" /application bootsector

Òåêñòîâóþ ñòðîêó ìîæåòå îòðåäàêòèðîâàòü ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Äàííàÿ 
êîìàíäà ñîçäàñò çàãðóçî÷íóþ çàïèñü è âûâåäåò åå èäåíòèôèêàòîð:
The entry {XXXXXXXX-XXXX-XXX-XXX-XXXXXXXXXXXX} was successfully created.

Ñêîïèðóéòå èäåíòèôèêàòîð â áóôåð îáìåíà è ââåäèòå ñëåäóþùèå êîìàíäû:
bcdedit /set {XXXXXXXX-XXXX-XXX-XXX-XXXXXXXXXXXX}} device boot
bcdedit /set {XXXXXXXX-XXXX-XXX-XXX-XXXXXXXXXXXX} path \unix.mbr
bcdedit /set {XXXXXXXX-XXXX-XXX-XXX-XXXXXXXXXXXX} device partition=c:
bcdedit /displayorder {XXXXXXXX-XXXX-XXX-XXX-XXXXXXXXXXXX} /addlast

Âîò è âñå. Åñëè âû âñå ñäåëàëè ïðàâèëüíî, ïðè ïåðåçàãðóçêå â ìåíþ çàãðóç÷èêà 
Windows ïîÿâèòñÿ çàïèñü My FreeBSD 9, âûáðàâ êîòîðóþ âû çàïóñòèòå çàãðóç÷èê 
FreeBSD, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, çàãðóçèò ñàìó ñèñòåìó.

Íåìíîãî èíàÿ ñèòóàöèÿ, åñëè Windows óæå óñòàíîâëåíà. Íå õî÷åòñÿ åå ïå-
ðåóñòàíàâëèâàòü òîëüêî èç-çà óñòàíîâêè FreeBSD, òî÷íåå äàæå èç-çà òîãî, ÷òî 
ïðîãðàììà óñòàíîâêè FreeBSD íè ñ êåì íå ñ÷èòàåòñÿ è íå ìîæåò àâòîìàòè÷åñêè 
îïðåäåëèòü íàëè÷èå Windows. Â ýòîì ñëó÷àå íóæíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó 
EasyBCD (âû áåç ïðîáëåì íàéäåòå åå â Èíòåðíåòå — îíà áåñïëàòíàÿ).

Ïðè óñòàíîâêå FreeBSD íóæíî îòêàçàòüñÿ îò óñòàíîâêè çàãðóç÷èêà (âûáðàòü 
None â ñîîòâåòñòâóþùåì îêíå), ïîñëå óñòàíîâêè FreeBSD çàãðóçèòü Windows, çà-
ïóñòèòü EasyBCD, ïåðåéòè íà âêëàäêó Linux è äîáàâèòü FreeBSD â ìåíþ çàãðóç-
÷èêà Windows. Äàííàÿ ïðîãðàììà íå âñåãäà êîððåêòíî ðàáîòàåò, ïîýòîìó ïåðâûé 
ñïîñîá áîëåå íàäåæíûé, íî äëÿ áîëüøèíñòâà ïîëüçîâàòåëåé íå î÷åíü óäîáíûé.
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Äâå óñòàíîâëåííûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû UNIX — ýòî íå ÷òî-òî èç ðÿäà ôàí-
òàñòèêè, à âïîëíå íîðìàëüíàÿ ñèòóàöèÿ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïëîùàäêè. Ïîì-
íþ, êîãäà íà ìîåì êîìïüþòåðå áûëî óñòàíîâëåíî ïÿòü ðàçíûõ äèñòðèáóòèâîâ 
Linux. Òàê ïî÷åìó áû íå óñòàíîâèòü Linux âìåñòå ñ FreeBSD? Õîòÿ â ðåàëüíûõ 
óñëîâèÿõ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà áóäåò ó âàñ îäíà — èëè Linux èëè FreeBSD. 
Íî ïîêà âû ó÷èòåñü è äî ðåàëüíûõ óñëîâèé åùå äàëåêî, íóæíî îðãàíèçîâàòü 
ñîâìåñòíóþ çàãðóçêó äâóõ ïîõîæèõ, è â òî æå âðåìÿ ñîâåðøåííî ðàçíûõ îïåðà-
öèîííûõ ñèñòåì.

Â ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâàõ Linux èñïîëüçóþòñÿ çàãðóç÷èêè GRUB è GRUB2. 
Ðàíåå èñïîëüçîâàëñÿ LILO, íî ñåé÷àñ îí óæå íå àêòóàëåí. Ïîýòîìó áóäåì îðèåí-
òèðîâàòüñÿ íà ñîâðåìåííûå çàãðóç÷èêè.

Íóæíî ïîïûòàòüñÿ óñòàíîâèòü ñíà÷àëà FreeBSD, à çàòåì Linux. Òóò âñå çàâèñèò 
îò ïðîãðàììû óñòàíîâêè âûáðàííîãî âàìè äèñòðèáóòèâà. Îäíè èíñòàëëÿòîðû 
ìîãóò îïðåäåëèòü FreeBSD è ñêîíôèãóðèðîâàòü çàãðóç÷èê, äðóãèå — íåò. Íî âñå 
ðàâíî âàæíî óñòàíîâèòü Linux óæå ïîñëå óñòàíîâêè FreeBSD. Âî-ïåðâûõ, åñòü 
øàíñ, ÷òî âñå íàñòðîèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Âî-âòîðûõ, ìû æå áóäåì íàñòðàèâàòü 
çàãðóç÷èê Linux, à íå FreeBSD, ïîýòîìó Linux íóæíî óñòàíîâèòü âòîðîé ñèñòå-
ìîé.

Åñëè ïðè óñòàíîâêå Linux ïåðâàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà (íàøà FreeBSD) íå 
áûëà îáíàðóæåíà, ïðèäåòñÿ íàñòðàèâàòü çàãðóç÷èê. Ïåðåéäèòå â êàòàëîã /boot/
grub/ è ïîïûòàéòåñü íàéòè ôàéë menu.lst — åãî íàëè÷èå ãîâîðèò íàì îá èñïîëü-
çîâàíèè çàãðóç÷èêà GRUB (íàëè÷èå ôàéëà grub.cfg ãîâîðèò îá èñïîëüçîâàíèè 
GRUB2)1. Îòêðîéòå ýòîò ôàéë è äîáàâüòå â íåãî ñòðîêè:
title  FreeBSD9
root   (hd0,2)
kernel (hd0,2)/boot/loader

1 Âïðî÷åì, âîçìîæíî èìåííî â èñïîëüçóåìîì âàìè äèñòðèáóòèâå ýòî îêàæåòñÿ íåìíîãî íå òàê: íàïðè-
ìåð, èñïîëüçóåòñÿ çàãðóç÷èê GRUB2, íî íåìíîãî ìîäèôèöèðîâàííûé àâòîðàìè äèñòðèáóòèâà äëÿ 
ïîääåðæêè ôàéëà menu.lst îò ïðåäûäóùèõ âåðñèé äèñòðèáóòèâà, èñïîëüçîâàâøèõ GRUB. Ïîýòîìó 
ñòîèò ïîèñêàòü îáà ôàéëà, äàæå åñëè âû òî÷íî çíàåòå, êàêàÿ ó âàñ âåðñèÿ çàãðóç÷èêà.



Совместная загрузка Linux и FreeBSD 385

Âàì íóæíî èçìåíèòü òîëüêî èìÿ óñòðîéñòâà. Ìû èñïîëüçóåì ïåðâûé æåñòêèé 
äèñê è âòîðîé ðàçäåë.

Ó çàãðóç÷èêà GRUB åñòü íåêîòîðûå ïðîáëåìû ñ ñîâðåìåííîé ôàéëîâîé ñè-
ñòåìîé UFS2, êîòîðàÿ ïîÿâèëàñü â 5-é âåðñèè FreeBSD. Ðàííèå âåðñèè GRUB 
íå ìîãëè çàãðóæàòü FreeBSD, åñëè èñïîëüçîâàëàñü ýòà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà — áûëà 
ïîääåðæêà òîëüêî îáû÷íîé UFS. Ïðî ïîääåðæêó ýêñïåðèìåíòàëüíîé ZFS ÿ âî-
îáùå ìîë÷ó. Ïîçæå áûëè âûïóùåíû ïàò÷è, ïîçâîëÿþùèå çàãðóæàòü FreeBSD 
ñ UFS2-ðàçäåëà. Åñëè âû áóäåòå èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííóþ âåðñèþ äèñòðèáó-
òèâà, ãäå äî ñèõ ïîð èñïîëüçóåòñÿ GRUB (íàïðèìåð, Mandriva 2010), òî âåëèêà 
âåðîÿòíîñòü, ÷òî âñå íåîáõîäèìûå ïàò÷è áóäóò ïðèìåíåíû è ïðîáëåì ñ çàãðóçêîé 
FreeBSD íå áóäåò.

À âîò ó áîëåå ñîâðåìåííîãî çàãðóç÷èêà GRUB2 íèêàêèõ ïðîáëåì ñ UFS2 íåò, 
çàòî åñòü ïðîáëåìû ñ ZFS, ïîýòîìó ïðè óñòàíîâêå FreeBSD íàñòîÿòåëüíî íå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ âûáèðàòü ZFS. Âðîäå áû åñòü ïàò÷è, äîáàâëÿþùèå â GRUB2 ïîääåðæêó 
ZFS, íî ëè÷íî ÿ èõ íå èñïîëüçîâàë, ïîýòîìó íè÷åãî íå ìîãó ïîðåêîìåíäîâàòü.

Äëÿ çàãðóçêè FreeBSD ñðåäñòâàìè GRUB2 íóæíî äîáàâèòü â ôàéë /etc/
grub.d/40_custom ñëåäóþùèå ñòðîêè:
menuentry "FreeBSD 9.0" {
    set root=(hd0,2,a)
    chainloader +1
}

Îáðàòèòå âíèìàíèå: ìû óêàçàëè ïåðâûé æåñòêèé äèñê (/dev/sda â Linux), 
âòîðîé ðàçäåë (ñëàéñ), èìÿ BSD-ðàçäåëà — a. Ïîñëå èçìåíåíèÿ ôàéëà /etc/
grub.d/40_custom íóæíî îáíîâèòü GRUB2:
sudo update-grub
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Ïðîöåññ îáíîâëåíèÿ Linux çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîãî äèñòðèáóòèâà. Â ýòîì 
ïðèëîæåíèè ìû íå áóäåì ðàññìàòðèâàòü îáíîâëåíèå âñåõ äèñòðèáóòèâîâ, îñòà-
íîâèìñÿ òîëüêî íà äâóõ — Ubuntu è Mandriva. Âûáîð íè÷åì íå îáîñíîâûâàåòñÿ, 
ïðîñòî ìíå òàê çàõîòåëîñü. Ïîêà ìîãó îòìåòèòü îäíî: íóæíî çàïóñêàòü ïðîöåññ 
îáíîâëåíèÿ äèñòðèáóòèâà, à íå ïðîöåññ îáíîâëåíèÿ âñåõ ïàêåòîâ.

Ïåðåä íà÷àëîì îáíîâëåíèÿ ñèñòåìû íóæíî ðåøèòü, çà÷åì âàì ýòî. Åñëè âñå 
ðàáîòàåò (âñå óñòðîéñòâà ðàáîòàþò, óñòàíîâëåíû âñå íåîáõîäèìûå ïðîãðàììû), 
òî ìîæåò è íå ñòîèò îáíîâëÿòüñÿ? Åñëè âàì íå èíòåðåñíû íîâûå âîçìîæíîñòè 
(èëè èõ âîîáùå íåò, êàê ÷àñòî áûâàåò â ÷àñòî îáíîâëÿåìûõ äèñòðèáóòèâàõ), òî 
âñå, ÷òî èçìåíèòñÿ, — ýòî íîìåð âåðñèè äèñòðèáóòèâà.

Åñëè âàì èíòåðåñíû íîâûå âîçìîæíîñòè, ñêàæåì, â íîâîé âåðñèè OpenOffice.
org, êîòîðàÿ ïîÿâèëàñü â íîâîé âåðñèè äèñòðèáóòèâà, òî ìîæåò ïðîñòî îáíîâèòü 
OpenOffice.org? Äåëî â òîì, ÷òî äàëåêî íå âñåãäà îáíîâëåíèå ïðîõîäèò ãëàäêî. 
Ïîýòîìó ïåðåä îáíîâëåíèåì ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ñäåëàòü åå ðåçåðâíóþ êîïèþ 
ñ ïîìîùüþ CloneZilla, ÷òîáû ïîñëå íåêîððåêòíîãî îáíîâëåíèÿ ìîæíî áûëî ëåãêî 
âåðíóòü «âñå, êàê áûëî». Èíîãäà ïðîùå ñêîïèðîâàòü âñå âàæíûå äëÿ âàñ äàííûå 
íà äðóãîé ðàçäåë (èëè íà äðóãîé íîñèòåëü) è óñòàíîâèòü ñèñòåìó ñ íóëÿ, à ïîòîì 
âåðíóòü â íåå ñêîïèðîâàííûå ðàíåå äàííûå. Â ëþáîì ñëó÷àå ÿ ðåêîìåíäóþ ïåðåä 
íà÷àëîì îáíîâëåíèÿ ñäåëàòü ðåçåðâíóþ êîïèþ âñåé ñèñòåìû èëè õîòÿ áû òîëüêî 
âñåõ âàæíûõ äàííûõ.

Íà÷íåì ñ Ubuntu (ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü îáíîâëåíèå ñ 10.04 äî 10.10). 
Ñóùåñòâóåò äâà ñïîñîáà îáíîâëåíèÿ Ubuntu — ïðîñòîé è íåèíòåðåñíûé è áîëåå 
ñëîæíûé, íî áîëåå èíòåðåñíûé. Ïåðâûé ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè 
ãðàôè÷åñêîãî ìåíåäæåðà îáíîâëåíèé. Îòêðîéòå òåðìèíàë (èëè íàæìèòå Alt + F2) 
è ââåäèòå êîìàíäó:
sudo update-manager -d

Ìåíåäæåð îáíîâëåíèÿ îáíîâèò âàøó âåðñèþ Ubuntu äî ñëåäóþùåé äîñòóïíîé. 
À òåïåðü çàéìåìñÿ îáíîâëåíèåì Ubuntu â êîíñîëè — áîëåå èíòåðåñíûé âàðèàíò, 
çàêëþ÷àþùèéñÿ â ââîäå êîìàíä, — òàê âû ïîéìåòå, ÷òî äåëàåò ìåíåäæåð îáíîâ-
ëåíèé.
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Ñäåëàåì ðåçåðâíóþ êîïèþ ôàéëà sources.list:
sudo cp /etc/apt/sources.list /etc/apt/sources.list.bkp

Çàòåì íóæíî â ôàéëå sources.list çàìåíèòü íàçâàíèå âàøåé âåðñèè äèñòðèáóòè-
âà íà íàçâàíèå âåðñèè 10.10 — maverick. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü âðó÷íóþ, îòêðûâ ôàéë 
â ëþáîì òåêñòîâîì ðåäàêòîðå, èëè æå ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé êîìàíäû:
sudo sed -i 's/lucid/maverick/g' /etc/apt/sources.list

Ìû çàìåíÿåì â ôàéëå sources.list ñòðîêó 'lucid' íà 'maverick'. Çàïóñêàåì ïðî-
öåññ îáíîâëåíèÿ ñèñòåìû:
sudo aptitude update
sudo aptitude dist-upgrade

Óñòàíàâëèâàåì ìåíåäæåð îáíîâëåíèé è çàïóñêàåì ïðîöåññ îáíîâëåíèÿ ðåëèçà:
sudo aptitude install update-manager-core
sudo do-release-upgrade -d

Îñòàëîñü òîëüêî ïåðåçàãðóçèòü êîìïüþòåð:
sudo reboot

À âîò äëÿ îáíîâëåíèÿ Mandriva äî âåðñèè 2010.1 íóæíî ââåñòè âñåãî îäíó 
êîìàíäó:
# mdkapplet-upgrade-helper --new_distro_version=2010.1
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Çàìå÷àíèÿ îòíîñèòåëüíî îáíîâëåíèÿ FreeBSD òàêèå æå, êàê è îòíîñèòåëüíî 
îáíîâëåíèÿ Linux. Åñëè âñå ïðåêðàñíî ðàáîòàåò, òî ìîæåò è íå ñòîèò íè÷åãî 
îáíîâëÿòü? Íå ìåøàéòå ñèñòåìå ðàáîòàòü — âîò îñíîâíîå ïðàâèëî. Òåì áîëåå 
FreeBSD â ëþáîì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ îáíîâëÿòü ðåæå, ÷åì Linux. Âåäü FreeBSD 
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óñòàíîâëåíà íà ñåðâåðå. À ÷òî òàêîå ñåðâåð? Ýòî êîìïüþ-
òåð, íàñòðîåííûé ïî ïðèíöèïó «íàñòðîèë è çàáûë», «÷åðíûé ÿùèê» ïûëÿùèéñÿ 
â óãëó (èëè â ñïåöèàëüíîé ñòîéêå — ó êîãî êàê). À âîò ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ (íà 
êîòîðîé óñòàíîâëåíà Linux) òðåáóåò áîëåå ÷àñòîãî îáíîâëåíèÿ — ïîëüçîâàòåëè 
òðåáóþò áîëåå íîâûõ ïðîãðàìì, äà è ñàìîìó õî÷åòñÿ èñïûòàòü íîâóþ âåðñèþ òîãî 
æå OpenOffice.org èëè Compiz.

Íà ñåðâåðå îáíîâëåíèå äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ, òîëüêî åñëè åñòü ïðÿìàÿ íå-
îáõîäèìîñòü. Íåò, ÿ íå ïðîòèâíèê îáíîâëåíèÿ, íî îáíîâëÿòü íóæíî íå âñå ïîäðÿä 
(òîëüêî ïîòîìó, ÷òî âûøëà íîâàÿ âåðñèÿ), à òîëüêî òî, ÷òî òðåáóåò îáíîâëåíèÿ. 
Íàïðèìåð, ìîæíî îáíîâèòü ñòàðóþ âåðñèþ êàêîãî-íèáóäü ïîðòà: âûøëà «çàïëàò-
êà», çàêðûâàþùàÿ «äûðó» â áåçîïàñíîñòè — ïîðò íóæíî îáíîâèòü. Íî íå áóäåòå 
æå âû îáíîâëÿòü âñþ ñèñòåìó ðàäè íåñêîëüêèõ òàêèõ çàïëàòîê? Ñîâñåì äðóãîå 
äåëî, êîãäà áûëà ïðîèçâåäåíà ìîäåðíèçàöèÿ ñèñòåìû è ïîòðåáîâàëîñü ïåðåéòè 
íà íîâóþ âåðñèþ ñèñòåìû ðàäè ïîääåðæêè íîâîãî «æåëåçà».

Ïðè îáíîâëåíèè FreeBSD îñëîæíåíèÿ ìîãóò âîçíèêíóòü ñ áîëüøåé âåðîÿòíî-
ñòüþ, ÷åì ïðè îáíîâëåíèè Linux. Â ëþáîì ñëó÷àå ïåðåä íà÷àëîì îáíîâëåíèÿ ñäå-
ëàéòå ðåçåðâíóþ êîïèþ ñèñòåìû. Èíîãäà ïðîùå óñòàíîâèòü è íàñòðîèòü ñèñòåìó 
ñ íóëÿ, ÷åì çàíèìàòüñÿ îáíîâëåíèåì ñèñòåìû, îñîáåííî ñ ïåðåõîäîì â íåñêîëüêî 
âåðñèé, íàïðèìåð ñ âåðñèè 6.0 íà âåðñèþ 8.0. Íåêîòîðûå ýêñïåðòû ñîâåòóþò äå-
ëàòü ïîýòàïíîå îáíîâëåíèå: ñ âåðñèè 6.0 îáíîâèòüñÿ õîòÿ áû äî 6.3, ïîòîì äî 7.x, 
à çàòåì— äî 8.0. Íî ýòîò ïðîöåññ äîâîëüíî-òàêè ñëîæíûé è äëèòåëüíûé.

Åñëè âû ðåøèëè îáíîâëÿòüñÿ, òîãäà âàì íóæíî îçíàêîìèòüñÿ âîò ñ ýòèì äî-
êóìåíòîì:

http://www.freebsd.org/releases/8.0R/relnotes-detailed.html

Â íåì îïèñàíû èçìåíåíèÿ â 8-é âåðñèè, â ÷àñòíîñòè ìîæíî íàéòè ïîëåçíûå 
ñâåäåíèÿ îá èçìåíåíèÿõ â «æåëåçå» — íåêîòîðûå ñåòåâûå èíòåðôåéñû â 8-é 
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âåðñèè íàçûâàþòñÿ èíà÷å ïî ñðàâíåíèþ ñ 6-é âåðñèåé. À èç-çà ýòîãî ó âàñ ìîæåò 
îòêàçàòü ñåòü, äà è âñå ñåòåâûå íàñòðîéêè òîæå «ðóõíóò», ïîêà âû âåçäå íå èçìå-
íèòå èìÿ èíòåðôåéñà — ýòî íóæíî ñäåëàòü âðó÷íóþ, òàê êàê íèêòî çà âàñ íå áóäåò 
ðåäàêòèðîâàòü âñå êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû. Ýòî íóæíî ó÷åñòü è îòðåäàêòèðî-
âàòü âàø /etc/rc.conf äî ïåðâîé ïåðåçàãðóçêè — îñîáåííî ýòî àêòóàëüíî, åñëè âû 
ïðîèçâîäèòå îáíîâëåíèå ïî ñåòè, èíà÷å ïîñëå ïåðåçàãðóçêè âû «ïîòåðÿåòå» ñâîé 
ñåðâåð. Êîãäà ó âàñ åñòü äîñòóï ê êîíñîëè ñåðâåðà, íè÷åãî ñòðàøíîãî íåò — âû 
ìîæåòå îòðåäàêòèðîâàòü rc.conf â ëþáîé ìîìåíò è ïåðåçàïóñòèòü ñåðâåð.

Ïåðåä òåì êàê îáíîâëÿòü ñâîé ñåðâåð, ðàáîòàþùèé ïîä óïðàâëåíèåì äðåâíåé 
(õîòÿ âïîëíå ðàáî÷åé) âåðñèè 6.2, ÿ îçíàêîìèëñÿ ñ ìíîæåñòâîì òåì íà ñàìûõ 
ðàçíûõ ôîðóìàõ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîáëåìû ïðè îáíîâëåíèè íà÷èíàëèñü 
ïîñëå óñòàíîâêè íîâîãî «ìèðà», êîãäà îòêàçûâàëèñü ðàáîòàòü áàçîâûå êîìàíäû 
ee, mv — è äàæå cp íå ðàáîòàëà. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àëàñü â çàâèñèìîñòè îò ñòàðûõ 
áèáëèîòåê, êîòîðûå óäàëÿþòñÿ ïðè îáíîâëåíèè. ×òîáû îáîéòè ýòó ïðîáëåìó, 
íóæíî óñòàíîâèòü ïîðò compat6x èç FreeBSD 8 (ïîíÿòíî, ÷òî â ñàìîé FreeBSD 6 
îòñóòñòâóåò ïîðò, ðåàëèçóþùèé ñîâìåñòèìîñòü ñ âåðñèåé 6).

È åùå îäèí ìîìåíò. Â âåðñèè 6.2 âïåðâûå ïîÿâèëàñü óòèëèòà freebsd-update, íî 
îíà íàñòîëüêî ñòàðà, ÷òî íå ìîæåò âûïîëíèòü îáíîâëåíèå äî âåðñèè 8.0. Ïîýòîìó 
âàì íóæíî ðàçäîáûòü åå æå, íî ñ äðóãîãî êîìïüþòåðà, ðàáîòàþùåãî ïîä óïðàâëå-
íèå áîëåå íîâîé âåðñèè FreeBSD, íàïðèìåð 7.0. Åñëè æå ó âàñ âåðñèÿ 7.x, òî âñå 
íîðìàëüíî, âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ðîäíóþ óòèëèòó freebsd-update.

Íà÷íåì îáíîâëåíèå. Ïåðâûì äåëîì íóæíî óñòàíîâèòü ïîðò /usr/ports/sysutils/
portupgrade, êîòîðûé ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü äëÿ îáíîâëåíèÿ ïîðòîâ:
# cd /usr/ports/sysutils/portupgrade
# make install clean

Ñðàçó ïîñëå óñòàíîâêè portupgrade îáíîâèì ïîðòû:
# portsnap fetch update
# portupgrade -a

Òåïåðü íóæíî ñêà÷àòü è óñòàíîâèòü áèáëèîòåêè, îáåñïå÷èâàþùèå ñîâìåñòè-
ìîñòü ñ FreeBSD 6:
# fetch ftp://ftp.freebsd.org/pub/FreeBSD/ports/i386/packages-8.0-release/misc/compat6x-
i386-6.4.604000.200810_3.tbz
# fetch ftp://ftp.freebsd.org/pub/FreeBSD/ports/i386/packages-8.0-release/misc/localedata-5-
.4.tbz
# pkg_add compat6x-i386-6.4.604000.200810_3.tbz
# pkg_add localedata-5.4.tbz

Ïåðâûå äâå êîìàíäû çàãðóæàþò òàðáîëû compat6x è localedata, à âòîðûå äâå 
êîìàíäû — èõ óñòàíàâëèâàþò.

Ïîñëå ýòîãî íàñòàëî âðåìÿ «ïî÷èñòèòü» íàø /etc/rc.conf. Îòêëþ÷àåì (êîì-
ìåíòèðóåì ñòðîêè) âñå äåìîíû, îñòàâëÿåì òîëüêî íàñòðîéêó ñåòè. Â ñòðîêàõ 
íàñòðîéêè ñåòè (íà÷èíàþòñÿ ñ ifconfig_), åñëè íóæíî, èçìåíÿåì èìåíà ñåòåâûõ 
èíòåðôåéñîâ. Êîììåíòèðóåì âñå ñòðîêè, êîòîðûå ìîãóò òàê èëè èíà÷å ïîìåøàòü 
íàì îáíîâèòü ñèñòåìó — enable_quota, natd_enable, linux_enable, firewall_enable 
è ò. ï. Êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë äîëæåí áûòü äåâñòâåííî ÷èñò — êàê ïîñëå 
óñòàíîâêè ñèñòåìû. Òîëüêî íàñòðîéêà ñåòè è äîìåííîå èìÿ, åñëè íóæíî (åñëè 
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íå èñïîëüçóåòñÿ DHCP). Òàêæå îòðåäàêòèðóéòå ðàñïèñàíèå crond — îòêëþ÷èòå 
âñå çàäàíèÿ.

Ïåðåä çàïóñêîì ïðîöåññà îáíîâëåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ óäàëèòü êàòàëîã /usr/
src — âñå èñõîäíûå òåêñòû, — òàê îáíîâëåíèå ïðîéäåò áûñòðåå. Âåäü òîãäà freebsd-
update áóäåò «äóìàòü», ÷òî èñõîäíèêè ïðîñòî íå óñòàíîâëåíû, è íå áóäåò èõ îá-
íîâëÿòü, à ýòî ýêîíîìèÿ è âðåìåíè, è òðàôèêà. Êîãäà îíè âàì ïîíàäîáÿòñÿ, âû 
âñåãäà ìîæåòå èõ âçÿòü èç äèñòðèáóòèâà íîâîé âåðñèè, êîòîðûé âû óæå ñêà÷àëè, 
âåäü òàê? Óäàëÿåì êàòàëîã /usr/src ðåêóðñèâíî:
# rm -rf /usr/src

Âîò òåïåðü âñå ãîòîâî, è ìû ìîæåì íà÷àòü îáíîâëåíèå ñèñòåìû:
# freebsd-update upgrade -r 8.0-RELEASE
Looking up update.FreeBSD.org mirrors... 3 mirrors found.
Fetching metadata signature for 6.2-RELEASE from update5.FreeBSD.org... done.
Fetching metadata index... done.
Inspecting system... done.

The following components of FreeBSD seem to be installed:
kernel/generic world/base world/catpages world/dict world/doc
world/games world/info world/manpages world/proflibs

The following components of FreeBSD do not seem to be installed:
kernel/smp src/base src/bin src/contrib src/crypto src/etc src/games
src/gnu src/include src/krb5 src/lib src/libexec src/release src/rescue
src/sbin src/secure src/share src/sys src/tools src/ubin src/usbin

Does this look reasonable (y/n)? y

Fetching metadata signature for 8.0-RELEASE from update4.FreeBSD.org... done.
Fetching metadata index... done.
Fetching 1 metadata patches. done.
Applying metadata patches... done.
Fetching 1 metadata files... done.
Inspecting system... done.
Preparing to download files... done.
Fetching 13306 patches.....10....20....30....40....50............13280....13290....13300... 
done.
Applying patches... done.
Fetching 5413 files... done.

Ïî âîçìîæíîñòè freebsd-update àâòîìàòè÷åñêè îáíîâèò âñå êîíôèãóðàöèîííûå 
ôàéëû, íàïðèìåð:
The following changes, which occurred between FreeBSD 6.2-RELEASE and
FreeBSD 8.0-RELEASE have been merged into <имя файла>:
...
Attempting to automatically merge changes in files... done.

Ïðîöåññ îáíîâëåíèÿ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ äîâîëüíî äîëãèé. Ïðîãðàì-
ìà îáíîâëåíèÿ ìîæåò ïðåäëîæèòü íîâûé âàðèàíò ôàéëà (åñëè íå ïîëó÷èòñÿ 
îáíîâèòü àâòîìàòè÷åñêè), âû ìîæåòå ïðèíÿòü åãî èëè îòðåäàêòèðîâàòü â ðó÷íîì 
ðåæèìå. Ïîñëå áóäåò âûâåäåí ñïèñîê ôàéëîâ, êîòîðûå â ïðîöåññå îáíîâëåíèÿ 
áûëè ñîîòâåòñòâåííî óäàëåíû, äîáàâëåíû èëè îáíîâëåíû:
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The following files will be removed as part of updating to 8.0-RELEASE-p0:
The following files will be added as part of updating to 8.0-RELEASE-p0:
The following files will be updated as part of updating to 8.0-RELEASE-p0:

Äàëåå íóæíî îáíîâèòü ÿäðî. Äëÿ ýòîãî íàì ïîíàäîáÿòñÿ íîâûå èñõîäíûå 
òåêñòû ÿäðà, êîòîðûå ìîæíî âçÿòü èç èíñòàëëÿöèîííîãî äèñêà, çàãðóçèì ñàì 
èíñòàëëÿöèîííûé äèñê è âîñïîëüçóåìñÿ èñõîäíèêàìè íîâîãî ÿäðà:
# cd /root
# fetch ftp://ftp.freebsd.org/pub/FreeBSD/releases/i386/ISO-IMAGES/8.0/8.0-RELEASE-i386-
disc1.iso
# mkdir /mnt/new_bsd
# mount -rt cd9660 /dev/`mdconfig -a -t vnode -f "/root/8.0-RELEASE-i386-disc1.iso"` /mnt/
new_bsd
# cd /mnt/new_bsd/8.0-RELEASE/src
# ./install.sh all

Òåïåðü íóæíî ïåðåñîáðàòü ÿäðî. Ïîäðîáíî ïðîöåññ êîìïèëÿöèè ÿäðà â êíèãå 
íå ðàññìàòðèâàåòñÿ — âû áåç ïðîáëåì íàéäåòå åãî îïèñàíèå â Èíòåðíåòå. Ñêàæó 
òîëüêî, ÷òî äëÿ ñáîðêè ÿäðà íóæíî ââåñòè âîò ýòè êîìàíäû:
# cd /usr/src
# make buildkernel KERNCONF=GENERIC.mykrnl
# make installkernel KERNCONF=GENERIC.mykrnl

Â ôàéë GENERIC.mykrnl (êîòîðûé ñîçäàåòñÿ íà áàçå îáû÷íîãî ôàéëà GENERIC) 
íóæíî äîáàâèòü âîò òàêèå îïöèè:
options IPFIREWALL
options IPFIREWALL_VERBOSE
options IPFIREWALL_VERBOSE_LIMIT=10
options IPFIREWALL_DEFAULT_TO_ACCEPT
options QUOTA

Ýòî îáû÷íûå îïöèè, õàðàêòåðíûå äëÿ ëþáîãî ñåðâåðà, — áåç ïîääåðæêè ìåæ-
ñåòåâîãî ýêðàíà (áðàíäìàóýðà) è êâîò íå ìîæåò îáîéòèñü íè îäèí ñåðâåð.

Óñòàíàâëèâàåì îáíîâëåíèå ÿäðà è ïåðåçàãðóæàåì ìàøèíó:
# freebsd-update install
Installing updates...
Kernel updates have been installed. Please reboot and run
"./freebsd-update install" again to finish installing updates.
# reboot

Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî ïîñëå ïåðåçàãðóçêè íàø ñåðâåð çàãðóçèòñÿ. Åñëè âñå 
íîðìàëüíî, ïîñëå ïåðåçàãðóçêè ââåäèòå êîìàíäó:
# uname -r

Åñëè â âûâîäå âû óâèäèòå âåðñèþ 8.0-RELEASE, çíà÷èò, ïîêà âñå èäåò ïî ïëàíó. 
Ìîæíî ïðèñòóïèòü ê îáíîâëåíèþ ìèðà:
# freebsd-update install
Installing updates...
Completing this upgrade requires removing old shared object files.
Please rebuild all installed 3rd party software (e.g., programs
installed from the ports tree) and then run "./freebsd-update install"
again to finish installing updates.
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Íà âñå ïðî âñå ïîíàäîáèòñÿ îêîëî 40 ìèíóò. Ïîñëå ÷åãî íóæíî ïåðåçàãðóçèòü 
êîìïüþòåð:
# reboot

Íàñòàëî âðåìÿ îáíîâèòü âñå ïîðòû. Äà, íóæíî áóäåò ïåðåñîáðàòü âñå óñòàíîâ-
ëåííûå ïîðòû. Ïðîöåññ ìó÷èòåëüíî äîëãèé. Ïåðâûì äåëîì íóæíî ïåðåñîáðàòü 
ïîðò ruby, ïîòîìó ÷òî îò íåãî çàâèñèò óòèëèòà portupgrade:
# portupgrade -f ruby

Åñëè âû ïîëó÷èòå ñîîáùåíèå î «áèòîé» áàçå ïîðòîâ, óäàëèòå åå:
# rm /var/db/pkg/pkgdb.db
# rm /usr/ports/INDEX-8.db

Ïîòîì ââåäèòå êîìàíäû:
# portsdb –fu
# pkgdb -fu

Ïåðåñîáåðåì âñå ïîðòû:
# portupgrade -fa

Åñëè âû ïîëó÷èòå ñîîáùåíèå î íàëè÷èè íåèçâåñòíûõ îïöèé â ñòàðûõ ïîðòàõ, 
ïðèäåòñÿ ïåðåñîáðàòü âñå ïîðòû âðó÷íóþ:
# portupgrade -f <имя порта>

Îñòàëîñü ïîñëåäíèé ðàç çàïóñòèòü freebsd-update:
# freebsd-update install
Installing updates... done.

Âîò è âñå. Îòðåäàêòèðóéòå rc.conf — âêëþ÷èòå ðàíåå âûêëþ÷åííûå ñåðâèñû 
è ïåðåçàãðóçèòå êîìïüþòåð åùå ðàç:
# reboot

Îáíîâëåíèå äî 8-é âåðñèè âûïîëíåíî.



ÄУстановка FreeBSD 
с флешки

Â ìèðå Linux çàãðóçî÷íàÿ ôëåøêà ñ èíñòàëëÿöèîííûì äèñòðèáóòèâîì — íîð-
ìàëüíîå ÿâëåíèå. Âî-ïåðâûõ, îíà ñîäåðæèò Live-âåðñèþ ñàìîé îïåðàöèîííîé 
ñèñòåìû è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ çàãðóçêè «ñâîåé» (èìååòñÿ â âèäó ñî 
ñâîèìè íàñòðîéêàìè è ïðîãðàììàìè) îïåðàöèîííîé ñèñòåìû íà ïðîèçâîëüíîì 
êîìïüþòåðå — ëèøü áû çàãðóçêà ñ ôëåøêè ïîääåðæèâàëàñü. Ïðèíöèï «âñå ñâîå 
íîøó ñ ñîáîé» åùå íèêòî íå îòìåíÿë. Âî-âòîðûõ, çàãðóçî÷íàÿ ôëåøêà ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óñòàíîâêè íà êîìïüþòåðû, íå îñíàùåííûå ïðèâîäîì DVD, — íà 
íåòáóêè è íåêîòîðûå ñåðâåðû, ãäå äëÿ óäåøåâëåíèÿ êîíôèãóðàöèè DVD-ïðèâîä 
íå óñòàíàâëèâàåòñÿ. Â-òðåòüèõ, çàãðóçî÷íóþ ôëåøêó óäîáíî èñïîëüçîâàòü äëÿ 
âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû — «áðåëîê» âîññòàíîâëåíèÿ âñåãäà ñ âàìè, íåò íàäîá-
íîñòè íîñèòü ñ ñîáîé ãðîìîçäêèé DVD-äèñê.

Â ñëó÷àå ñ FreeBSD ìîòèâû áóäóò ïðèìåðíî òåìè æå. Ñîçäàâ çàãðóçî÷íóþ 
ôëåøêó, âû ìîæåòå óñòàíîâèòü ñ íåå FreeBSD íà êîìïüþòåðû, ãäå îòñóòñòâóåò 
DVD-ïðèâîä. Ðàíüøå äëÿ ñîçäàíèÿ çàãðóçî÷íîé ôëåøêè âî FreeBSD íóæíî áûëî 
âûïîëíèòü ðèòóàë òàíöà ñ áóáíîì âîêðóã êîìïüþòåðà. Ñåé÷àñ âñå íàìíîãî ïðîùå. 
Íà FTP-ñåðâåðå freebsd.org ìîæíî ñêà÷àòü ôàéë 8.N-RELEASE-i386-memstick.img, 
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îáðàç çàãðóçî÷íîé ôëåøêè, è âñå, ÷òî âàì îñòàëîñü — ýòî 
çàïèñàòü äàííûé îáðàç íà ôëåøêó. Äëÿ ýòîãî âàì ïîíàäîáèòñÿ êîìïüþòåð ïîä 
óïðàâëåíèåì FreeBSD èëè Linux, íà êîòîðîì ââåäèòå êîìàíäó1:
# dd if=8.N-RELEASE-i386-memstick.img of=/dev/da0 bs=10240 conv=sync

Íóæíî ïåðåéòè â êàòàëîã ñ çàãðóæåííûì îáðàçîì ôëåøêè, èçìåíèòü åãî èìÿ 
(N â èìåíè ôàéëà — ýòî ÷èñëî, ñîîòâåòñòâóþùåå âåðñèè FreeBSD), ïàðàìåòð of — 
ýòî èìÿ ôëåøêè. Ñðàçó ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ôëåøêè ââåäèòå êîìàíäó:
# tail /var/log/messages | grep kernel

1 Òåì íå ìåíåå, ïðåæäå ÷åì, íå çàäóìûâàÿñü, ââîäèòü êîìàíäó è óäèâëÿòüñÿ âåñüìà âîçìîæíûì íå-
êîððåêòíûì ðåçóëüòàòàì, äî÷èòàéòå âñå ïðèëîæåíèå äî êîíöà (âêëþ÷àÿ ýòî ïðèìå÷àíèå), à çàòåì 
óòî÷íèòå è îòêîððåêòèðóéòå èìåíà ôàéëîâ èñïîëüçóåìîãî îáðàçà è íóæíîé ôëåøêè â âàøåé îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìå.
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Âû óâèäèòå ñðåäè ïðî÷åé èíôîðìàöèè èìÿ óñòðîéñòâà ôëåøêè:
…
Nov 10 10:19:11 denhost kernel: da0 at umass-sim0 bus 0 target 0 lun 0
…

Â íàøåì ñëó÷àå ôàéë óñòðîéñòâà ôëåøêè íàçûâàåòñÿ /dev/da0. Â Linux, ñêîðåå 
âñåãî, ôàéë óñòðîéñòâà áóäåò íàçûâàòüñÿ /dev/sdb, ïðè óñëîâèè, ÷òî ó âàñ âñåãî 
îäèí æåñòêèé äèñê. Ïîñëå çàïèñè îáðàçà íà ôëåøêó íóæíî çàãðóçèòüñÿ ñ íåå.



ÅУстановка FreeBSD 
по сети

Â ïðåäûäóùåì ïðèëîæåíèè áûë ðàññìîòðåí ñïîñîá óñòàíîâêè FreeBSD íà 
ôëåøêó. Òàêîé âàðèàíò óñòàíîâêè ïîìîæåò, åñëè êîìïüþòåð íå îñíàùåí ïðèâî-
äîì DVD. Íî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (íåò ïîä ðóêîé ôëåøêè, íå ïîääåðæèâàåòñÿ 
çàãðóçêà ñ ôëåøêè è ò. ä.) âàì ïðèäåòñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ óñòàíîâêîé ïî ñåòè, 
ïîñêîëüêó äðóãîãî ñïîñîáà óñòàíîâêè ó âàñ íå áóäåò.

Âîò òîëüêî äëÿ óñòàíîâêè ïî ñåòè âàì ïîíàäîáèòñÿ åùå îäèí êîìïüþòåð, âû-
ïîëíÿþùèé ðîëü ñåðâåðà çàãðóçêè. Îí òîæå äîëæåí ðàáîòàòü ïîä óïðàâëåíèåì 
FreeBSD, õîòÿ ìîæíî íàñòðîèòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì è Linux, íî â ýòîì 
ïðèëîæåíèè ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî íàñòðîéêà FreeBSD.

Íà ñåðâåðå çàãðóçêè íóæíî óñòàíîâèòü è íàñòðîèòü ñåðâèñû TFTP, NFS 
è DCHP. DHCP áóäåò âûïîëíÿòü ðîëü BOOTP-ñåðâåðà, ïîçâîëÿþùåãî çàãðóçèòü 
îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó ïî ñåòè. Êñòàòè, åñëè êîìïüþòåð, íà êîòîðûé âû ïëàíè-
ðóåòå óñòàíîâèòü ñèñòåìó ïî ñåòè, íå ïîääåðæèâàåò çàãðóçêó ïî ñåòè, òî äàæå íå 
çíàþ, êàê âû áóäåòå óñòàíàâëèâàòü íà íåãî ñèñòåìó (ïðè ïðîáëåìàõ ñ ôëåøêîé 
è îòñóòñòâèåì DVD), íàâåðíîå, ïðîùå óñòàíîâèòü DVD-ïðèâîä. Ïîäóìàéòå ñàìè: 
ðàç çàãðóçêà ïî ñåòè è ñ ôëåøêè íå ïîääåðæèâàåòñÿ, òî êîìïüþòåð ñòàðûé, ñëå-
äîâàòåëüíî, ãàðàíòèè óæå íåò è ìîæíî ñìåëî ñðûâàòü ïëîìáû.

Ïåðâûì äåëîì íàñòðîèì TFTP. Îòêðîéòå /etc/inetd.conf è ðàñêîììåíòèðóéòå 
ñòðîêó:

tftp dgram udp wait root /usr/libexec/tftpd tftpd -l -s /tftpboot

Ñîõðàíèòå èçìåíåíèÿ. Íè÷åãî óñòàíàâëèâàòü íå íóæíî, òàê êàê TFTP îáû÷íî 
óñòàíîâëåí ïî óìîë÷àíèþ. Ñëåäóþùèé øàã — íàñòðîéêà ñåòåâîé ôàéëîâîé ñèñòå-
ìû NFS. Îòêðîéòå /etc/exports è äîáàâüòå ñòðîêó (àäðåñ ñåòè íóæíî èçìåíèòü):

/tftpboot -network 192.168.21 -mask 255.255.255.0

Â êàòàëîã /tftpboot íóæíî ñêîïèðîâàòü âñå ñîäåðæèìîå èíñòàëëÿöèîííîãî äèñ-
êà FreeBSD. Âûïîëíèòå êîìàíäû (íå çàáóäüòå âñòàâèòü äèñê â ïðèâîä):

# mount /dev/cdrom
# cp -Rp /mnt/cdrom /tftpboot
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Åùå íóæíî äîáàâèòü â /tftpboot/boot/loader.conf ñòðîêó:
vfs.root.mountfrom="ufs:/dev/md0c"

Íàñòàëî âðåìÿ óñòàíîâèòü DHCP-ñåðâåð. Ââåäèòå êîìàíäó:
# pkg_add -r isc-dhcp30-server

Îòðåäàêòèðóéòå ôàéë /usr/local/etc/dhcpd.conf òàê:
authoritative;
           subnet 192.168.21.0 netmask 255.255.255.0 {
           }
           host instsrv {
             # укажите MAC-адрес "клиента"
      # на этот компьютер мы будем устанавливать ОС
             hardware ethernet 00:11:22:33:44:55;
             # IP-адрес клиента
             fixed-address 192.168.21.54;
             # IP-адрес этого сервера
             next-server 192.168.21.2;
             # Путь к загрузчику
             filename "boot/pxeboot";
             # Корневой каталог TFTP-сервера
             option root-path "/tftpboot";
          }

Èçìåíèòå IP-àäðåñ ñåòè, MAC-àäðåñ «êëèåíòà», à òàêæå IP-àäðåñ «êëèåíòà» 
è ñåðâåðà. Ìû ïî÷òè âñå íàñòðîèëè. Îñòàëèñü ìåëî÷è. Îòêðîéòå /etc/rc.conf è äî-
áàâüòå â íåãî ñòðîêè (òî÷íåå, âàì ïðèäåòñÿ íå ïðîñòî äîáàâèòü, à îòðåäàêòèðîâàòü, 
îïòèìèçèðîâàâ ïîä âàøè íóæäû — õîòÿ áû èçìåíèòü IP-àäðåñ):
# IP-адрес сервера
ifconfig_em0="inet 192.168.21.2 netmask 255.255.255.0"
dhcpd_enable="YES"              # Запускаем DHCP
rpcbind_enable="YES"            # Запускаем RPC (Remote Procedure Call)
nfs_server_enable="YES"         # Запускаем NFS
inetd_enable="YES"              # Запуск суперсервера inetd

Ñîõðàíÿåì èçìåíåíèÿ è ïåðåçàãðóæàåì êîìïüþòåð. Ïîñëå åãî çàãðóçêè âêëþ-
÷àåì êîìïüþòåð, íà êîòîðûé íóæíî óñòàíîâèòü FreeBSD, è êîãäà íà÷íåòñÿ çà-
ãðóçêà, íóæíî âûáðàòü òèï èñòî÷íèêà NFS è ââåñòè ðàñïîëîæåíèå ôàéëîâ: 
192.168.21.2:/tftpboot
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